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. o lisidemte: TOMTNION FOUNDRIES AND STEEL LIMITED, entided cenadien-
' se, regidente en 1330 Burlington Street, East, Hamil-

ton, Ontario, Canadd,

. En la presente memoria se describe m  ve-
hiculo de ferrocarril que tiene wna traviesa superior
del pivote o plano de apoyo interpuesta entre el bo-
g1® ¥ el vagén, comprendiendo dichs traviesa superior

5. © Plano de apoyo una parte superior y una parbe infe-

\ Mod, 615
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rior. La parte superior del planc de apoyo'lleva mon~
tado el wvagébn con movimiento eldgtico vertical sola-
mente; un sistema articulado conecta alternativamente
las dos partes de la travieéa,supprior del pivote o
plano de apoyo, o el bastidor del bogie ¥ la parte
inferior de la traviesa superior del bivote 0 plano
de'apoyo, yara efecituar un moviniento lateral arduea-
do alrededor de wn eje de basculamiento longitudlinal
bajo la accidén de motores; el dispositivo se dota de
medios que permiten el giro del vagdn sobre el bogile
de una forma alternativa respectivamente entre el bas-
tidor del bogie y la parte inferior de la travieaa
superior del pivote o planc de apoyo o entre Jos dos
elementos de dicha traviesa superior, o
Cuando el giro o mceién pivotante se reali-
za entre el bastidor del bogie y la traviesa superior

- del pivote o plano de apoyo, el pivote del bogie se

mentiene automdticamente centrado empleands medios mo-
tores que se oponen a las fuerzas centrifugas. En
un sistema completo donde el vagén bascula automdbi-
camente, unos detectores miden la curvatura del ca-
rril y ol baseulamiento del bogie y controlan el baa-
culamiento del vagén. o

Egte invento se refiere a perfeccionamien -
tos relativos a bogies de ferrocarril y,-especialn
mente adn cuando no de una forma exclusiva, a ague-
llos bogles concebidos para vagones de pasajeros de
gran velocidad, .

Dedia en dia ha& una mayor necesidad de
que los vehiculos de ferrocarril, en particular los
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cochey de pasajeros, alcancen mayores velocidades
Junto con una mayor comodidad y mayor seguridad; ac-

;tualmente se considera una necesidad normal que dichos

vagones puedan correr a velocidades que pueden alcan-
zar hasta 190 kilometros por hora; las velocidades
superidres a ésta cifra suelen exigir una estructu-
ra de oorril de construceién especial. Bvidentomento
es 1églco que se pueden alcangar horarios de i{ren
nds rédpidos, si el promedio de velocidsd pudiera man-
tenerse lo mds cerca posible de la velocidaq;méxima,
ain en las curvas, pero los intentos realizadﬁs para
que los coches nbrmales de pagajeros pasenibof las
curvas a éstas velocidades, adn cuando sze de a la via
la mdxima inclinacién transversal posible,.hun dado
por resultado fuerzas laterales incomodamente eleva-
das (v.g., superiores a 0,05 g) que se traﬁsmiten a
los pasajeros, Por consiguiente, hasta el mbmento
presente se han hecho muchas proposiciones péra ha-
cer bagcular los vagones respecto a un eje longitu~
dinal y reducir con ello la fuerza lateral transemi-
tida a los viajeros.' '

Se ha averiguado que es necesaria una cui-
dadosa situacién del eje de basgoulamiento o balanceo
con relaciln al centro de gravedad si es que se desea
que los dngulos miximos de inclinacién transversal

efectivos sean compatibles con la seguridad del via-

jero., Desde un punto de vista de velocidad, comodi-
dad y seguridad se disefian los vagones de forma que
el centro de gravedad se encuentre lo mds bajo po~

sible, siendo conveniente que el eje de balanceo se
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encuentre inmediamente por debajo del centro de

gravedad, para que se pueden emplear en las curvas

~ dngulos de basculamiento relativamente grandes,mien

tras que la resultante de las fuerzas centrifugas
y de gravedad se encuentren todavia dentro del ter-
cio medio del calibre de separacidén entre ejes de
carriles que es’el iimite de geguridad gencralmente
aceptado, Asimismo es conveniente tomar las @Qdida
necesarias para que la estructura y compcneﬁtéé en -
pleados en los bogies sean 1o mds posible iguales o
miy similares a los de los vehfoculos exisfentes, con
él fin de que el servicio y entretenimientorﬁé los
mismos puedan efectuarse fdeilmente con el equipo,
Ytiles de taller y personal existentes, =

Resumen del invento

E1l presente invento ‘tiene por objeto propor-
cionar un nuevo bogie para ferrocarril con medios
para hacer bascular el vagén sobre el mismo, parti-
cularmente un tipo de bogie concebido para vehiculos
de viajeros de gran velocidad,

Un objeto mds especifico del invento es
proporcionar un nuevo bogie de gran velocidad para
ferrocarril que d4 basculamiento al vegén empleando
componentes de suspensifén relativamente tradiciona-
les,

Otro ohjeto espécifico del invento es pro-
porcionar un nuevo bogie de gran velocidad para fe-
rrocarril que produce basculamiento al vagén bajo

| -.el control de dispositivos de inercia con el fin de

30.

reducir o equilibrar le O las fuerzas laterales de
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aceleracién que se producen al pasar el vehiculo por
una curva, '

Segin ei'presente invento se proporLiona un

bogie para ferrocarril que comprende: Un elemento de

bagtidor de bogie constituido por bastidores laterales
separados transversalmente y medios de travesafios ex-~

tendiéndose entre dichos bastidores laterales; por lo

menos dos eonjuntos de ruedas y ejes montados por me-

dio del elemento dé bvastidor, sobre los cuales cohre

ol bogie; y medios’de traviesas superior del pivote

0 plano de apoyo.montados por medlo del elementb“de ba g~

fidor y disefiados para sostener un vagén con rovimien—

t0 de giro y basculamiento con relaciém al misuo; carac-
terizado porque dichos medios de traviesas ggpe;;or del
pivote 0 plano de apoyo comprenden un elementd superior

y un elemento inferior de traviesas superior del pivo-

te o plano de apoyo y porgue se habilitan meﬁiﬁs pivo=-

tales de montaje que conectan alternativamente los ele-
mentos superior e inferior de.la traviesa superior del
pivote o plano de apoyo, o conectan el elemento infe-
rior de la traviesa superior del pivote y el elemento
de bastidor, para que se efectﬁe un movimiento de gi-
ro o movimiento pivotante alrededor de un eje de pivo-
te genéralﬁente vertical, cQﬁeoténdose.ei clemento in-
ferior de la traviesa superior del pivote y el elemento
de bastidor respectivemente y de una forma alternati-
va por medio de un dispositivo de montaje articulado,

o bien conectdndose los elementos superior e inferior

de 1a traviesa superior del pivote o plano de apoyo pa—

ra d13poneb :de movimiento lateral arqueadd relativo al
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elemento inferior de la traviesa supefior del’ Pivo~
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te respecto & un eje de basculamiento lonﬁltud:l.rlal;
medios mobores conectados entre los elementos conec—
' tados con articulaéidn cuyos medios motores funcio-
" 5, nan para producir el citado movimisnto arqueado la-
travlesa superior del pivote para llevar montados
el vehiculo cén un mOVimiento eldstico generalmente
vertical con relacién al mismo,
Preferentemente, los citados medios moto-
10, res que funcionan entre los elementos conectados por
' articulacidn se controlan mediante ordenes préoeden—
tes de dispositivos apropiedos, como puede ser un
acelerdmetro lleyado por el elemento superior de la
traviesa superlor del pivote, o un regulador de iner-
~15. cia llevado por el vehiculo, o por el vehioule pre-
cedente, o por la locomotora que tira del vehiculo,
Preferentemente, los citados medios motores qgue fun-
cionan entre el elemento de bastidor del bozie y el
elemento de pivote del bastidor, se ponen también
20. bajo el control de dichos dispositivos, .
A continuacidén se describen formas parti-
cuwlares preferentes de realizacién del invento, a
t{tulo de ejemplo, haciendo referencia a los dibujos
esquemdticos adjuntos, en los que:
25, Ta figura 1 es una vigta en perspectiva de
~ una primera modalidad con la traviesa superior del
pivote o plano de apoyo ilustrada desplazada verti-
calmente del bastidor del bogie para mayor claridad
: de ilugtracidn. .
.30, ' Le figura2 es una vista similar de la travie-
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sa superior del pivote o plano de apoyo solumente
gon partes de la misma cortadas para'mayorlolaridad
de ilustracién. ' '
' Tas figuras 3 y 4 son vistas tomadas &

lo largo de la linea de corte 3-3 de la figura 1l,con
la traviesa superior del pivote ilustrada en la figu-
ra 3 en su postura generalmenbte horizontal ¢ ilustra-
da en la figura 4 en una postura basculada,

La figura 5, es un diagrama esquem%gtco
del circuito de control para los dispositivos‘centfa—
dores de la traviesa superior del pivote o pléno de
apoyo accionados aubomidticamente, de la modalidad ex-
puesta del invento. o

Ia figura 6, es un diagrama esquemdiico
de un sigtema de control para regular el bégbﬁlamien—
to de los vagones de un tren de viajeros con relacibn
a sus bogies respectivos & medida que pasa -~ el tren
por una curva. ' o

La figura 7, es una vista despiezada en pers-

pectiva, similar a la figura 1, de una segunda moda-

' 1idad,

La figura 8, es una vista despiezada en pers-

pectiva de un pequefio detslle de la segunda modali-.

“dad; y

Tag figuras ¢ y 10 son secciones tomadgs
a 1o largo de la linea 9-Q de la figura 7 con la
traviesa superior del pivote ilustrada en la figura 9
en su postura generalmente horizontal e 1lustrada
en la figura 10 en una postura basculada, habiéndose

“omitido de las figuras aslgunes piezas pera mayor

gimplificacidn de la ilustracién,
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En todas las figuras de los dibujos laa

piezas 0 partes similares se indican con los mis-~

- mos numeros de referencia,

. "Refiriéndonos ahora a las figuras 1 a
4, la modalidad de preferencia particuwlar compren-
de wn bogie de cuatro'rueQas para vaglén de viaje-
ros de gran velocidad, que 7iéne un bastidor com-

puesto por una pieza de fundicidn de acero. enteri-

za para proporclionar la mafima rigidez. El -bagti=-
dor comprende dos elementos de bastidor laterales
paralelos 10 ¥ 11, que tienen sus pértes génﬁrales
(10a y 11a respectivamente) a la menor al%ﬁré POSi-
tle, uniéndose éstos elementos entre sf en puntos
intermedios & sus extremos por medio de'travesaﬁos
separados longitudinalmente 12 y 13. E{ bogie co=-
rre sobre dos conjuntos similares de ruedas .y ejes,
constituidos cada uno por un eje 14 y un par de
ruedas 15 respectivos, Como es légico, el bogie se
encuentra provisto de fremo tradicionales, pero los
detalles especificos de la construccibn y disposi-
cién de los mismos, al ser evidentes para los ex-
pertos en la materia, no se describen adicionalmen~-
Ye en la presente memoria puesto gue no forman par-
te del-invento, Un bogie segin el invento puede
consistir también una unidad motorizada, en cuyo
caso cada eje sera impulsado, por ejemplo, por
una unidad respectiva de motor eléctrico y engrana=-
je (no ilustrada)montada en el bastidor y funcio-
nando conectada al ejezrespectivo.

Cada eje 14 vé montado con movimiento de
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giro en el bagtidor por medio de un par de cojinetes

reSpeotlvos 18, cada uno de los cuales en ésta moda~
lidad particulur se monta y guia con el movimiento
vertical generalmente necesario por medio de dos wni-
5 dades de suspensién eldstica 19. Estas unidades de
suspensién son de la clase gue comprende una plurali-~
dad de capas planas de un caucho apropiado, 0 un ma-
terial apropiado con caracteristicas de caucho éntre-
mezcladas con placas metdlicas planas, y proi-;:?s“_aas
10, de placas extremas metdlicas por medio de lac cuales
el conjunto sz conecta respectivamente al co11nte
¥y 8 los hasgtidores laterales adyacentws, chhas uni-
dades funcionan on compresién y tienen un ega longi~
tudinal de compresibn generalmente perpendlculgr al
15, plano de dichas placas planas; inherentemen+e tienen
. la caracteristica de un resorte altamente anortigua~.
do y pueden absorver una cantidad sensible.de movimien-
to 8 lo largo de su eje longitudinal, permifiendd al
mismo diempo un desplazamiento de cizslladura rela-
20, tivamente elevado de sus placas extremas, controldn-
dose la’ caracteristica de cizalladura por regulacién
de compresién a lo largo de dicho eje. Los ejes de
compresién de las dos unidades 19 gue sostienen ca-
da cojinete 18 se inclinan uno en direccién al otro
25, para intersectarse en la posicibén cargada normal de -
la 1linea central de balanceo del eje;.o cerca de dicha
posicidn, .
El vagén montado sobre el bogie estd indi-
cado de una forma'esquemética en las figuras 3 y
30. 4 como un elemento de suelo plano 20, que tiene dos '
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oxtendidos en sentido de cen-
~ dente 21 sujetos & su lado inferior en cada lado sd-
yacente de cada bogie. Los medios de traviesa supe-
‘rior del pivote o plano de apoyo para montar el va-
5 gén sobre el basbtidor del bogle comprenden elementos
. inferior y superior 22 y 23, respectivemente, soste-
niéndose el elemento inferior de la traviesa supe-
rior del pivote 22 por medlo de los bastidores late-
rales y conectdndoge pivotalmente al bastidqr—eﬁtre
10. los travesafios 12 y 13, mientras que el elemento su-
~ perior de la traviesa superior del pivote o plano de
apoyo 23 se sostiene por medio del elemento inderior
de la traviesa superior del pivote y, & su vez, sos-
tiene al vagén 20, ‘ | |
15, ' Los medios que sustenbtan al elemento infe-
rior de la traviesa superior del pivote 22 en el bas-
tidor comprenden cuatro unidades de suspensidn elés-
tica 24, situadas en las cuatro esquinas de un rectan-
gulo con sus ejes longitudinales de compresién gene-
20, ralmente verticales, acopldndose unas espigas, como
la indiéada en 25, en el elemento inferior en la ple—~
ca superior de la unidad respectiva 24, Cadz unidad
de suspengibn 24 va montada entre la parte haja del
bagtidor lateral resgpectlvo y wna parte cuxvada ha-
25, cia arriba del elemento de la traviesa superior del
pivote, permitiendo éste dispositive el uso de unida-
des relativamente largas, a2l par que mantiene el ele-~
mento inferior del plano de apoyo lo mds bajo posi~
ble en el bogie con el fin de mantener el centro de
30." gravedad de todo el bogie lo mds bajo posible también,
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Ia parte central del elemento inferior del plano de

apoyo se cuentra lo mds baja posible, proviste de
una espige extendida en sentido descendente 26 que
tione movimiento de rotacibén libre sin juego en una
abertura 27 en wn elemento de pivote 28, .

Bl elemento de pivote 28 vd montado entre
los dos fravesatios 12 y 13 por medio de unidades de
suspensibn eldstica opuestas y longitudinalmentz se-
paradas 29, y también por medios motores constiinidos
por dos conjuntos opuestos de motor que se deécribim
rdn mds adelante con detalle, conectdndose los’ con-
Juntos de motor al elemento 28 con la ayuda de elemen-
Yos de suspensibn respectivos 30. Cada conjunto 29
gse dispone entre una superficie plana del trovesafio
resvectivo y wna superficie plana correspondiente

del elemento de pivote 28, con sus ejes de compresibn

. longitudinales coincidentds y extendiéndose en el sen-

tido longitudinal del bogie, mientras que cada conjun-

. %0 30 se extiende entre una superficie plana del ele~

mento de pivote y el extremo adyacente de un pitén
31 de un conjunto de motor respectivo 32 montado en
el interior de la parte haja del bastidor central.
E1l elemento sunerior de la travzesa supe-
rior del plvote 0 plano de apoyo 23 tlene la forme
general de un bastidor abierto y en ésta modalidad
comprende dos elementos paralelos transversales 33

conectados entre si rigidamente por dos elementos

“extrenos 34 y un elemento central 35. Los dos elemen-—

tos extremos 34 llevan esmortiguadores de aire géli-

-dos separados lateralmente 36, respectivos, montados
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con sus ejes de compresidén verticales, y por medio
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de.los cuales el vagén 20 se monta sobre el bogie,
suministrdndose los amortiguadores de wna forma nor-

mal con aire comprimide procedente de la conduccidn

.de aire comprimida del tren, las partes extremas del

elemento inferior de la traviesa superior del pivote o

" planc de apoyo 22 se¢ extiende en sentido ascendenie

renetrando en abertura respectiva del elemento supe-
rior de la traviesa superior del pivote, con el fin de
reducir la altura general de dicha traviesa compuesta
lo mds posible, V

Cada extremo del elemento'superior 23 se
conecta al elemento extremo respectivo 34 del elemen-

to inferior 22 por medio de um sistema articulado que

"comprende un elemento de articulacién generalmente
en forma de Y 37, que funoiona a modo de palanca aco-

dada y pivota respecto al elemento 22 alrededor de

sw eje de pivote acodado por medio de una barra de
pivote 38, E1 extremo del brazo de palasnca acodads
del elemento de articulacién 37 se conecta por medio
de wna barra de pivote 39 a los extremos adyacentes

de la dos palancas intermediasg paralelas separaégﬁ 40,
conectdndose los otros extremos de lag palancas inter-
medias 40 por medio de un barra de pivote 41 al ele-
nento 44, Los extremos de los otros brazos de palanca
acodada de los elementos ﬁe articulacién en Y 37 se
conectan por medio ds barras de pivote 42 a los extre-
mpa.respectivos de una articulaciénde conexién 43,

que pasa a través de wnas aberturas 44 provistas en

el elemento 22, arquedndose la palanca intermedia 43
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hacia arriba para salvar la parte central baja del

elemento 22 en foda su escala de movimiento.

El sistema articulado se completa pPor me-
dio de una palanca intoermedia colgante 45 sujeta ri-
gidamente por su extremo éuperior al elemento cen~
tral 35 ¥ pivotada por su cxtremo inferior por me-
dlo de una barra 46 a un extremo de una palance in-
ralmente paralela a la palanca intermedia de cone-~
xién 43 y se aloja en wn rebajo existente er la mis-
ma, E1 otro extremo dc la palanca transversal 47
se conecta a la palanca intermedia 43 por medio de
una barra de pivote 48, ' N

El movimiento necesario de balanceo o
basculamiento de las dos parres de la traviesa su-
perior del pivote o planc de apoyo, una conrele-
cién a la otra, se produce bajo el control ae un
mecanismo que se describird mds adelante'ébh deta~
lle, cuyo mecanismo regula el funcionamiento de
los medios motores que comprenden dos conjuntpd hi~-
drdulicos de doble aceidén 50, dispuestos uno a cada
lado de la traviesa superior del pivote. Cada con-

- -junto 50 comprende un elemento de cilindro 51 co-

nectado pivotalmente en 52 al elemento inferior de
la traviesa superior del pivote 0 plano de apoyo
22 y un elemento de pistén 53 se conecta pivotal-

mente en 54 al elemento superior 23. Légicamente re-

sultard evidente que la conexién de los conjuntos

50 puede ser inversa, Unas articulaciones 55 ex-

‘tendidas on sentido disgonal (figura 1) se conectan
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. por medio de casquillos esféricos de caucho al clew~
nento inferior 22 y a los soportes 56 sujaﬁos al. sue-
1o del vagln aproximadamente en su cgntro, para que

" no tropiecen con los bagtidores Yaterales del bogie

5 cuando el vagén bascula con relacidén a Llos mismos,

" Unas articulaciones extendidas en sentido lateral 57
(figuras 3y 4) a8 conectan por-medio de casguillos
gimilares al elemento superior de la traviesa'subg-
rior del pivote o plano de apoyo ¥y & los sopdréés

10. 2) del suelo del vagén, Estas articulaciones 55 y

' 57 ageguran que no se produzca un movimiento Asﬁensi-—-

" ble transversal y/o longitudinal entre la traviesa
superior del pivotie j el vagén, exigiéndose que los
émortiguadores 36 absorvan solamente desplavamiento

15, vertical y proporcionen wna eldstiddad solamenie ver=
“bieal, ' '

e Ia aceién do la articulacién de oonexién
se puede observar comparando las figuras 3 y 4, que
ilustran el elsmento superior de la traviesa superior

20, del pivote resPaotivamente'en gsu posicién horizontal
y en una de sus posiciones extremas basculades, Es
jmportante ohservar'que una @ccidn de la articulacidn
es mantener el centro de balanceo 58 aproximadamente
estacionario en la posicidn ilustrada durante el bas-
25, culamiento de 1a‘ﬁrayiesa superior del pivote, evitan-
do los grandes movimientos laterales que se producirien
por ejemplo, con una sugpensidn gue comprendiera dos
articulaciones simples separadas., La acoién de bascu-
‘lamiento ilustrada en la figura 4 se. produce por un
30, aumento de longitud de los conjuntos motores 50, for-

2
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" zando al elemento superior 23 hacia la izquierds

(segdn se observard en la figura ) con relaclén

al elemento inferior 22, Este movimiento del elemen-—
to superior 23 produce un movimiento correspondien-
te destrorso deo las palancas intermedias 37 con rela-
cifn & las barras 38 por medio de la conexidn consgti-
tufda por los elementos extremos 34 y las palanvas
intermedias 40, Este movimiento lateral del elimento
23 de la traviesa superior del pivote producejuﬁ no-
vimiento lateral correspondiente de la palanca inter-
media de conexidn 43, por medio de las palaacas in-
termedias 45 y 47, qué induce una rotacién déstrorsa
adicional a las palancas acodadas 37, Enbﬁﬁsencia

de lag palancas intermedias 43, 45 y 47, stu'accién

degerita sobre las palancas intermedias 37,‘9'1 deg-

plazamiento lateral del elemento supzrior de la fra-
viesa superior del pivote la harla baSCuluI respecto
a un ejeefedtivo de movimiento lateral situado apro-
ximadamente en wn punto medio entre las barras 38,

¥y al mismo nivel que los ejes de éstas barras (v.g.
por debajo del nivel del suelo 20), El efecto que
éstag.palancas internedias adicionaies, es por lo
ténforel de elevar la altura del eje de baseulamien—
to 58, y eligiendo cuidadosamente lag longitudes de
laé palancas intermedias individuales de la articu~-
lacién, se puede situar en la posicién en que se de-
see,’ _

. En ésta modaiidéd particular los extremos
inmediatamente adyacentes de los dos elementos de

la traviesa superior del pivote tienmen el extremo del
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elemento inferior por encime del extremo del elemen-

‘bo superior respectivo, de forma que el elemento su~

perior se suspende del elemento inferior de la tra-
viesa del pivote por medio del sistenma arficulado.
Se comprenderd que los dos elementos de la traviesa
superior del pivote pueden suspenderse uno del cotro
empleando otros mcdios,.asegurando la articulacidn
de conexién que tenga lugar el movimiento relahivo
necesario entre loe mismos al entrar en aceién los
conjuntos motores 50, . .'f

En un vehiowlo de viajeros la altura prefe-
rible del e¢je 58 por encima del suelo del va$6n es
la suficiente para que'quede aproximadamgnte al ni-
vel del codo de un viajero sentado., Ia &etefminacién
sctual de las longitudes de las palancas intermedias
para conseguir éstos resultados en un tipo farticur
lar de conétruccién de bogie puede efectuzrss emplean-
do cualquiera de los métodos conocidos por los exper—
tos en la materia, como puede ser el método gréfi-
cOo, :

Refiriéndonos en especial a'ia figura 5,

_cada uno de los conjuntos motores 32 se suministra

con uh liquido & presién, normalmente un 8céite_apro—
piado, Bgte liquido es agpirado de un depdsito 6O

por ‘una bomba 61 y suministrado por la misma a wn
depbsito de presién 62, estando la bomba controlada
de una forma conocida por medios no ilustrados, pe-
r2 mantener el liquido en el depdsito 62 entre wnos
Limites predeterminados de presibn, E) 1fquidé
procedente del depbsito se alimente a través de tu~
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beriag 63 a dos servovdlvulas 64, controladas por wme-
dios de lﬁs tuberias 65 desde un transductor auxiliar
hidrdulico 66. E1l transductor 66 cstd-a su vez contro~
lado eléctricamente por un dispositivo transductor ma-
estro, indicado en la presente memoria comolla caja 67
¥y que se describird con mayor detalle mds adelante,las
servovdlvulas 64 alimentan liquido a través de ‘tubos
respectivos 68 y depbsitos que conbienen afre 69 a

sus conjuntos motores respectivos 32, Mlentras el bo-
gie se desliza en linea recta, las servovdlvulas 64
mantienen presiones sensiblemente iguales en 5us cone
juntos motores 32, centrando el elemento 27,ijdevolf
viendo el acelte excesivo al depbsito 60 por 1los tu~
bos 70. Las fuerzas fortuftas normales de la via in-
ducidas en el elemento 27 son absorbidas por los de
pésitos 69,haciendo que el aire contenido en éssos de-

‘pésitos los haga actuar como amortiguadozesdéf;aire.

Cuando el vehiculo pasa por une curva, se
inducen fuerzas centrifugas léte;ales correspondien~ .
temente grgndes en el elemento inferior de la travie-
sa superior del pivote y de éste al pasador pivote
26 y al elemento de pivote 27, de forma que éﬁte se ve
empujado & desplazarse del centro, El dispositivo-67
alinenta una se¥al de control correspondiente al trans-
ductor auxiliar 66 el cudl, a su vez, acciona una o am-
bas servovdlvulas 64 para aumentar de una forma efecti-
va 1a presién aplicada en un conjunto motor y disminuir
la presién-aplicada en el otro conjunto motor, de for-

ma que una fuerza correspondiente se induce en la cédma-

ra 27 por medio de las unidades o conjuntos que ge opo=~
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nen & dichas fuerzaé«centrifugas y empujan 6l elemenw-
%0 27 para que vuelva & su posicién central. v
: Se puede hacer que dicho control mantenga

al elemenio 27 prdcticamente centrado en to0do momen-
0, coﬁ el resultado de que lasg fuerzas de cizalla-
dura aplicadas en los cdnjuntos de suspensidn 24 y 29
se reduzcan considerablemente, con lo que se pueden
ubilizar conjuntos méds eldsticos que los que se ubili-

~ zarian si éstas unidades sostuvieran el efecto de ds-
‘tas fuerzas laterales, Dichas vmidades o conjuntos

‘mdg eldsticos producen légicemente una sugpensidn

nds sugve y reposadsa, ,
En una modalidad alternativa que no s¢ ilus-
tra especificamente, el centrado del elemento- 27

ge controla por un elemento debector de movimicnio

‘montado en el elemento de pivote 27 y conectado pot
'~una palanca intermedia a wno de los bastidores latera- )

les, 'E1 elemento detector se conecta mecénicaﬁente a
una sgervovdlvula que funciona bajo el controi_éel
elemento detector para suministrar aceite éaioional'
a preéién al cilindrd 32 del conjunto motor apropia-
do hasta que el blogue del pivote se ha movido de
nuevo a su posiéién central. Dicho sistema de centra-

" do funciona de una forma completamente automdtica ba-

Jjo el control del elemento detector e independiente-
mente delsistema de regulacidén de basculamiento o ba-
lanceo, En ésta modalidad, el aceite suministrado pér
12 bomba 61 y el depbsito 62 me alimenta también a
los medios motores de basculamiento 50 por medio de
tubog de conexidn Tl y una servovdlvula 72,
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Como las palancas intermecdias 55 y 57 en-

tre el elemento superior 23 de la traviesa superior
de pivoie y el vagén 20 evitan los movimientos la-
teral .y de rotacién del mismo, éélo €8 necegario que
los amortiguadores de aire 36 de la suepsnién secun~
daria absorvan el movimiento vertical relativo,Di-
chos amortiguadores no tienen que soportar y/o absor-
ver, por lo tanto, loz movimientos de trénslacién la-
teral relativamente grandes que de otro modo se ve-
rian inducidos en los mismos por un tren & gran velo-
cidad, La conexién entre los elementos superior 2
inferior de la traviesa superior del pivote, o seé el
sistema articulado y las unidades o conjunto de go-
bierno 50, solamente permiten su movimiento laberal
relativo bajo el control de las unidades o conjuntos

50, que de hecho es un movimiento de'rotacién 2lrede~

_ dor del centro 58, El peso del vagén y de 1t *ravie-

sa superior del pivote es sostenido por el bastidor
del bogie por medio de los conjuntos 24 diséﬁaﬁos
prineipalmente para facilitar el giro del Vag5n sobre
el bogie al pasar por una curva, Los conjuntos de
suspensién prineipal de las ruedas 19 permiten la
tredacién vertical del eje 15 y una translacién 1i-
mitada lateral de las ruedas con relacidn al bastidor,
pars - compensar las irrégularidades normales de la

Por lo tanto, se observard que las  diver-
sag funciones de amortiguacién y montaje necesarias
se geparan en tres grupos distintos, permitiendo

- de este modo el empleo de componentes tradicionales,



El primer grupo comprende el elemento suﬁéfior 23
~“de 1a traviesa superior del pivote y los amortigua-
;dores de aire correspondientes }6 que proporcionan
wn ballesteo secundario vertical sin movimiento late-
‘ 5. ral. El segundo gfupo QOmprende el dispositivo de
. montaje del elemento superior de la traviese superior
del pivote al elemento inferior de la misma, por 10
que los dos elementos funcionan como un solo conjun~
40 0 unidad entre el hastidor y el vagdén para llevar
10, montado dicho vagén, pero se mueven uno con relacidn
al otro para proporcionar el basculamiento lalersl
del vagdén, Bl tercer grupo comprende la suspensidn
especial de pivote que permite libremente el movi-
niento de giro & la trgviesa superior con remécién al
"15. Ybastidor del bogie. absofve los desplazamientns la-
terales de la traviesa superior del pivote cos rela-
cién ai bastidor del bogie y permite que la zsfiruc—
tura de dicha traviesa del pivote permanezca cantra-
da pese & las fuerzas centrifuges laterales Zenera-
20. das por deficiencias habidas en la sobreglevacidn
de la via, . C , o .

Por lo tanto, resultard evidente a los
expertos en la materia:gue todas las plezas de la sus~—
penaidén son de construceidn relativamente tradiciondk

25, -y se pueden fabricar y prestar servicio de entrete-
nimiento con facilidad utilizahdo aparatos y ftiles
de taller de tipo tradicional y personal existentes .
Refiriéndonos ahora de wn modo éspecial & la figu-
ra 6, en ésta figura se ilustra esquemdticamente un

30, sistema de regulacién para el funcionamiento de los
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conjuntos motores de basculamiento 50 de todo un

f:en que comprendes un coche de cabeza o locomotora

T4 y coches o vagones T5 sobre viag 76. Un primer
dispositivo giroscépico o de inercia 77 vd montado

en el bogie delantero de 1la locomotora y de%ecta la
proporcién de desviaoidn del bastidor del bogie de

1a 1lfnea horizéental, Un segundo disvositivo giroscé-
pico o de inercia T8 vd montado en la cajé de la loco~
motora y determins la proporcién de cambio de direccibn
de 1la misma de un recorrido en linea recta, utilizdn-
dose el dispositivo eficazmente para calcular el ra-
dio de la'curva alrededor de la cudl pasa 1la locomo=~
tora, Lag corrientes de salida de éstos dos disﬁositi—
vos, junto con la corriente de salida de wn velucine~
tro 79, si fuera necegario, se alimentan a un dispogi-

tivo de control 73 que produce una corriente de sali-

' da correspondiente a la cantidad de inclinacién o bas-

culamiento necesarios en el vagén para-asegurar que
las fuerzas laterales ihducidas.en los viajeros se en-
cuentren por debajo del nivel deseamdo., Esta magnitud
de basgculamiento deﬁende principalmente del radiode
curvatura de la viae, la magnitud del énguio'de incli-

‘nacién transversal o gobreelevacién ya formados por

la via en la curva y la velocidad del tren., Esta co-

‘rriente de salida se alimenta al servo_72 el cudl, a

su vez, produce el funcionamiento necesario de los con-
juntos motores 50, Ia corriente de salida del disposi~
tivo 73 se puede alimentar también al dispositivo 67

para controlar los conjuntos motores 32 segin se ha

descrito anteriormente. Cada coche o vagén del tren
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es por lo tanto awbtdnomo y controla su propio bog~

ioulamiento independientemente de los demds vago-
‘nes, ’

In otra moual;dad, el dlsposltlvo T3 del
coche de cabeza o locomotora 74 puede alimentar una
gefial al dispositivo 73 del vagén inmedistamente si-
guiente, por medio de una gonéxién 80, para que pue-
da compensar-la inevitable demora,en él funcionamieq-
to de los conjuntos motores 50 y 32, al menos en un
cierto grado., En otro sistema, el dispositivo 72 del
coche de cabeza o locomotora alimenta una sefal a un
dispositlvo oomputador y cronomedldor 81 por medio '
de un conductor 82, conectdndose el dispositivo 81
por medio de wn conductor miltiple 83 aI'dispd51tiVO
73 de los vagones siguientes y suministrando ias sefial

_apropiada en el momento adecuado a cada dispozitivo

73, de forma que haga funcionar las gervovdlvulas

T2 y los conjuntos motbres 56 asociados con leos va=- -
gones para que éstos cénsigan el'bascalamionto relag=
tivo a sus bogies cuando cada unod los vagones al-
canza la posicidn ocupada por el coche de cabesza

o locomotora T4 en el momenio que se efectia la mo-
dicién corréspondiente, De éste modo, la geflal se
alimentard en principio inmédiatemente al coche de
cabeza para hacer que se incline su caja, mientras
que la sefial alimentada al servo del primer vagén

75 se demorard en wna fraccién de tiempo apropiada,
dependiendo de la velocidad de avance del tren de-
terminada por el velocimetro 79, y asi{ sucesivamente,

con el fin de que todos los coches o vagones pasen
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alrededor de la curva con la magnitud apropiaaa de
basculamiento en todo momento,
. En el caso de que se emplee wna loeométo~
ra, puede ser preferible que no se incline su caja.

En la modalidad ilustrada por las figuras
7 & 10, los medios de articulacién que permiten el bas—
culamiento deseado del vagdn respecto al eje longitu~
dinal de bascu;amiento, ¥ que comprenden el sistema ale
ticulado 37 a 45, llevan montado el-elemento inferior
de la traviesa superior del pivotbte 22 al bastidor )
del bogie, teniendo cada una de las harras de pi&b%e
38 sus extremos montados en un par respectivo de sé—

liente transversales péralelds 86 alzados del basti—

- dor del bogie, Por lo tanto, toda la traviesa cuperior

15.

2b.

30;

del pivote o plano de apoyo se mueve con el balanceo
o basculamiento relativo al bastidor del bogie bajo
el control de los vonjuntos motores 50, que ééiconec-
‘an entre el bastidor y el elemento inferior 2z de

la traviesa guperior del pivote,

Los elementos superior e inferior de la tra-
viesa superior del pivote se sostienen con un movi-
miento de giro relativo entre émbos, para permitir el
movimiento pivotante o de giro correspondiente del
bogie con relacién al vagén } por medio de log cua~
tro conjuntos de suspensién eldstica 24, saliendo
el elemento de pivoté 28 en sentido ascendente del ele-
nmento inferior de la traviesa superior del pivote ﬁara
acoplarse a los dog conjuntos 29, Para amortiguar los
pequetios movimientos transversales permitidos al ele-~
mento 28 con relacibn al elemento superior de la tra~-
viesa'superior del pivote se empiean amortiguadores
eldaticos 87.
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Los medios empleados para montar el vagdn

20 u la traviesa superior del piveote son iguales que

en la modalidad de las figuras 1 a 4, evitando las
palancas intermedias 45 y §7 los movimientos laterales

'y de rotaecibn relativo, de forma que los amortiguado-

rea 36 sb6lo necesitan absorber movimientos verticales

relativos, Entre el elemento supérior de la traviesa
superior del pivote y el suelo del vagén se conectan
conjuntos amortiguadores adlcionales 88, Los conjuntos
de la suspensidn primaria de la rueda 19 permiten

la traslacidén vertical de sus ejes respectivos 15;nt%c,
al igual que en la modalidad degcrita en primer lugar.
E1 peso del vagén ¥y del elemento superior de la tra -
viesa superior del pivote se sustenta desde el bagti-
dor del bogie y el elemento inferior de la traviesa
superior del pivote por medlio de los conjuntos 24, conec-
tdndose elementos amortiguadores édicionaleé 88 entre
los elementos de la traviesa superior del pvote, La
conexién articulada entre el elemento ipferiof_de la
traviesa superior del pivote y el bastidor del vogie

proporciona el movimiento lateral relativo deseado ba~

jo el control de los conjuntos 50,

Por lo tanto, al igusl que en la modalidad
desorita en primer lugar las diversas funciones de ba=
lleéfeo ¥y montaje se separan en tres grupos.digtintos,

de forma que se pueden ubilizar virtualmente los mismos

_componentes tradicionales,

La moddlidad de las figurés T a 10 es parti-
cularmente apropiada para cocheg de vigjeros y no pre-
ciga un dispositivo centrador automitico del pivote



5.

do,

15,

20.

25,

puesto que el movimionto lateral de los dos elemen-

tos de la traviesa superior del pivote permitido por

los elementos 24 es mucho menor que el permitido por

la conexién articulada; Ia modalidad de las figuras
1 a 4 con dicho dispositivo de centrado awtomdtico
tiene una utilidad particular en locomotoras con
bogies motorizados. Un sistema de control de bascu~
lamiento particularmente aplicable a la modalidad de
las figuras 4 a 7 comprende el uso de un aceleréme~
tro 89 montado por medio de un soporte 90 en el els-
mento superior 23 de la traviesa superior del_pivgte,
situado en 1a linea central longitudinal del végﬁﬁ,
y de forma que ningunb de los medios de montaje trans-
versalmente eldsticos (v.g., los medios-de articula~
cibn y los conjuntos 24) se interpongan entre dicho
acelerémetro y el vagbn., El acelerémetro se coloca
idealmente en el eje de hasculamiento o‘balgqceb 58,
pero otro modo alternativo aceptable podria ser que
el dispositivo se montard lo mds cerca posiﬁieJdel
lado inferior del suelo del vagén, E1 acelsrsmetro
mide la aceleracién transversal a la que se somete
el vagén cuando el vehiculo pasa por una Curva, y

--8u corriente de salida se alimenta a un eircuito se-~

lector de un valor cero correspondiente al dispositivo
de control 73 de las figuras 5 y 6, que controla

a los conjuntos motores 50 en el gentido y en el
grado necesario para producir automdticaments un

valor de cero o un valor minimo en la corriente de

salida del acelerdmetro.
30,
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Deserita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prdc-
‘tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son suscepfibles de modificacio=-
nes de detalle en cuanto no alteren sv principio fun-
damental, También se hace constar que el invento co=

rresponde a una solicitud de patente presentada en

Norteamerica con el nimero Ser,No 790,757, de 13 de

enero de 1969,acogiéndose por lo tanto a los benefi-

cios que conceden los Convenios In% erna01onales en

vigor, siendo lo que constituye la esencia del yofe~

rido invento y por lo que se solicitae Patente de In-

~veneiln por veinte afios en Espafa sobre: .PERFECCYONA-
MIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE BOGIES PARA FERROCARRI-

IES, caracterlzandose por 1o 51gu1entev

1l,~ Perfeccionamientos en la uons*rucclén

de bogies para ferrocarriles , del tipo que compren—

den un elemento de bagtidor del bogie constita{do
por bastidores laterales ‘transversaleg eSpaciados
con travesafios que se extienden entre dichos basti~
dores laterales; por lo menos dos conjuntos de rue-
dag y éjes montados por medio del elemento de basglhi-
dor, sobre los cuales se desliza el bogie; medios
de traviesa puperlior del pivote o plano de apoyo
montados por medio del elemento de bastidor y adap~
tados para sostener una caja de vehlculos sobre .
los mismos con movimiento de giro y vasculamiento
con relacidén al bogiej caracterizado porque los ci~
tados medios de traviesa suporlor del pivole o plano
de apoyo comprenden un olemento superior y un elomens
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to inferior y porque oxiston medios de montaje pivo-
tales que conectan alternativamente los elementos su~-

fperior ¢ inferior de la traviesa superior del pivo~

te, 0 conectan el elemento inferior de la traviesa
supsrior del pivote y el elemento de bastidor, para
disponer de movimiento de giro alrededor de un eje
de pivote generalmente vertical, medios de montaje
de conexién articulada que conectan respectivamente
de une forma alternativa el eleménto inferior de la
traviesa superior del pivote y el elemento de bagti-
dor, o conectan los elementos superior e infe@iofi
de la traviesa superior del pivote para diSponQ?:de
moviniento arqueado lateral alrededor de un eje lon-
gitudinal de basculamiento; medios motores céhgbta—
dos entre los elementos unidos por la conexidn de
articulacién y que funcionan pura producir dicho mo-
vimiento arqueado lateral entré los mismos;. ¥ ﬁedios
de montaje sobre el elemento superior de 1§”f:évie-
sa guperior del pivote para llevar montada'ig caja
del vehiculo con un movimiento y de ballesteo gene~
ralmente vertical con relacién al mismo,

2.~ Perfoccionamientos segin la teivindica-
cién 1, caracterizados porque dichos medios de monta-
Je de articulacidén comprenden dos mediog de articu-
lacién separados lateralmente que se encuentran dia-
netralmente opuestos respecto al eje de pivote y se
conectan cada uno pivotalmente a extremos respecti-
vos del elemento correspondiente de la traviesa su-
perior del pivote; medios de conexidén articulada

unidos a dichos medios de articulacién separados la-
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teralmente y constrifiendolos para que se efectuc el
novimiento pivotante o de giro correspondiente en res-
puesta al movimiento lateralde dichos medios de inter—

conexién articulada; y medios de articulacién subsi-

, Giarios que conectan dichos medios de interconexién

articulada y el elemento neéesario de le traviesa su~
_ﬁerior del pivote para que se efeétue el movim;enﬁo la~
tefalde los medios de interponeiidn articulada al en~
trar en aceidn los citados medios motores,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 2, caracterizados porque cada uno de dichos mo-
“dios de articulacién.separados lateralmenie compreh—
de una palanca intermedia acodada conectada pivotal-
mente respecto a su eje de cigliefia al basf{dor.éci bo--
gie o al elemento inferior de la traviesa superior del

pivote y porque los citados medios de interconerxién

articulada estdn conectados pivotalmente a un brazo
de cigliefia de los mismos; y una palanca inteimedia

i colgante conectada pivotalmente al otro brazs dél ci=-

gliefia y al elemento respectivo de la traviess éﬁperior
del pivote, _ o

4,~ Perfeccionamientos segin la réivindica~
cién 2, caracterizados porque los medios de montaje
artioulados conectan los elementos superior ¢ inferior
de la traviesa superior del pivote y porque el elemen—
%o inferior de la traviesa superior del pivote tiene
partes que se extienden por encima de paries correg-
pondientes del elemento superior de la traviesa su-
rerior del pivote y dicho elemento superior queda sug-
pendido del édmerto inferior de la traviesa superior del
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pivote por los citados medics de articulacibn se~
-parados lateralmente,
' 5.~ Perfeccionanientos segin la reivindi-
cacién 2, caracterizados porque dichos medios de ar-
ticulacién subsidiaria comprenden un olemento col~
gante 45'y'Un elemento de palanca intermedio ekten~
dido lateralmente conectado pivotalmente a dicho ele-
mento de palanca intermedia colgante y a dichos ne-~
dios de interconexidén articulada,

6.~ Perfeccionamientos segin cualqumora

. de las reivindicacionecs 1 a 5, caracterizados porque

dichos medios de montaje pivotales comprenden un ele-
mento de pivote montado con movimiento laterélqéan .
relacién al bastidor del bogie por medio -de ﬁn;dades
de suspensibn elédstica opuesta y extendidas longi-
tudinalmente que tienen susg ejss.de'compresién_coin-
didentes y dispuestos en el sentido longitudinal
del bogie, N Vxl '

7.~ Perfeccionamientos segin cualqﬁiéra

-

de las reivindicaciones 1 a 6, caracteriza@qé porgue
los citados medios e montaje pivotales comprenden
custro unidedes eldsticas de suspensién dispuestas
en dos pares separados lateralmente, llevando mon-
tado cada par un lado fespectivo del elemento co-
rrespondiente de la traviesa superior del pivote en
ol ofro elemento de dicha *raviesa sﬁperior del pi-
vote o el bagtidor del bogie, quedando los ejes de
dichag unidades dispuestos en sentido generalmente
vertical,

8y Perfeccionamientos segin cualquiera
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de lasg reivindicacicnes 1 & 7, caracterizados porgue
los medios que montan la caja del vehiculo sobre el
elemento ‘superior de .la traviesa superior del pivote

comprenden por lo menos dog amortiguadores neundti-

- cos separados lateralmente y dispuestos en sentido

diametral con relacién al eje de pivote e interpues-
tos entre el elemento superior de la traviesa supe-
rior del pivote de .la caja para proporcionar movimien-

" %o de ballesteo vertical de dicha caja con relacidn
10,

al bogie, y medios laterales de articulacién coricota—
dos entre el elemento superior de la traviesa supe-

rior del pivote y la caja constrifiendo el desplazamien-

to lateral relativo de los mismos,

e d

. 9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizados porque

, 1os medios para montar plvotalmente dicho elewmento
inferior de la traviesa superior del pivote en el bas-

tidor del bogie comprenden un elemento de pivote mon-
tado en los medios de travesafio para disponer-de
movimiento lateral con relacién al bhastidor déifbogie,
y medios motores que funcibnap conectados entre el
bastidor del bogie y dicho elemento de pivote y que
actlan para desplazar el elemento en sentido lateral
con el fin de centrar el eje de pivobe, comprendiendo
medios detectores que funcionan 8l presentarse una
fuerza ejercida sobre el citado elemento de pivote
del vastidor del bozie que obliga al eje de pivote

a efectuar un movimiento 1atéfdl a partir de una po-
sicién centrada, y medios que funcidnan én respues-

ta a dichos medios detectores para accionar los medios
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motores con el iin de que se opongan por lo menos &

la citada fuerza y devuelvan el citado eje ds pivo-

te a la citada posiceién centrada, 4
10.~ Perfeccionamientos en la construccidn

de bogies para ferrocarriles, tal y como queda sus—

tancialmente descrito en la presemte Memoria, ¥y en

los dibujos adjuntos.

' Esta Memoria consta de treinta y une hoja egw

crita a méquina(p.r una sola cara,

. tadrid, 4§ FEB, 1910
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