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- Ia presente invencidn se relaciona con digpositivos
de verificacién, y mds cepecificanente, truta de un método
y uwn aparato para determinar cl mejor {ieupo de curacidn de
articulos elastoméricos,
56 Bl término "curacién", tal y como se ha empleado
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aqul, significa cualquier procedimiento gque convicre un ma-

terial compuesto, esencialmenﬁe pldstico, a w eswado esen—
cialuente elagtomérico. Bxisten numerosas condicionss cn
les que se puede efectuar por vapor, la curacién hidrduli-
ca, la curacién por aire, y similares. 21 material compues-—
to puede ser gintético, natural, o una combinacién de los
mismnos «

En la curacibn de articulos elogtoméricos hay que

- determinar la duracidén del tiempo de curacidn que 20 necegyi-

ta para obtener las mejores propiedades ffsicas en el pro-
dueto fterminado., Por ejeuplo, cuando se trata de articulos
de goma, se acostumbre efectuar la curaciln durante vn ticr-

‘po predeterminado a una temperaturs predeterminada. Pero,

puesbo que la goma no es buen conductor del calor, hay wns
gignificante diferencia de tiempo entre la temperatura on
el centro de un arﬁiculo grueso y la temperaturs en el extio-
rior del mismo,.

Por tanto, durante el ciclo-de curacibn de arti-
culos de goma gruesos, tales como neundticos para vehlcu-
los, 1as_propiedadés aislantes de la goma pueden ger causa

de temperaturas muy distintas en las diferentes secciones

~del newmdtico,

Por consiguiente, el problema de determinor las

~mejores condiciones de curacidn para secciones de goma grue

sag estd relacionado con la mala termoconductividad de la
goma.A-Lasnteﬁpefaturas de molde, que son adecuadas pare
pfoporcionar tiempos de curacién razonables para secclones
transversales gfuesaé; de goma, por lo comin curan excesiva-
mente la goma adyacente al molde, y no curan lo suficiente

la gome mds alejada del molde. Hsto es compensado un tanto
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por el hecho de que la goma en el centro del articulo ge
enfria mis lentamente que en el exterior del articulo, y
que la curacidén continua después de sacar el articulo del
molde, Lsta poscuracién, al bajor la presién cuondo el mol

de ge abre, puede tracr congigo una calidad inferior en cl

'producto terminado. LEste problema se complica mds todavia

en la curacién de articulos elagtoméricos tales como nevmd
ticos, que contienen mds de wn compuesto de goma, cada wno
de los cuales se cura & un régimen diferente.

Ademds de los susodichos problemas btérmicos, pue-
de haber varinciones significontes de unao ‘sanda a otra, en
la preparccidén de goma compuesta u olras substanciass elasto-
méricas. Tambidn puede haber variaciones en lag caracterigc—
ticas de termotransferencia enfre diferentes moldes emplca~
dos para curar articulos del mismo tipo.

‘Se han hecho tentativas de superar log efectos
de los muchos factores variables, inherentes a la fabrica-
cién de articulos elastoméricos. La téenica anterior descri-
be numerosas maneras de efectuar muestreos para verificar
muestras a fin de deferminar las caracteristicas fisicas en
varias etapas de la curacién., Alternativamente, se puede
trazar unareurva de la temperatura en funcibn del tiempo
para un articulo elastomérico grueso, midiendo la tempe~

- ratura de varias seccioncg del articulo durante un.ciclo

de curacibn. EL estado tedrico de la curacién en funcidn

.del tiempo, en esas condiciones variables, se puede prede-

cir empleando el coeficiente de temperatura de la vulcani-
zacibn, que se calcula sobre la base de datos isotérmicos de
la curacidn, obtenidos para el mismo compussto., En ausencia

de todo cdlculo razonable se puede curar una muscstra del
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artfculo, y e puede exsminar el estado de curacidn del
migmo pars debterminar si se nscesitia ajustar el Uiempo
para hajo o para arriba.

Ia pregente invencidn permite ajustar el tlompo
de curacidén de cada articulo fabricado sl valor 6ptimo, en
lvgasr de depender de un predeterminado tiempo fijo de la
curéoién. Permitiendo que cada articulo alecance su cura-
¢ibn Gptima, se mejoran les deseadas propiedades fisicas
del producio ‘terminado. Se coumpensen asl muchag de las
variaciones inherenites =& la fabricacién o vulcanizacidn.

Por tanto, una finalidad de la presente invencidn
congiste en proveer un método y un aparato para detewmninow
cuando un erticulo eclastomérico alcanza, durante su . elabo-
raéién, el mejor estado de curacidn, ya sea en un proceso
de vulcanizacidn u otro. '

Otre finalidad de la premente invencidn consiste
en proveer medios para vigilar sl médulo o la rigidez de
una porcidn del articulo elastomérico durante todo el ci~
clo de curacién.

Otra finglidad mds de la'presente invencidén con-
sigte en proveer un digpositivo para lograr el mejor tiem-
po de curacidn, que percibe el médulo del articulo mismo
en lugar del médulo de una nueshbra.

Otra finalidad mds de la presente invencidn
congiste en proveer un aparato percepbor del médulo, adamn-
table a moldes de curacién. '

'Otras finalidades, aspoctos y ventajas de la pre-

. sente invencidn ge desprenderdn de la siguiente descripeidn

de los planos y de las reivindicaciones.

En los planos:



De

J.0e

15,

20,

30,

Ta figura 1 os una violta on seceidn veftical, de
un molde para neumdbicog, e ilustra una de las formas de
realizacidén del dispositivo perceptor, adaptado al mismoj

Ta figura 2 es wna vista fraguentaria en seceidn
del molde de la'figura 1, ¥y renresenta detalles del apara-
40 ‘perceptor del médulo; '

La figura 3 es wna visba amplificada del extremo
de sondeo, del aparalbo perceptor del médulo;

Do figura 4 es wng curva del médulo de la gonma
en funcibn del tiempo, obtenida mediante el uso del aparas~
t0 do la figura 1 durante la curacidn de un articulg de
gona.e

Haciendo ahora referencia a la figura 1 de los
grificos, ecata representa en seccibn un mulde de curacidn
para neundticos de vehiculos, juntamente con vna forma de
realizacibén del aparato percepior del médulo de la presente
invencién. E1 cuerpo del molde consta de dos componentes
principales, es decir, un elemento de molde superior 10 y
un elemento de molde inferior 1l, Las superficies conjugu-
dag de los elenentos de molde 10 y 11 definen wna cavidad
gue tiene la forma deseada P?ra el articvulo que ha de ser
curado dentro del molde. La concentricidad entre los ele~-
mentos del molde es mantenida por la accién de apriete de
la superficie 12, Durante la curacién se suministra calor
8 los elecmentos de molde 10 y 11, E;;sten numerosas mane-—
ras de suministrar este calor, por ejemplo, por conduccidn
desde plafbs de prensa calentados por vapor, gue cierran
el molde con pregién hidrdulica. Haciendo giempre referenw—
cia a la figura 1, la referencia numérica 13 indica el neu-

mético., La superficiec interior del neumdtico 13 se encuentra
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en contacto con uvna "vejiga' 14, que es, un elemenbo que
imparte durante la curacidn el contorno deseado al newnd-
tico 13. Im vejiga 14 esta asegurada en el lado inferior

por la cooperacibn entre un retén anular 17 y un elemento

.16 de guisdo del molde superiof. Para acortar el tiempo

de ‘curacién y promover la uniformidad del calor suminise
trado al neuwndtico, se acogbumbra introducir Vapor wu otro
fluido de termotransférencia en el volunmen anular dentro
de la vejiga ld. ’ ,

Ta modificacién del molde de la figura 1, la
qué repregenta wna particularidad de la presente invencién,
consiste en la provisién de wn aparato auténomo, perceptor
del médulo, Mds especificamente, la figura 1 ilustra wio
de los medioz para adapbar un sensor del tipo a paleta,

~de modo de determinar el estado de curacién de un nevmd-

tico en un molde. La sonda 19 estd dispuesta denbro de vn

- pasaje en diagonal, en el clemento de molde inferior 1l.

.La punto de la sonda 19 ponetra endl material elasbtomérico

que forma el newnsdtico. e sonda 19 ss situada denbtro del

molde mediante un adaptador 20 de }a sonda, que es robendi-

- do por ajuste apretado o por uwna diposicidn a pasador ©

tornillo de sujecidn. La oseilacidn de la sonda 19 eg cau-
sada por la leva 21, que eo acclonada por un motor eléo-
trico 22 y coopera con la biels 23, Il movimiento de omcl~
lacidn de la sonda 19 se efectua en lag direcclones seiia-
1adas-por lag flechas en la figura l. La fuerze necesaria
para provéér este movimiento de la gonda 19 se mide me-~
diante wna pila piezoceléeirica 24. El motor 22 se puede
fijar en el adaptador 20 de la gsonda, en lugar de en ol

elemento de molde 11 como ilustrado.
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La figura 2 es wna vista anplificada del apara-~

to percepbor del modulo, ilustrado en la figura l. De es—~

ta vista se desprenden nds detalladamente la aceidn pivo-

tante y el montaje pivotado de la sonda 19. L1 adaptador
20 de la sonda tienc una scecibn de espalddn 25, fn ol
didmetro interior del espaldén 25 se encuentra unz ranura
circunferencial, capaz de retener una junta t6rica 26. La
sonde 19 es axilmente refrenada por un pasador-pivote 27,
cuyos extremos estdn sujetados en el clemento de molde 11,
¥y cuyo cuerpo pasa por un pasaje perforado en la sonda 19,
Ta punta de la sonda 19 ticne forma de paleta, y lleva
la referencia numérica 28,

Haciendo ahora referencia a la figura 3 de los
planog, déstd ilustra en egcala sumentada la punta 28 de
la sonda 19, En la forma de realizacidn de la presente in-
vencidn, ilugtrada en log planos, la punta 28 de la sonda
tiene wna altura de 12,7 mm y wa ancho de aproximadamente
9,525 mm, Aunque la forma de realizacidn ilustrada, de la
sonda 19, tiene una punfa 28 en forma de paleta, ha de que '
dar entendido que se pueden emplear numerosas otras confi-
guraciones de la porcién de la sonda que penetfa en el na-
terial elastomérico dentro del molde, En lugar de una pun-
ta en forma de paleta ée podria emplear wna punta esfé-
rica, una punta cénica, o diversas otras configuracionecs
geométricas. Iz configuracién de la punta de la sonda
depende hgsta cierto punto de la cantidad de penetraciéﬁ )
degeada, al articulo elastomérico, y de las caracteristi-~
cas fisicas y propiecdades de curacidén del elastdémeroc usado.
Ia punta 28 en forma dé paleta, de la forma de realizacidn

ilugtrada, ha dado resultados satisfactorios, como se des-



prende de log resultados de prﬁebas rep?esentados en la
figura 4 de los gr4ficos.
Ta figura 4 es wna curva del médulo de la goma
en funcidn del tiempo, obtenida mediente el uso Gel apa-
De rato arriba descrito, durante la curacidn de wn ardlculo
de -goma. Pars, obtenér los datos de la figura 4 sc emplel
uns temperatura de curacién de 148,82¢, Ia punta 28 en
forma de paleta se hacia oscilar en un arco de 6,2'graaos
a uwna frecuencia de 10 ciclos por minuto. Ia energla re-
'10, querida para hacer oscilar la sonda 19 ge midié medlante
la, pila piezoecldctrica 24.nmedida que suvmentaba el tiempo
de curacidn, aumentaba la energla requerida para hacer
oscilar la sonda 19, de la menva ilustreda por la cuxva
de la Tigura 4. Esta energla se expresa en jullos y se llana
~15. genericamente "médulo de la gona®. Desde luego, se pueden
usor obras unidades de medicidén, ya que el valo:r-*‘;i’,f"::‘i’sico no
es otra coga que el punio en la curva que se relaciona con
la curacidn 6pﬁima.'La punta 28 en forma de paleta pentrd
en la parte de la goma que en la industria se conoce como
20, "glcim stock". Por tanto, la curva de la figura 4 demustra
que ol métpdo y el aparato do la p%esente invencidén se
pueden emplear con éxito pare vigilar el médulo de un ma-
terial elastomérico sobre una base de tiempb real, a Tin
de determinar le mejor curacién en un molde. Bn lugar de
25 : verificar ton sélo unn muestra, se verilica el aritlculo
miamo.

'Se pueden emplear numerosas variaciones pars Lo
gror los regultados y aprovechar las ecngefianzaes de la pre~
gente invencidn. Por ejemplo, la sonda pcrcéptora del nd~
duvlo se puede introducir virtualmente en cualquier ublica-

306 . " elén deseada a lo largo de la superficie interior del molde
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de curacifén, siempre gue la misma penetre en el elastbmero
bajo curacidn en la ubicacidn degcada. Bn vista de las va-
riscioncs que se pueden producir en el régimen do curacibn
en las diversas secciones de un articulo tal como un neu-
wdtico, puede ger conveniente emplear en un molde determi-
nado uvna pluralidad de perceptores del médulo. Cuando se
enmplea una pluralida& do cstos sensores, se puede conslide-
rar como mejor ticmpo de curacidn el prdmedio, no del va~
lor Gptino de curaciiion de cadu geccidn, sino de algin va-
lor intermedio.

En lugar de la sonda oscilante, accionada por le-
va o excéntrica, de la forma de realizacién ilustrada, se
podrisn emplear sensores con modos, frecusnciags, amplitu-

des y novimientos diferentes., IEn lugar del motor 22 y de

la excéntrica 21 se puede empleer un solenoide que tenga

una carrera adecuada para crear agsl, si se desea, una vi-
bracién longitudinal de la sonda 19. Ademds, en lugar de

medir la energla de accionemiento con una pila piezoeléc

--frica-o-un exbtensimetro de resistencia eléetrica, se po-

drian emplear muchos métodos alternativos bien conocidog,

de medicidn de la energla.
La lectura de la energla o médulo, para obbener

los-datos-de la figura 4, se efectud mediante wn registra-

dor del tipo que emplea una grifica, de funcionamiento con-
tinuo, Cuando-el molde-se abre a mano, después de alcanzar
la curacibn 6ptima, el operario obsgerva simplemente los
tracos de energla de la grdafica asi lo indica. El mejor
valor del médulo, para una especifica configuracidén del
molde, amplitud de la sonda, y frecuencia deo la sonda, se

pueden determinar experimentamente. Pero una vez estable-~
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‘¢cido, este valor se convierte en una constante.

Haciendo zhora referenciz nuevamente a la figaa 1
de los grdficog, la sonda 19 se puede oon.s~i§ruir de netal o
cualquier material capaz de crear una apropiada superficie
de contacto con el elastdmero bajo curacidén, y que sea
quinicamente no reactivo con eme elastdmero, Lo oseilacidn

0 vibracidn de la sonds 19 no se efectia necesariemente

‘mediente medios de accionamlento mecanicos. Se puede emple-

ar la oscilacidn eldetrica, por ejemplo aplicande coxrrientoe
alterna a una bobine de induccidn.

Haciendo referencia nuevamente a la figura 2 se

los gréficos, cabe mencionar que la junta térica 26 cumple

‘dos funclones. Ademds de gular circunferencialmente la son—

ds 19, la junta térica 26 impide tawblén el escaps del nn-
terial elastomético desde el molde, y la pérdida de presiln

eén el molde, Ia jumta tdrica 26 se puede hacer con cual-

- quier meterial eldstico deformable, no afectado por la reac~

cidén de las presiones de cwracidn, y compatible con el elag
tbmero bajo curacibn, Bl didmetro interior de la junta b6-
rica 26 estd dimensionado de modo de proveer un ajusta apre-
tado con el didmetro exterior de la sonda 19, Se pueden en~—

plear obturadores que no sean del tipo de jumta Hérica, por

ejemplo del tipo a diafrasgma.

Fn la presenbe invencién, a fin de lograr resulta
dos- superlore..‘ ,y 96 neceu.d,a una frecuencia de oscilacidn re~
lativanente baja, de la sonda. Aungue la frecuencia do la
sonds se puede elegir en une amplia gama, por lo general el
ordon de magnitud de la frecucncia es bajo, eg decir desde

aproximadamente 1000 ciclos por minuto, Cuando la sonda btig
E ach

ne la configuracidn ilustrada en los grdficos, y se usa cn

"aleim gtock" de neumdticom, la gema preferida de frecuencing

‘ez desde aproximadamente 1 hasta aproximadanente 50 eiclos
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Aungue esta invencidén se ha descrito con respecto

por minuto,

a ciertas fommas de realizacidn especificas, no se limita
a laog mismas, ¥y ha do quedar enbendido gque se pueden cfce—
tuar variaciones y modificacionas de la misma sin apartur—
ge ‘del coupiritu de las giguicntes reivindicaciones.
N o T A
Descerita suficlentemente la naturaleze del in-

vento, asi como la manere de realizarlo em la prdctica, de-
be hacerso congtbar que lasg disposiciones anteriormente
indicadas son gusceptibles do modificacioncs de detalle en

cuanto no alberen su principio fundamcntal. Tambien se hace

. eonstar que el invento se refiere a wna solicitud de paten—

te presentada en Norteamérica Ser No. 791.031 de 14 de cnero
de 1969, acogiendose por lo tanto a los beneficios que con~-
ceden los Convenios Internacioanales en vigor y siendo 1o
que constituye la egencia del referido invento, se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Ispafie sobre: Iiétodo
y aparato para determinar el ecstado de cwracibn de arti-
culos elastoméricos en moldes, caracterizdndoze por lo si-
guientes:

m-ticulog"e'iag?‘;bm(g}:goggﬁ% determinar el estado de curacidn
de/moldes, en el cual dicho artfculo experimenta cambios
en su m6dulo g medida que progresa la curacién; caractori-
zado porque se introduce wna sonda en dicho artfculo, se
mide la energla requerida para mover dicha sonda de un modo
de:berminaéo, ¥y se¢ relaciona la medicién de la energia con
el estado de curacidn.

2.-~ lidtodo gsegin la reivindicacidn 1, caracteri-

zado porque se hace oscilay lransversalmente la sonda & una



10,

15

20,

25«

30,

- 12 -

575373

frecuencia desde aproximadamente 1 hasba aproximadamentbe

1000 ciclos por minuto.

3o~ lidtodo segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque se hace oscilar longlitudinalmente la sonds a
una frecuencia desde aproximadamentel hasta sproximadamente
1000 eiclos por minwto.

4o~ Hébtodo seglin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el articulo elastomérico es un newadtico de
£0ma.. ‘

5+~ Aparato pars la aplicacidn del método segin
las reivindicaciones anteriores, carscterizado nporque com-
prende medios de curacidn, maberial elastomérico dentro de
d¢ichos medios de curacidn, una sonda introducida en dicho
material elastomérico, medios de accionamienbto capaces de
mover dicha sonda de un modo determinado, medios capaces
de medir la energla requerida para mover dicha sonda, y
medios capaces de relacionar dicha energla con el estado
de curacién. '

_ 64~ Aparato segin la reivindicacidn 5, caracteriza
do porque comprende un molde de cuyacidn, material elasto-
mérico dentro de dicho molde, una sonda insertada en di-
cho molde y capaz de penebrar en dicho malerial elasto-
mérico, medios de accionamioento capaces de hacer oscilar
dicha sonda de un modo determinado a wna Lrecuencia deler-
minada, y medios capaces de medir la energla requerida pa=-
ra hacer osciler dicha sondag '

.7.— Aparato segin la reivindicacidén 5, caracteri-
zado porque la porclidén de dicha sonda que penetra en dicho
maberial elastondérico es substancialmente plana,

84~ Aparato segin la reivindicacibn 5, caracte-



rizado porque la porcién de dicha sonda que penetra on di-
cho material elastomérico es subsiancialmente esférica.

9.~ Aparato segin la reivindicacién 5,'oaracte~
rizado porque la porcién de dicha sonda que penetra en di=-
cho material elastomérico es substancialmente cdénica.

10.~ Aparato segin la reivindicacién 5, carac-—
terizado porque dichos medios de accionamiento son elec—
tricos. |

11l.~ Aparato gegin la reivindicacién 5, carac-
terizado porque los mediog de accionamiento son mecdnicos.

124~ Aparato seginm la reivindicaeilén 5, caracteri-
zado porque los medios de accionamiento son electromecdni-
coS. - , '

13.~ Método y aparato para determinar el esfado
de curacién de artfculos elastoméricos en moldes, tal y
como quedg gustancialmenie deserito en la presente Hemorie
e ilustryado en\los dibujos adjuntos,
Esta lMam :

oria fcogata de trece hojas escritas a
miquiha p ' /
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