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_ Este invento se refiere en gensral, a perfec
clonamientos en caleuladoras slectrdnicas de programs
scumulado y, de un modo mnas particular, a perfecciona-
mientos en calculadoras electronicas que ejecutan ins-

trucciones agrupados en macroinstrucciones de longitud
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La patente Italiana N® de serie 821.707, pre

sentada el 14 de diolembre de 1967, y concedida al ce-~
sionario del presente invento, describe una calculado-
5 ra electronica que se caracteriza porgue el programa y
los datos se scumulan en una memoris masivae exverna,
en este caso una unidad de einte magnética, Las instruo
oiones del programe se agrupan en macroinstrucoiones de
longitud fijada y las macroinstrucciones son transferi-
10. das de una vez a una memoria interna rapida y relativa-
mente pequefin, en este caso una memoria de linea de re~
tardo, para ser ejecutada de una forma serial.
Cada macroinstruccion contiene una instruceion
para elegir unz de uns pluralided de instrucclonss en la
15, memoris masive para ser transferide a la memoris interna.
La macroinstruccion particular transferida dependen de
que hayan tenido lugar o uno condiclones de salto eleagidas .
Is memoria interna de la calculadora electroni
oa mencionada contiens también una parte de datos para
20. recibif de la memoria externa los datos que se tiensnque
ordenar. Ia parte de datos puede dividirse en cualquier
grupo que se desee de zonas pars reciblr segmentos de da
t0s de longitudes diferentes. Una "geccidn larga® que
contenga uns pluralidad de estas zénas pﬁede establecer-
25. se en la parte de datos de forma que 8¢ puedan transfe-
rir varios segmentos de datos entre la parte de datos y
la memoria externs en upa sola operacién.
La calculadora electronica mencionade propox
ciona una gran flexibilidad de programacion, pero toda-

30. via existen varios problemas por resolver. Cuando se .
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reslizen operaciones aritmeticas bastante complejumy CO-

mo por ejemplo, cuanio se ecgleulan las funciones trigo-
nométricas de los nimeros, es necesario extraer macroins
trucciones, una cada vez, de la memoéia externa., Esto
exige una cantidad relativamente gramde de tliempo y re-
duce sensiblemente la velocidad de funcionamiento de la
calculadora electronica, |

Ademéds, al 1llevar a cabo estas operaciones
aritmeéticas relativamgnte complejas, no se usan partes
de la mecroinstruceién que tiens gue ver con el control
de movimiento del papel, verificacion de las condicio-
nes de salto, etc., en la mayor{a de las macroinstruc-
ciones ejecutadas para llevar a cabo las operaciones.
No obstante, en la calculadora electronica mencionada,
debido & gue todas las macroinstrucciones son de una
longitud f£ija, contienen iugares para todas las instruc
ciones constituyéntes. Ia ordemacidn o sistomatizacion
de estas partes sin user de laes macroinstrucciones con-
tribuyoe también al tiempo necesario para reslizar la
operacién.

Por lo tanto, el invento tieme por objeto au-
mentar la velocidad de funcionamiento de las calculado-
ras electrémicas que utilizan mecroinstrucciones.

Otro objeto de este invento es sumentar la ve
locidad de funcionamiento de las calculadoras electréqi
cas habilitando medios pars extrasr una pluralidad de
macrolinstrucciones de la memoria externa de una vez.

Otro de log objetos del invento es aumentar
le velooidad de funcionamiento de las calculadoras eleg

tronicas que ejecutan programas compuestos por imstruc-
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ciones agrupades en macroinstrucciones, eliminando las

3
Y

rartes no usadas de las macrolnstruccionss.

Pars conseguir éstos y otros objetos del in-
vento se proporciona una calculszdora electronica para
ejecutar en serie un programe compuesto por una serie
de macroinstrucciones, compuestas a su vez por uni plu
ralidad de instrucciones dispuestas en un orden prede-~
terminado, dispomiendo de una primera memoria para acu-
malar las macroinstruccionss, uns memoria operaciongl ¥y
medios parartransferir pacroinstrucciones en serie de
la primera memoria a una parte predeterminada de la me-~
moria operacional y para transferir informacidn entre
una grea elegida de la memoria operacional, compreniien
do la primera memoria medios para inxerpretar ¥y ejecu~
tar las instrucciones contenidas en la macroinstruccidn
acumulada en la parte predeterminada de la memorie ope-
racional y medios que reacclonan o responden a la inter
pretacidn de una instruceidn predeferminada en la macrg
instruceidn que estd siendo ejecutada, para hacer que
los medios de interpretacion y ejecucion inxerpréten y
ejecuten en serie, como macroinstrucciones, la informa-
cidn scumulada en el area elegida. EL dispositivo este
provisto también de medios que reaccionan o responien a
una sefial registrada en una posicion elegida en la par-
te elegida de la memoria operacional para hacer que los
medios de interpretacidn y ejecucion interpreten la in-
formecidn siguiente como uns macroinstruccidn y que sean
gensibles a la interpretaoién de una segunda sefial en la
parte predeterminada citadé para interpretar la informa-

cidén siguiente como una macroinstruccidn que comienza
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con una instruceion ulterior a la primera instruccidn

de una macroinstruceidn. _

Otros varios objetos, ventajas y caracter{s-
ticas de este imvento resultaran 'bota.llmente evidentes
en el transcurso de la deseripeion que sigue, en las
reivindicaciones adjuntas y en los dibujos adjuntos, en
los que:

. Ia figura 1 ilustra esquematicamente las par-
tes principales, especislmente la memoria de cinta mag-
nética, de la modalidad ilustrada de calculadora elec—
trénica segin el invento.

Las figuras 2a y 2b s'on esquemas de conjuntos
més detallados de la celculadora electrénica,

La figura 3 ilustra el formato de una plurali
dad de macroinstrucciones que controlan el funclonamien
to de la calculadora electronica, y

La figura 4 és un esquema de conjuntos de uﬁa
pluralidad de elementos asociados con el control de la
memoria de cinta magnética.

Este invento se compremdera mejor siguiendo
la descripcion detallade que se expone a contimacidn
de una modalidad ilustrada,

. El invento se refiere a una calculadora elec-
tronica con un programs interno formado por blogues de

instrucciones, o macroinsirucciones, cada una de las cua

les contiene instrucclones que comtrolan operaciones in-

ternas y externas en la secuencla més idonea para la or-
denacion o sistematizacion de la informacidn gue aparsce
en un documento contable dado.

Ia figura 1 ilustra el sistema bésico formado
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por una memoria externa 1 gue comprende una cinta meg-

‘e

nética N, la cual contiene datos y un progrema, una uni
ded central 2 que ordema y lleva a cabo las macroinstruc
ciones individusles después de transferirlas a la memo-
ria interna 3, que en la modalidad ilustrada del inven-
to puede ser una memoria de linea de retardo, una imprs
sora S y un teclado T, Este sistema basico puede prolon
garse afiadlendo cualquier unidad periférica que se desce.

Lo memoris exbterna N, esté formada por una cin

ta magnética on la que se registran los datos de informa
cidn en serie en las pistas P1 - P7. Los lugares ccupa-
dos en las pistas pueden ser identificados por medio de
direccionses.Bl registradas en una pista de serviclo PS
a intervalos predeterminados. Cada direccidn identifica
el comienzo de un blogue BL en cada pista. Se puede re-
gistrar un programs de servicio entre las direcciones

en la pista de servicio FS.

Cada orden de lectura o registro produce el
avance de la cinta N para identificacidn del bloque BL
¥y la lectura o registro del bloque dirigido. EL final
de un blogue va seguido por la detencion del movimien~
to de la cinfta N. . h 7

El programa registrado en la cinta N esté com
puesto.por macroinstrucciones en una disposicidn dislo-
ceds en la memoria 1, de acuerdo con una secuencia de
direcci;nes que reduce al minimo el tiempo de acceso a
los blogues individuales BL en la fase de ordenacidn o
elaboracidén., Durante la ejecucion del programa, las ma-
croinstrucciones son leidas y transferidas, de una en

una, de la cinta N a una parte predeterminada, 2EO1, de
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la memoria 3 de la unidad central 2, cuya parte puede
contensr una macroinstruccidn cada ves,

Unz macroinstruccion puede contener unae ins-
truccion para producir la transferenéia de informacion
entre la memoria de cinte magnética N y una parte ele-
gida de la memoria interna 3. La informacion transferi-
da puede tener cualaguier longitud que se desee y puede
requerir una parte de la memoria de cinta nagnética que
comprenda una pluralidad de direcciones de la pista de
servicio, | '

Cada macroinstruccion contiene una parte que
marea la direceidn a una macroinstruceidén de una plura-
1idad de macroinstruccionss acumulades en la memoria de
cinta magnética para ser transferida inmediatamente a
la memoria internma, La macroinmstruccion particular ele-
gida se determina con relacion a las condiciones inter~
nas y externas, ' '

La memoria interna 3 (fiéura 1) puede ser for

mada por una Simple 1{nea de retardo magnetoestrictiva
LDR que acumula los bitios de informacion en serie. La
1{nea de retardo se cierra en registro del tipo biesta-
ble que convierte en grupos de seis bitios de informa-
¢ion correspondientes a uﬁ carédcter de serie a paralelo
y de paralelo a serie, '

Cada cardcter esta formado por dos bitios de
idenﬁificacién y cuatro bitios de informacidn, cuyos
bitios de informacidn entran en funcion en paralelo en
cada periodo de un caracter degenerado cads seis perfo~
dos de Dbitio.

Le memoria LDR 3 conbtiene una pluralided de
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zonas fijadas de capacidad y posicién predeterminada.
El resto puede subdividirse en monas de longitud varig
ble. Las zonas son adyacentes entre si y cada una de

ellas contiene n célules CL - Cn (con n variable de zo

na & zZona segun se describiréd mas adelante) cada una

de ellas para scumlar un cardcter, mis una célula de
gufa Co que identifica el comienzo de la zona.

Cada célula esté formada por seis lugares bi
narios B1 - B6. El primer lugar Bl se usa para conbtener
un bitio de principio de zoma Bl que tiene la furcion
de indicador de zona, siendo igual a uno solamente sn
la célule de guia CO. Bl segundo lugar B2 se usa para
contener un bitio marcador B2 que identifica una célu-
la individual durante ciertas operaciones, con el fin

de distinguirle de las células adyescentes, siendo iguel

_este bitio B2, dentro de cada zonz, & uno en lea célula

que se ha de identificar. Los lugares restantes B3 - B6
contienen los cumtro bitios de informacion B3 - B6 que
gon interpretados de una forma diferente dependiendo de
1z célula y la zonma que los contenga, Segun se describi
ré mas adelante.

Ia subdivision de la memoria LDR en zonas se
efectia por una sucesion de operaciones que comienzan,
al conectarse la miquinz, con la creacién de una prime-
ra zona con una longitud de 1+ 32 cdlulas definidas por

dos bitios de comienzo de zona Bl dispuestos en la pri-

mera y trigesimocuarta células respectivemente, y la eg

eritura de un caracter de final de memoria FM situado
en la Gltime célula de 1a memoria 3.

Como consecuencia de las condiciones iniciales
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que se crean al conectar la maquina, una macroinstruc-

cidn "de divisién de memoria" situsda en una direccion
fijada de la memoria de cinta magnética N se transfie-
re a la primera zona.

Ia ejecucidn de esta maecroinstruccion de di-
visidn inicial produce la division de la 1l{nea de re-
tardo IDR en las zonas que siguen (figura 1):

~Zona de programa: ZE0T1 con una longitud de
1 4 32 célules (la primera es la célula de guie CO),
concebida para recibir las macroinstrucciones sucesi-
vas del programa de una en una. ILa macroinstruccion
transferida de vez en cuando de la memoria de cinta
magnétice N a la zona 2E01 se lleva & cabo entonces de
una forma automdtica segin se podrd observar mis ade-
lante.

~ Zona de 4ireceidn: ZEO2 con una longitud
de 1 + 2 células que se utilizan para acumular una di-
reccidn de dos caracteres, |

- Zona de subpfograma de impresion: 2F03 con
unz longitud de 1 & 32 células, en cuya zona Se acumu-
la ¢ almacena un blogque gque contiene instrucciones y
datos con la funcion de un subprograma de impresion.

- Zons aritmética: ZEO4 con una longitud de
1 4+ 64 células, que representa un par de registros arit
méticos de 32 caracteres para llevar a cabo operaciones
de edleulo. Los dos registros, A y B, se entrelazan ca-
récter por cardcter.

- Zona de corrimiento: ZE05 que puede tener
una longitud de 1 4+ 3 a 1 + 15 células y que se usa pa
ra recibir los datos digitos introducidos por el teclado.
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- Zona de direceidn indirecta: ZED6 con una

longitud de 1 4 3 células que se utiliza para contener

ung direceidn de tres caracteres.

Le parte restante de la memoria LDR se deja
sin dividir por el efecto del comportamiento de la nma-
eroinstruceidn de division inmiciel. |

En cualquiér punto durante 1a ejecucidn de
un programa, es posible introducir nacroinstrucciones
de division adicionales, cuya ejecucion produce la sub
divisidén de la parte restante (si ésta se encuentra to
davia sin dividir o ya dividida) en zomas que pueden
contener datos alfabéticos y mméricos o una plurali-
dad de macroinstruccionss, segﬁnrse describird més ade-
lante., LIa divisidn de macroinstrucciones puede dividir
la parte restante en una pluralidad de zonas menor o
igual a 153, estando determinados la longitud de cada
zona y el mimero de zopas por la propia macroinstruc-
cidn, |

Cada zona de datos puede estar concebide pa-
Té contener caracteres mméricos o alfabéticos. Un ca
réoter mmdrico o alfabético ocupa una o dos células
adyacentes, respectivamente, de la memoria LDR.

Ta informacidén mumérica implica, por lo tan-
to, tantas células de memoria como digitos de los que

se compone la informacién, mds una célula de guia. Por

otro lado, la informacién slfabética ocupa tantas célu
‘las de memoria como ceracteres mds dos células de guia.

Se determina, por lo tanto, por el hecho de que la pri-

mers tiene solemente una célula de guia, mientras que

1a segunde tiene dos células de guie. Las zonas alfabe
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ticas pueden conbener caracteres numéricos,‘asi como
caracteres alfabéticos.

En la zona de programe 2E01 y en las zonas
de direccion ZE02 y ZEO6, la célula de guia CO contie-
ne el unico bitio de comienzo de zona B1 = 1, mientras
que las célules siguientes contienen cada una, en los
lugares de los bitios B-3 - B6, un cardeter que indica
ung funcidn o parte de una direceion en el codigo bina-
rio interno.

En la zona aritmética ZE04 y en la zona de co
rrimiento ZB05, la celula de guia CO puede contener,ade
mds del bitio de comienzo de zona B1 = 1 un bitio B6 =
1 para indicar el signo menos del operando contenido en
la misma zona, mientras que las otras células pueden
contener digitos decimales codificados binarios.

En la zoma de subprograma de impresidn ZE03,
la célula de guia contiens el bitio de comienzo de zo-
ne B1 = 1, mientras que las células siguientes contie-
nen caracteres en el codigo inbterno o en cualquier otro
c6digo segun sean las exigencias de impresion. |

En cada una de las zonas de datos numéricos,

la célula de gufa CO contiene el bitio de comienzo de

‘zona B1 = 1. Las tres posiciones binarias B3 - B5 pue-

den contener un codigo de zona para indicar que la zo-
na ha sido ocupada por una transferencia interna o ei-.
terpa. EL lugar binario B6 puede contener un bitio B6
= 1 para indicar el signo menos del mimero contenido
en la zona,

En cada una de las zonas de datos alfabéti-

. ’ '4
cos, la primera celula de guia, en la que se usan cada
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uno de los bitios B1, B3, B4 y BS al igasl que en la

zona de datos mméricos, va seguida por una segunda €8
luls de gufa con el bitic B1 = 1

Log dos pares siguientes de células de la zo-
na alfabética pueden contener caractercs numéricos y al
fabéticos en un codigo de sicte bitios por cardcter,

La identificacion de las zonas al marcar la

direccion a la memoria LDR, tiene lugar contendo los bi

tios de comienzo de zoma Bi. Los dos bitios consecuti-

vos Bl presentes al comlenzo de cada zons alfebétice
son contados como un bitio simple.

Las zonas de datos de la memoria IDR tam-
bién pueden ser marcadas por un co6digo de'0peracién el
cual es escrito en la célula gula. Fl registro de un
cédigo dé funcionamiento u operacion sl comienzo de una
zona indice que la zona se ha de utilizar en un tipo
particular de operacidén. Hey cuatro codigos de opera-
cién de zons:

- Cédigo de opsraciomes imternas, ubilizado
para identificar zonas que han de usar para transferen
cias entre dispositivos internos de la calculadora eleg
tronica. .

' - Cédigo de impresion, utilizado para 1as zo-
nas concebidas para impresion.

- 0ddigo de teclado, utilizado para las zonas
goncebidas para recibir caracteres procedentes del te-
clado.

- Cédigo de operacionmes exbernas, utilizado
para identificar las zones gue se hen de wtilizar psra

transferencias desde la memoria de cinta magnética 08
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ricas o a unidades perifericas,

En las transferencias de una mecroinstruceion
desde la memoria de cinta magnética haste las zonas ZEO1
o ZE03, respectivamente, de la memoria LDR no es necesas'
rio un codigo de operacién externs para identificar di-
chas zonas, En todas las demds transferencias desde la
memoria IDR hasta la memoria de cinta magnética o vice-
versa, se ubiliza un codigo de operacién externa para
jndicar, tanto el comienzo, como el final de la parte
de la memoria LDR en cuestidn, en la transferencia. El
uso de este pai de codigos de operacién define en la
memoria LIR una seccidn larga que puede comprender una
o mds zonas, O sea todas las zomas comprendidas entre
1os dos cédigos de operacién, EL final de una seccion
largs estd definido por el cédigo de operacion o codi-
go de guia que se encuentra registrado en el Co de la
zona siguiente,. ‘

Refirienionos shora a la figura 2 de los di-
bujos, la memorie de linea de retardo LDR, que puede
estar dividida en una pluralidad de zonas, Segun se ha

descrito anteriormente, esta provista de un transductor

‘de lectura que elimenta a un amplificador de lectura AL,

¥y de un transductor de eseritura alimentedo por un am-
plificgdor de escritura AR, entre cuyocs amplificadores
gse interpone un grupo de cuatrb registros LU, LA, LE,
SA paere la circulacidn de los datos contenidos en la
nemoria.

Un circuito sincronizador T, modulado por un

oscilador O que esté sincronizado con la lectura del
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primer bitio del contenido de la memoria, genera cfcli
camente seis impulsos sucesivos T1 - T6 que identifican
seis perfodos sucesivos de bitios durante los cueles los
seis bitios de un cardcter quedan disponibles respecti-
vamente en la salida del amplificador AL, y tamﬁién ge-
nera un impulso TG cada sexto impulso simulténeamsnte
con el impulso T6. '

Bajo el control del dispositivo de sincroniza
cidn T, los primeros cinco bitios B! - B5 de cada cardc
ter, que salen del smplificador AL‘duranfe los'impalsos
P - T5, respectivamente, acumulan en los cinco disposi
4ivos biestables del registro IU. Entonces son trans-
fertdos simulténeamente con la salida del sexto bitio
B6 durante el impulso T6, al registro iA, de forme que
el registro LA recibe en paralelo todos los seis bitios
B1 - B6. | |

En ei impulso siguiente TG, el contenido del
reglstro LA es transferido él registro LE, El mismo im
pulso TG transfiere el bitio Bl contenido en el primer
dispositivo biestable de LE al amplificador de escritu-
ra AR y los otros bitios B2 - B6 contenidos en el bies-
table vestante de LE & los cinco dispositivos biestalles
del registro SA. Del registro SA, los bitios B2 - BE son
epviados por turno al amplificador AR en los momentos de
finidos por los impulsos T1 + I5, respectivamente.

De este modo, con cada impulso IG, un cierto

caracter que sale de ls memoria IDR es inmtroducido en

el registro LA y permanece disponible en el mismo hesta

el siguiente impulso TG, que lo transfiere &l registro

LB, donie permancce disponible hasta el impulso siguiente
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TG. Por lo tanxo, mlentras haya disponible un caracter

en el registro LA, el caracter que inmediatamente le _
precede en la linea de retardo se encontrard disponible
en el registro LE. Esto posibilita la operacidn en dos
caracteres adyacentes en la memoria LDR simulténeamen~
te. En particular, a pesar de que el caracter que se ha
de transforir desde la memoria LDR a las otras unidades
internas de la calculadora electronica es tomado normal
mente del registro LE, en el caso de que, por ejemplo,
se hayan de extraer dobles caracteres representantes de
un cardcter alfabético, uno de los dos caracteres compo
nentes se toma del registro LA y el otro del registro
LE. | ,

El contenido de una célula genorica de la me
moria IDR se puede borrar evitando la transferencia del
mismo & lo largo del canal R desde el registro LE hasta
el registro SA; se puede modificar evitanio la trensfe-
rencia del mismo del registro LE hasta el registro SA
a 10 largo del canal Ry permitiendo al mismo tiempo la
entrada en SA de informacion procedente de los reglstres
internos de la calculadora electrénica a través del ca-
nal DS; se puede correr por adelantado un lugar transfi
riendo el registro LA &l registro SA a través del canal
A en lugar del registro LE y, finslmente, se puede CO-
rrer con una demora o Tetardo mediante un mimero previg
mente fijado de células blogueando la entrada y salida
del registro LE y transfiriendo el registro LE al regis
tro SA solamente después de haber transcurrido un nime-
ro previamente fijado de periodos d{gitos.

Cada registro LA, LE alimenta ademas réspecﬁi



5.

10.

15.

20.

25,

30,

- 16 -

3705579
vamente al par de canales Sa, Da y Se, De. Los bitios
de identificacién B1 - B2 y los bitios de informacion
B3 - B6, de los caracteres presentes en los regisfrds
IA y LE son tramsferidos por los canales Sa, Se y Da,
De, respectivamente, desde los registros LA, LE a las
otras umidades imternas de la calculadors electronica.

La interprotacidn y ejecucion de cada macro-
instruccidn esta comprobada por dispositivos de frecuen
cia que proporcionan la transferencia de macroinstruc—
ciones sucesivas desde la memoria dé cinta magnéticahqg
ta la zona de programa 2E01 de la memoria LDR y, ulte-
riormente, pera interpretar y ejeeujar las instruccio~
nes individuales contenidas en la wacroinstruceion trans
ferida. '

En particular, se dispone de los disposlitivos
de secuencia que siguen (figuras 2a y 2b):

-~ Control de operaciones internas GOt.

- Control de impresion GOS.

-~ Control de teclado GOT.

- Control Qe servicio de papel G3C.

- Otros controles ¢ mandos por cada una de
las unidades periféricas que se afiaden segin seannsce-
sarios. '

El control de operaciones internas GO1 con-

trola el comportamiento de las operaciones internas, o

sea aquellas operacionss gue no comprenden unidades pe

riféricas, a excepcion hecha de la memoria de cinta
magnética N, AMin mas, este control supervisa todos los
demés controles restantes,

El control Ge operaciones internas GO1 estd
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compuesto por (figura 2a) 3

- Un registro B ("registro de 1ndicaoionﬂ)
al que se transfiere el primer caractgr de la macroins
truceion en el proceso de ejecucion en ese momento. ES
te primer caracter tiene la funeidn de una indicacion
o designacidn, en el sentido de que indica en que modo
hen de interpretarse los caracteres sigulentes de la
macroinstruceidn. El carécter de indicacion o designa-
cidn permansce en el registro E durante todo el tiempo
necesario para interpretar y llevar & cabo la macroins-
truccion correspondiente.

— Un indicador de instruccion IT que indica
en cualquier instante qué célula de la zona de progra-
ma 2EO01 contiens el primer caracter de la instruceion
en ejecucion en ese momento.

-~ Un registro de funciones internas RFI al
que Se transfiere el caracter de funcidén de una ins—

traccion interna gue Se haye de llevar a cabo. Este

cardcter de funcidn permanece almacenado o acumulado

en el registro RFI durente todo el tiempo necesario pa
ra interpretar y ejecutar la instruccion.

- Un decodificador de funcién DF constituido
por una red logica que decodifica el contenido del re-
gistro de identificacion o designacién B, el indicador
de instruccién II y el registro de funcién RFL y que
suminiétra uns indicacidn de la funcion correspordien-
te & la instruccién interns de corriente.

- Un contador ZE de las zonas fijadas ZE01 -

2506 de la memoria LDR, que indica, en cada ciclo de

jectura de la memoria, la presencia en el registro LE .
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de los caracteres contenidos en las célules

de dichas zonas. El contador ZE suministra una sefial
continua a las unidades restantes de la calculadora eleg
trénica en una corriente de salida separada por cada una
de las seis primeras zonas de memoria, durando esta se-
fial conxlnua, dentro de los limites de cada ciclo de me-
moria la totalidad del tiempo necesario para tomar la
lectura de la zona correspondiente.

- = Un registro Z0 que indica la presencia de
un cédigo de operacion registrado en 1a odluwla de guia
de una zons mientras un cardcter de dicha zona esté pre
sente en el registro LE. ELl registro Z0 tiene un grupo
de sefiales de salida que corresponlen cada una a un co~
digo de operacién ¥y permanccen activadas durante cada
ciclo de memorié en la totalidad del tiempo necesario
para tomar la lectura de la zona de memoria eﬁcabezada
por el codigoe correspondiente.

- Un grupo de diSpositivés biestables de al-
macensmiento de condiciones internas CI gue, por ejem=-
plo, indican los resultados del exeamen de las zonas de
memoria y la presencia de un nmimero de condiciones de
salto. ' _

~ Una unidad verificadora de control CG cons;-
titufda por una red 1égica que recibe las sefiales de
salida del decodificador de funcion DF, del registro de

sincronizacién Z0, del comtador de sincronizacién ZE,

del canal S que es la suma de los canales Sa y Se y, a

través del canal Y, de las sefiales de salida de los in
dicadores de condicidn de los controles periféricos

GOT, GOS y GSC, que irdican el estado de disponibilidad
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de estos controles (figura 2b).

Tomando como base esta informacion, la red
légica 0G verifica el contador de sincronizacion ZE y
el registro de sincronizacidn %0 y los dispositi?os
biestables de condiciones internas CI. Adn més, la red
logica CG transfiere las indicaciones dadas por el con
tador ZE y el registro Z0 a los controles peroféricos
enel canal X y ordena o manda una sucesidn de estados
que caracterizan el funcionamiento de la calculadora
electronica.

A este fin, la red logica OG controla una uni
dad IP que indica los estados P y que comprende tantos
dispositivos biestables P1 ... Pn, como estados posibles
P1 ... hays en los que se pueda encontrar la calculadora.

Cada dispositivo bilestable permansce conectado
en tanto dure el estado correspordiente. La unidad IP su
ministra una imicacién del estado presente a la red 1o-
glca CG a través del canal Q, el indicador de estado IP
se conecta de un estado al siguiente por medio de una
sefial procedente de la red 1ogica CG que actila sobre la
base de las indicaciones que recibe de las diversas uni
dades de la calculadora electronica.

Una red ldgica generadora de érdenes RC, que
recibe sefiales de entrada procedentes del descodifica-
dor de instruceion DF, del registro de sineromizacion
de la memoria Z0, del contador de sincronizacion de la
memoria ZB, del estaticificador o dispositivo biestable
de condicién interna CI, del indicador de estado IP, y
que recibe también las indicaciones relativas a la po-

sicion de los bitios de identificacion B1 y B2 en la



5.

10.

15.

20.

25,

30.

-20 -

memoria LDR Y sobre el ca S, gensra ordenes Cl -~ Cn

que controlan la sucesion de operaciones en las diver-

sas unidades.

Las érdenes pusden ser, por ejemplo:

.- Ordenss de lectura, las cuales, por ejem-
plo, transfieren informacion desde los registros LT -
LA hasta los registros RAO y RAI, en cuyo caso las or-

denes relativas actiian sbriendo las puertas gl y &2 -

(figura 2bv).

- Ordenes de escritura, las cuales transfie-
ren, por ejemplé, informacion desde el registro RAO
hasta el registro SA, en cuyo caso las ordenes actuan
abriendo la pusrta g3.

- Ordeneé de mando para los dispositivos bi-
estables que acumunlan las condiciones internas, en cu-
yo caso las ordenes actuan disponiendo los dispositivos
biestables contenidos en el CI.

- Ordenss para escribir caracteres y bitios
de identificacidn en la memoria LDR, en cuyo caso las
6rdenes actusn directamente en el régigtro SA a través
del canal F,

El control de operaciones internas GOIL con-

trola, por ejemplo, las instrucciones que siguen: trans

ferencias inbternas entre zonas de la memoria ILDR lleva~-

das a cgbo a través del canal DL que conecta ol regis-
ﬁro IE al registro RA1 y el canal‘DS que coxnecta el re~
gistro RA1 al registro SA; operaciones aritmeticas 1lle-
vadas a csbo tramsfirienio simultdneemente a los regis-
tros RAO, RA1 dos digitos tomados de los registros res-

pectivos T4, LE, ordenando o sistematizando aritmética-



mente los dos dfgitos en la unidad de célcula UA ¥y
transfirienlo ulteriormente el resultado de la opera-
cidn aritmética al registro de escrifura SA; operacio
nes de encebezeamiento de zona de datos, generando or-
5. denes para escribir un cddigo de operacidn en la célu-
la de gu{a de la zona marcada con la direccion por me-
dio del registro SAj %ransferencias entre la menoria
LDR y la memoria de cinta magnética N llevaedas a cebo
a través de los 6anales que conectan el registro LE a
10. los registros RAO, RA1, los registros RAO - RA1 a los
registros REO, RE1 y los registros REO, RE! a la memo-
rie de cinta magnética N. .
Las transferencias entre la memoria LDR y la
memoria N implicen, ademds del contrcl de operaciones
15, internas GOI, el conmtrol de memoria de cinmta magnética
GN que proporciona el control del dispositivo de mando,
eligiendo la piste marcada por la direccion, buscando
el bloque dentro de la pista y sincronizando el lnter-
cambio de sefiales entre las dos memorias que es lleva-
20, do a cabo a través de la memoria tempon formade por los
registros RAO, REO y REI.
Bajo el control del dispositivo de control de
operaciones internas GOL se transfiere al control de tg
7 clado GOT, control de impresidn~tebulacidn GOS, control
25, de servicio de papél GSC, etc., las instrucciones con-—
tenidaé en la macroinstruccion y relativas a los cana-
les controlados por estos controles, Estas instruccio-
nes controlan a su vez el flujo de datos & lo largo de
“los canales que conectan el teclado y la impresora,

30. ' respectivamente, a la calculadora electronica o accionan
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mandos mecanicos pertenecientes a los servicios de papel.

El control de teclado GOT recibe en el regis-
tro TA los caracteres de la macroinstruccidn que contro
lan la eleccion de un teclado de la celculadora eleetrd
nica y sineroniza pbr nedio de una unidad de control CT
la transfereﬁcia de carscterss a través de la pusrta §4
del teclado elegido T al registro impresor RS para lm-
presion directa, o a través de la puerta g5 el registro
SA para la escritura de los caracteres en aguella zona
de la memorie LDR prevismente marcada con el cédigo de
operacion del teclado. _

El control de servicios de papel GSC recibe
en un registro SC los caracteres de la macroinstruceion
que eligen un control de papel dado, disponen previamen
te la elimentacidn del papel y accionan, bajo el contrel
de la unidad de control 0SC, los dispositivos mecanicos
que efectuan el movimiemto de las diversas hojas, como

pueden ser impresos separados, impresos continuos, etc.,

- en la impresora S.

El control de impresidn-tabulacion GOS es ac-
tivado en dos etapas sucesivas de la lectura de la ma-
croinstruccidn. En operacionss de tabulaciones horizon-
tal de la cabeza impresora'de la impresors S, la direc-
cidn de tabulacidén contenide en la macroinstruccidn es

transferida al registro RS y transmitida ulteriormen-—

te, bajo la orden de la unidad de control CST, a los

dispositivos de seleccion mecanica que conbtrolan la rea
lizacidn y la detencidn del movimiento de tabulacion.
Para llevar a cabo la impresién, el registro

FS del conmtrol de impresion GOS recibe estos caracteres
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de la macroinstruccion gque controlan la impresion y de
finen los métodos de impresion.
El confenido del fegistro CST puede especifi
car uno de los medios de impresién gue siguen:
| - Impresion numérice directa de la memoria

LDR.

- Impresidén numérica de la memoria LDR con

.eliminacidén de los ceros a la izquierda del primer ai-

glto expresivo.

- Impresién numérica de la memoria LDR reem-
plazando los ceros & la izquierda por asteriscos.

- Impresion con control del formato horizon-
tel de la linea.

- Impresidn con comtrol del formato horizon-
tal de la linea y reemplazando los ceros a la izquier-
de por asteriscos, '

~ Impresion alfabética y numérica de la memo-
ria ILDR.

- Impresion elfsbétice y numérica del teclado.

En caso de eseritura desde la memoria IDR, el
control GOS controla por medio de la unidad CST, que ge
nere sefiales CS, la ﬁransferencia de caracteres indivi-
duales de la zona de la memoria ILDR encabezados por el
cddigo de operacion de impresion al registro RS, Estos
caracteres son transmitidos entonces de uno en uno al
disposi%ivo de impresién de la impresora S,

En impresion mumérica, el comtrol GOS propor-
ciona adémés la eliminacidn de ceros a la izquierda y
los reemplaza por asteriscos al ser indicado por la

unidad de control CST,
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En ol cado fle ﬁﬁdg%ééé' con control del for-

mato horizontal de la 1fnea, el control GOS proporcio-

na, por medio de la unidad de control CST, la transfe-—
rencia de caracteres individuales del blogue de subp:g

54 grems de impresidn al registro EDA. Bajo el control de
estos caracteres, se efectua entonces la transferencia
al registro RS de los caracteres extraidos de la zona
de memoria con el cddigo de gula, o de la misma zona
ZE03 que contiens el subprograma de impresién. Los ca-

10, recteres son entonces transmitidos al dispositivo de
impresion.

En caso de impresidn desde el teclado, el con
trol GOS proporciona la aceptacion desde el teclado de
los caracteres que se han de imprimir. Los caracteres

15. se acumulan en el registro RS y son transmitidos ulte-
riormente al dispositivo de impresién de la impresora S.

Ia mecroinstruceion normal, cuyo formato se
{lustra en la figura 3, contiene las instrucclones gque
conmtrolen la operacidén del sistema basico formado por

20, 1s calculadora electronica, la memoria de cinbta magné-
tica N, la impresora S y el teclado T. Esta macroins-
truceion esta formada por 32 lugares, cada uno de los
cuzles contiene un caracter con cuatro bitios de infor
macion. |

25, - Los caracteres que siguen corresponden a los
32 lugares de la macroinstruccion:

Lugar 1 cardcter de indicacion o designa-
cién de la macroinstruccidn., Este cardcter diferencia
las diversas macroinstrucciones, indicando el modo en

30. que han de interpretarse lqs caracteres de la macro-
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instruceidn inmedlatamente siguiente.

Lugar 2 - 3: caracteres que expresan Como

un todo upe de las 255 direeciones de tebulacion hori-
zontal del dispositivo mévil de impresion,

Lugar 4: cardcter que elige uno o més conm
trolos de papel o el control de los servicios de papel
entre los cuatro controles que siguen:

- control del rodillo portapepel de la dere-
cha - simbolo de codigo RD.

-~ control del rodillo portapapel de la iz~
quierda - simbolo de codigo RS.

~ control de alimentacidén inferior -~ simbolo
de cddigo TI.

- control de alimentacidn superior - simbolo
de codigo TS.

Tugar 5: cardcter que dispone previamente
ol salto del papel eligiendo una de las pistas de un
dispositivo de salto de papel que determina la deten-
cibén del salto, y posicionando determirados organos me
cénicos de salto. Cada dispositivo de final de salto
puede estar formado por una vuelta o bucle de material
de pléstico lamimar que se mueve en sincronizacion con
el impreso donde sSe ha de imprimir y que contiene cua-
tro pistas elegibles con orificios separados unos de
otros, de acuerdo con la longitud del salto.

‘ Los ocho simbolos de codigo del luger 5 de

le macroinmstruccion pueden tener los significados que

siguen:
SCI 1 = medios de alimentacion inferiores, pista 1
SCI 2 = medios de alimentacion inferiores, pista 2
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SCI 3 = medios de alimentacidn inferiores, pista 3

SOI 4 = medios de alimentacidn inferiores, pista 4
SCS 1 = medios de &limentacion superiores, pista 1
SCS 2 = medios de alimentacion superiores, pista 2
SCS 3
505 4

medios de alimentacidn superiores, pista 3

medios de elimentacidn superiores, pista 4

Iugar 6: cardcter que combrola las funciones
que siguen en el control de papel elegido:

- Apertura de los rodillos alimentadores y
espaciamiento de linsa. Simbolo de codigo AR-INT,

- Apertura de los rodillos paraintroducir
tarjetas de contabilidad. S{mbolo de cédigo AR.

- Predisposicion del espaciamiento de linea
y acumulacion de la orden "Vuelta al comienzo" para
efectuar éspaciamiento de linea cuanio se ordena desde
el teclado o desde la memoria LDR. Simbolo de codigo
TRC~IRT.

- Predisposicion del espaciamiento de linea

y de la apertura de los rodillos y acumulzcion de la
orden "Vuelta al comienzo", para efectuar la vuelia o
retorno al comienzo con un salto de papel cuando se or
dena desde el teclado o desde la memoria LDR. Simbolo

de codigo TCR-AR-I.

Iugares 7-8-9:; un caracter de funcidn se acu—
mula o elmacenz en el lugar 7 y la direccion de la zona

gendrica Z1 en los lugares 8-9., Las funciones que se

.pueden codificar en el lugar T son como sigue:

<> - tfansferencia de le zona Z1 al registro B
de la zonz aritmética ZH04, '

¥ - transferencia de la zona 721 al registro B
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de la zona aritmética ZE04 y pueste a cero de la zona

Z1.
[<>l - transferencia en valores absolutos de la
zona Z1 al registro B de la zona. ’
|*4 ~ transferencia en valores absolutos de la
zona Z1 al registro B de la zona aritmética ZEO4 y pueg
ta a cero de la zona 21,
<> USP - transferencia de la zona Z1 al registro B
de la zona aritmética 2BO4 y predisposicidn de la zoma
71 para impresidn con la escritura del codigo de opera-
cidn de impresidn en la c¢élula de gufa de la zona 71.
|<:>USPt - transferencia en valores absolutos de la
zona 21 al registro B de la zona aritmética 2104 y pre-
disposicién de la zona 21 para imprimir con la escritu- -
ra del cdédigo de operacidn de impresidén en la célula de
gufa de la zoma 21,
USP - Predisposicién de la zona 21 para- imprimir
con la escritura del cddigo de operacion de impresion
en la célula de guia de la zoma Z1.

Me - Predisposicion para entrada desde el tecle-

" do en la zona Z1 con la escritura del cédigo de opera-

cidn del teclado en la cdlula de gufa de la zona 21,
Cl - Transferencia de la constante contenida en
los lugares 8-9 de la macroinstruccion al registro B
de la zona aritmética ZEO4.
¥ USP - Transferencia de la zona Z1 al registro B '
de la zona 204, predisposicion de la zona Z1 para im-
primi; con la eseritura del codigo de operacién en la

célula de gufa de lm zona Z1 y borrado de dicha zona

21 una vez ejecutada la impresion.
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¥ USp , - Transferencia cn valores absolutos de la

zona 21 ol registro B de la zona aritmética ZEO4, pre-
diSposicién de la zona %1 pars imprimir escribiendo el
cédigo de operacién de impresidn en la célule de guia

de 1a zona %1 y borrado de dicha zona Z1 después de la

ejecucidén de la impresiocn.

Tugares 10-11-12: un cardcter de funcion se

acumula o almacena en el lugar 10 y la direcclon de una
zone genérica 72 en los lugares 11-12, En la célula 10
se pueden codificar las funciones que siguem

4+ - Traqsferencia de la zona Z2 al reglstro A
de la zona aritmética ZEO4, adicion A4B de los dos re-
gistros aritméticos y resultado a la zona Z2.

- - Transferencia de la zona Z2 al registro A
de la zona aritmétice ZBO4, substraceion A-B de los
dos registros aritméticos y resultado a la zona 72,

l 4—[ -~ Transferencia de la zona %2 el registro A

de le zona aritmética ZEO4, adicion de los valores eb-

~solutos A & B de los-dos registros aritméticos y

resultado a la zona Z2..

de la zona aritmética ZEO4, substraccidn de los valores

- Transferencia de la zona %2 al registro A

absolutos A-B de los dos registros aritméticos ¥y resule
tado & la zZona Z2. '

x _ - Multiplicacidn del mimero situado en el

registro B de la zona aritmética ZEO4 por d mimero si-

tuado en la zona 2 y resultado del registiro A de la zo
ps aritmética ZEO4.
T ~ Transferencia de la zona Z2 al registro A

de la zona aritmética ZEO04. -
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USP - Predisposicidn de la zona Z2 para .mpre-
8idén con la eseritura del cddigo de operacion de im-
presidn en la célula de gula de la zona Z2.

M=X - Predisposicidn para la eﬁxrada desde ol te
clado en 1la zona %2 con la escritura del codigo de ope
racidn del teclado en la célula de guia de la zona Z2.

CL - Predisposicién para el intercambio de da-
tos entre la memoria IDR y la memoria de cinta magné-
tica con la esceritura del codigo de operaciones exter—
nas de guia en la célula de gufa de la primera zona de

la seccion larga.

Lugareé 13~14-15: Un caracter de funcion se

almacena o acumula en el luger 13 y la direccidn de la
zona genérica Z3 en los lugares 14-15.

En la célula 13 se pueden codificar las fun-
ciones que siguen:

+ ~ = Transferencia de la zona Z3 al reglistro
4 de la zona aritmétice ZEO4, adicién A + B de los dos
registros aritméticos y resultado e la zona 23.

I +‘ - Transferencia de la zona Z3 al fegistro A
de la zona aritmética ZEO4, adicidn de los valores eb-
solutos lAl ¥ |B| de los dos registros aritméticos y
resultado a la zona Z3.

- . = Transferencia de lé gona 23 al registiro A
de la zona aritmética ZEO4, substraceidén A — B de los
dos reglstros aritméticos y resultado a la zona Z3.

l el - Pransferencia de la zona Z3 al registro A
de la zone aritmética ZE04, substraccidn de los velo-
res absolutos A - B de los dos registros aritméticos

y resultado a la zona Z3,
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l - Transferencia del registro A de la zona

aritmétice ZEO4 = la zona Z3.

- - TPransferencia de la zoma 243 al registro

A de la zona aritmética ZEO4., Divisida A/B de los

nmeros conxenidos en los dos registros de ZI04 y re-
sultado a la zona Z3.

SS<::'— Investigacion del signo de la zonma Z3 ¥
acunulacion del resultado.

USP -~ Predisposicidn de le zona 23 para impre-
sién con la escritura del cddigo de operacion de impre
sién en la célula de guia de la zons Z3.

Mt - Predisposicién.para entrade desde el te-
clado en la zonma %3 con la escritura del cddigo de ope
racidn del teclado en la célula de guia de Z3.

CL -~ Predisposicion para el inbercambio de da-
tos entre la memoria LDR y la memoria de cinta nagné—
tica con la escritura del cddigo de operacionss exter-
nas de gufe en la célula de gufa de la zona que sigue
a la ultima zona de la seccisn larga.

Iugar 16: cardcter que especifica el mumero

de lugares que debe correr el resultado de una opera-

cidn eritmdtica, bien hacia la derecha o hacia la iz-
quierda, al ser transferido de nuevo a la zoma Z3. En
1as operaciones de divisidn proporciona la realizacidn
de la divisidn a un nimero mayor de digitos expresivos.

Lugar 17: cardcter que dispome previamente

la longitud de la zona de corrimiento ZEO5 para contro-

lar 1la capacidad de entrada del teclado mmérico. La
predisposicién se efectia corriendo el bitio. Bl de co-

mienzo de zons con relacidn al hitio de fin de zona.
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Iugares 18-19-20: caracteres que definen

las funciones de transferencia entre la memoria ILDR ¥y
la memoria de cinta magnética.

El caracter en el lugar 18 indica la pista
que contiene el bloque con el que se ha de operar y
los caracteres en los lugares 19-20 indican la direc-
cion del bloque dentro de la pista.

El caracter situado en la célula 18 puede
indicar ademas una de las funciones que siguen:

- Lectura de la memoria de cinta magndtica
en una de les sels pistas P1 - P6 comenzando a partir
del bloque marcado con la direccidn en las celulas 19-
20 y transfiriendo la informacion a la zona de seccidn
larga de la memoria LDR.

~ Reglstro en una de las seis pistas P1 ~ P6
de la cinta comenzamdo & partir de la direccidn del
bloque definida por el contenido de las células 19 -
20, donde se transfiere la seccion larga de la memoria
LDR, . _

~ Lectura del blogue del subprograma de im-
presion situado en la pista 7 de la cinta en la direc-
cion del blogue indicado en las células 19-20 y trans-
ferencia de este bloque'a la zona ZE03 de le memoria
LDR que se utiliza para contener el subprograma de im-
presidn,

Iugar 21:-cardcter de funcidén de impresidn
ﬁue proporciona la eleccion del color rojo o negro.
Simbolos de eodigo SN, SR,

- Iugar 22: cardcter para elegir el método de

impresiont
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- Impresidn dirvecta de la zona elegida de la
memoris IDR con eliminacion de ceros a la izquierda.
S{mbolo de cédigo SZ. . '

- Impresidn directa de la zona elegida de la
memoria IDR con sustitucion de los ceros a la izquier-
da por asteriscos. Simbolo de cddigo SP.

- Impresion con comtrol de formato, de acuer-
do con las instrucciones del bloque de subprograms de
impresidn contenido en le zona ZEO3 de la memoris IDR,
S{mbolo de cddigo E.

~ Impresion con control de formato de acuer-
do con las instrucciones del blogue de subprograma de
impresion y sustitucidn de los ceros a la izquierda
por asteriscos. Simbolo de cédigo ESP.

Lugares 23-24: cardcter para elegir las dos

lampares de teclado I1 y L2 de los teclados de la md-
quina que siguemn:
- Teclado mumérico. Simbolo de cddige T,
- Teclado de simbolos. Simbolo de cddigo LSB,
-~ Teclas de accionamiento. Simbolo de cédigo B.
- = Tecla de vuelta ol comienzo. S{mbolo de co-
digo IRC,.

Teclas de progrema. Simbolo de cddigo CPB,

Tecle de transferencia. Simbolo de cédigo RB.
 Lugar 25: Cardcter que produce la verificacidn

de una de las condiciones de salto que siguen y un salfo
51 la comdicidn elegida ha tenido lugar: .
1) Tecla de accionamiento de palanca roja.

Simbolo de cddigo BR.

2) Tecla de accionamiento de palance verde.
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si{mbolo de cbdigo BV. :5 A
3) Tecla de accionamiento de palanca azul.
S{mbolo de cddigo BB.
' 4) Tecla de programa. Simbolo de codigo CP.
5) Tecla de transferencia. Simbolo de cdodigo R.
6) Zona 21 = 0. Simbolo de codigo Z1=.
7) Zona Z1 0. Simbolo de codigo 21.
8) Exceso sobre la capacidad ebviada & la zo~
ng %2, Simbolo de cddigo 22 OV.
g) Exceso sobre la capacidad enviada a la zo-
na 23, Simbolo de codigo Z3 OV,
10) Zona 73 = 0. Simbolo de cédigo Z3=.
11) Zona 23 0. Simbolo de codigo 23.
12) Condicidn almacenada o acumulada por la
iratruceidn del luger 26. S{mbolo de cddigo CR.
Lugar 26: Carscter que produce un salto si
la cordicidn eleglda de las condiciones anteriores de
salto ha tenido lugar anteriormente en el programs.

Lugar 27-28-29-30~31-32; Caracteres que diri-

gen el bloque de la macroinstruccidn que sigue al blo~
que actual de macroinstruccién en ejecucidn y producen
su transferencia a la zona de programa ZEO1 en la memo-
ria IDR, Se elige uno de los dos grupos de caracteres
situados en 1os lugares 27-28-29 y 30-31-32, respecti-
vamente, de la macroinstruceidn, dependienio de que hai

ya teniao lugar o no, respectivamente, una condicion de

salto en los lugares 25 o 26. Cada uno de los dosrgru—

pos de caracteres controla la lectura de un bloque Si-
tuado en una de las siete pistas P1 - P7 de la memoria

de cinta magnética, estendo definida la dirsceion de la
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pista por el caracter situado en los lugeres 27 Yy 30

y estando definides las direcciones del blogue por los

ocaracteres situados en los lugares 2§-29 ¥y 31=32 de la

macroinstruccion.

La macroinstruccidn de division de la memoria
es la primera macroinstruccidn del programa.

Durante el desarrocllo del programa pueden te-
ner lugar divisiones sucesivas de la memoria IDR con el
fin de adaptar la capacidad del nimero de las zonas &
les diversas fases de ordenacion o elaboracion.

Ia macroinstruccidn de divisidn es un blogue
de 32 células qué contienen los caracteres que siguen:

Iuger 1: Cardeter de indicacion de division.

Iugar 2: Cardcter que indica si la division
exige borrado de la nemoria:

Iuger 3: Cerdcter sin expresion que es siem
pre cero. :

Ingares 4-5: Cardcter que define la direc-

cidn de aquella zona de la memoria IDR a partir de la
cual comienze la division. ,

' " Lugares 6-T, 8-9, 10-11, 12-13, 14~15, 16=17,
18-19, 20-21, 22~-23, 24-25, 26-27, 28-29: Cada grupo de

. dos caracteres que comienzan a partir del luger 6 indi-

" ¢ca la cgpacided de una zona expresada como un mimero de

células pertenescientes a la zona. Sobre la base de la
capacidad de esta zona, se lleva a cabo un conteo de im
pulsos de caracteres TG para determinar donde escribir
los bitios de identificacidn de comienzo de zona Bi, Cg
da par de caracteres define, por lo tanto, el lugar del

bitio de comienzo de zona B1 de la zona siguiente ' a
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aquella con una capacidad igual al namero expresado por

‘J

el par de caracteres. En el caso en que se desee crear
una zona alfabdética definida por dos células de guia,
cada una de las cueles con su propio bitio de comienzo
de zona B1, el par de caracteres que indican la longi-
tud de esta zona alfabdtica ve precedido por un par de
caracteres que produce la escritura de un bitio de lden
tificacidn B1 en la célula siguiente a la ultima célula
ya marcada con un bitio de comienzo de zona Bl y que,
por lo tanto, viene a ser le segunda célula de guia de

la zona alfabética.
Células 30-31-32: Caracteres de direccion del

bloque de macroinstruccidn siguients.

Las direcciones de una zona de la memoria LDR
y de un blogue de la memoria de cinta magnética N se ox
presan mediante un mimero compuesto por dos caracteres
de custro bitios colocados respectivamente en los luga-
res 8-9, 11-12, 14-15, 19-20, 28-29, 31-32 de la macro-
instruccidn normal. Los dos caracteres de la direccion

de un bloque en la clnta nmegnética estén precedidos por

otro cardcter situado en los lugares 18, 27, 30 de la

macroinstruceion, que suministra las direccionss de la
pista en la que estd incluido el blogue.
La direccidn de la zona y del blogue es un

mimero decimal constitufdo (figura 3) por un digito de

_valor 101 que comprende las 16 configuraciones binarias

del codigo interno de la caleuladora electronica y un
df{gito de valor 10o que comprende las 10 configuracio-
nes del codigo binario decimal.

Esta direccidn representa, por lo tanto, uno
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de los 159 nimeros correspondientes a 159 zonas do 1a

memoria IDR numerados en orden creciente a partir de
la primera zona Z¥1, o correspordientes g 159 ‘bloques
sltuados dentro de los 1{mites de cada pista de la cin
ta magnética, _

El cardcter que procede a los dos carac;eres
de le direccidn del bloque suministra ypg indicacidn
de la funcidn asociadg con dicho bloque, ademds ge la

direceion de 1g pista,

El cardeter situadg en el lugar 18 de la ma-

croinstruceion pueds indicar en el cédige interno de .

R e Y.

se ha de transferiy g 12 zoma 2303 de la memoria Ipp

de la macroinstruccidn ¥ del "subprograma de impresion”;
¥ la lectura o escritura de un bloque, eligiendo ung de
las seis pistas restantes P -“PS de la memorig de cin-
ta magnétiea N, -_

Los caraoferes situados ;n los lugares 27 y
30 de la macroinstruccidn controlan la lectura de uyn

blogue que se ha de transferir g la zona de Programg

2501 eligiendo una pista de las siete pistas dq la

cinta, : , - - ' é
La direceidn de 1a Zona y del bloque puede f
expresarse de ung manera indirects ponlendo en los Iy.

gares de la macroinstruccidn concebidae para recibir

L ———c . s o

las direcciones de 1g zona o dsl bloque, un cédigo de
direceidn indirecta Ny Que, durante las fases ge inter
pretacidn de 1g instruceidn, produce 1g sustitucidn del

e6digo NN por el contenido de las dog eélulas menog

ALITY
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expresivas de la zona de direccion indirecta ZE06.

| Le direccidn de la pista puede estar expresa-
da tembién de una manera indirecta mediante el uso del
cddigo N para las instrucciones de lectura de la memo-
ria de cinta magnética situada en los lugares 27'y 30
de la macroinstruccion.

La escritura de una direccion en la zona ZEO6
de la memqoria LDR puede llevarse a cabo mediante una
instruccion de enmtrada procedente del teclado numérico
o de simbolos o por transferencia desde otra zona de la
memoria LDR.

Ademés,‘el codigo I puede colocarse en los 1lu
gares 27 y 30 de la macroinstruccion, permitiendo este
c6digo en el momento de ejecucion de la instruccion de
lectura correspondiente de ls memoria de cinta magnéti-
ca y bajo el control de la unidad de contfol GN, ,la sus
titucion del cdédigo L en el registro SPO de esta unidad
de control (figura 4) por el cardcter genmerado por el
golpeo de una tecla de programa del teclado T,

El contenido de le memoria ILDR, formado por
1os bitios de la informacién en serie, tienen un imter-
valo no registrado o "vacio", entre el dltimo bitio y
el primer bitio de los datos de informacion.

Durante cada ciclo de la memoria el carécter

de final de memoria FM se utiliza para indicar el prin-

cipio del "vacio". Un dispositivo biestable GP (figura

2a) se reconexiona por medio de una orden C generada

por la red logica RC al efectuarse la lectura de este
cardcter y se conecta por la lectura del primer bitio

que sale del amplificador AL después de haberse reconsg
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tado el dispositivo bid¥t b1 6Y. La Fonexidn del dis-

positivo biestable GP sinoroniza los impulsos T1 - 16
con los bitios de informacién sucesivos lefdos, siendo
suministrados los impulsos T1 - T6 pér el dispositivo
sincronizador T que recibe las sefiales de salida del
oscilador O.

En cada ciclo de la memoria LDR, el contedor
de zona fijada ZE, formaedo por seis dispositivos bies-
tables conectados en forma de corrimiento-registro cuen
ta, bajo el control de la red logica CG, los seis primg
ros impulsos TG correspondientes a la lectura de los bi
tios de comienzo'de zona B1 de las primeras sels zonas
de la memoria ILDR y suministra seis indicaciones por sg
parado ZEO1 - ZEO6 corresponiientes a estas zonas.

Durante cada ciclo de la memoria, el registro .
indicador de la zona de datos 20 funciona para acumular
o almacenar los bitios B3 - B5 de la célula de gufa de
la zona de datos y, por lo tanto, para indicar la pre-
sencia en el registro LE de caracteres de una zona en-
cabezada por un cédigo de operacién, 20 esta controla-
da por la red logica CG la cual, a su vez, recibe las
sefiales de salida del registro Z0 e interpreta los bi-
tios de informacidn B3 - B5 leidos en el registro LE
en correspondencia con los bitios de prineipio de zo-
na B,

El registro %0 esta formado por tres disposi~
tivos biestables 2001, 2002, 2003 (no ilustrados por
separado) e indiea, mediante 1o corexién del dispositi-
vo biestable Z001, una zona con un codigo de operacio-

nes internas; mediante la conexion del dispositivo bi-
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estable %002, una zona con un codigo de operacion de
impresidén; por la conexion simultanea de los disposi-
tivos biestables 2001, 2002, una zona con un codigo de
operacién del teclado; y mediante la conexion del dis~
positivo biestable 7003, una zona con un cddigo de op8
racionss externas,

La escritura de los codigos de comienzo de
zora en la memoria LDR se efectua por medio de instrue

ciones internas provistas de una direccién y situadas

A respectivamente en los lugaeres 7-8-9, 10-11-12, 13~14-

15 de la macroinstruccion normal.

La interpretacidn y ejecucion de cada instrue
cion de la macroinstruccion normal comienza en el esta-
do POO definido por el IP..

En ol estado P00, el indicador de instruccidn
II puecde contar los 32 lugares de la macroinstruccion
en correspondencia con el paso & través del registro LE
de cada una de las 32 celulas de la zona ZE01.

Les instrucciones de la macroinstruccion son
lef{das e interpretadas bajo el control del dispositivo
de control de operaciones internas GOI el cual, duran-
te la ejecucién de cada instruccion, situa el bitio de
identificacion B2 en la celula de la zona ZEO1 que con
tiene el cardcter de funcidn de la imstruccion siguierte.

Con la lectura del bitio de identificacion B2

_en la zoma ZE01, el imdicador de instruceion II y el re

gistro de indicacidn o designacion E generan por medio
de la red légica DF una primera sefial que dice si la
ejecucién de dicha imstruccion ha de estar controlada

por el control de operaciones internas GOI o por oiro
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Cuanio se trata de instrucciones internas,

control.

durante el estado P00, el control GO; genera por me-
dio de la red 1dgica RC y sobre la base del,éstado
del registro de indicacion o designacion E y del indi-
cador de instruccién II, examinado en correspondencia
con la lectura del bitio de identificacién B2, érdenss
Gl ... Cn que detienen la cuenta en el indicador IIj
transfieren el caracter con el bitio de indicacién B2
gl reglstro de imstruccionss internas RPFI; corren el
bitio de indicacidén B2 en las dos células de direccion
siguientes de la instruceidn para permitir la transfe-
rencia del contenido de ostas célules a los registros
RAO-RAI, y situan el bitio de jdentificacion B2 en la
célula de la zona REO1 que cbn#iene el primer caracter
de lo instruccion siguiente a 1a exeminada enese momerto.
Con la transferencie del cardcter de funeionm |
de la instruccion el registro RFI, se activa una sefial
de selida recienﬁe de la red logica DF que defins ple-

nemente la funcion correspondiente & la instrucoion cg

.priente. Si, por ejemplo, la instruccion es del tipo

de transferencia interna y predisposicion para impre-

sién (<>'USP), el control de operaciones internas GOI

permacens ocupado para la ejecucidn de esta instruccicn.
De un modormés'particular, bajo el control de la red 1é
gica CG, se define el muevo estado P01 de la calculadé-
ra electronica, en el que la red logiva RC genera n1e-
vas Ordenes que hacen que los registros RAO y RAI se
conecten como un contador e introducen un conteo ini-

cigl en los mismos. Una cuenta de 1 se realiza en Co=-
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rrespondencia con :ﬁda bitio de comienzo de zona Bi.

El exceso sobre la capacidad del contador RAO-RAL coin
cide con la presencia en el registro LE de la ceélula
de comienzo de zona correspondiemte a la direccion de
la instruccion. '

El exceso sobre la capacidad del conmtador
RAO-RAIL, sefialado por un dispositivo blestable de con-
dicidn interna CI, genera a través de la red Logica RC
mevas ordenes Cl - Cn para escribir en la memoria LDR,
por medio del registro SA, el cédigo de comienzo de zZo-
na ds operacién interna y pare escribir en dicha zona y
en 1o zoma aritmétice ZHO4A el bitio de identificacién
B2 en las células correspondientes en la transferencia
del primer caracter.

Las transferencias desde la zons con un cédi-
go de operaciomes internas hasfa lae zona aritmética
%E04 proporcionan la inversion del orden de secuencla
de los dfgitos del nimero contenido en la misma, de for
ma que la zona con el cddigo de operacion y la zona

aritmétioa pueden contener respectivemente el nimero

.dispuesto ya pare la ejecucidn derlas operacionss res-

pectivas de impresion y calculo.

La zona aritmética ZE04 comprende dos regis-

" tros A y B entrelazados de tal manera que las células

sucesivas de la zona contienen caracteres pertenecien-

tes alternativemente a uno u otro de los dos registros

‘A y 3B,

La transferencia del contenido de una zona
con un cédigo de operaciones internas al registro A o

B de la zona aritmetica ZE04 es mandada por el c0digo
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de funcidn de la misma 1n~trucci ; de transferencia
> use.

Bste transferencia se ejecuta en el estado
P03 de la calculadora, que sustituye.al estado P01,
por lo que se termina la operacidn de encabezamiento
con el codigo de opsraciones inbternas de la zone diri-
gida por la instruccion.

En el estaﬁo P03, la red loglica RC genera or
denes C1l-Cn para efectuer la transferencia interna en
conformidad con los principios expuestos anteriormente
1levanio a cabo en cada ciclo de la memorie LDR la trens
Perencie de un caréeter desde la zona de operaclones iz
$ernas hasta el registro RAO ¥y desde este registro has-
ta el registro A o B de la zona aritmética ZE04, iden-
tificéndose las dos zonas respectivemente mediante el
rogistro indicador de zona Z0 & mediante el contador de
2ona ZE y las células individuales de las zonas respecC-
4ives medianmte los bitios de identificacion B2 respec-
tivoé. Bajo el control del dispositivo de control de
operaciones inmternas GOI, los bitios de jdentificacion
B2 se corren en cada ciclo de la memoria LDR por las
células sucesivas de las dos zonas, comenzanio en la
zZora encabezada por el codigo de operaciones internas,
desde 1o Gltima célule de la zone que contiene el dlgi
0 menos expresivo y, en la zona aritmética ZEO4, des-
de la primera célula de la zona que recibe el aigito
menos expresive del mimero que se ha de transferir. En
la zons aritmética ZE04 el bitio de identificacién B2
se corre dos lugares en cada ciclo.

Fl final de la transferencia, definido por
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la lectura del bitio de comienzo de zona Bl de la zona
encabezada por el cddigo de operaciones internas, pro-
duce el cambio de la calculadora del estado PO3 al 05~
tado P04, durante el cual el control de operaciones in
ternas GOI ordena el borrado del codigo de operaciones
internas y la escritura del cddigo de operacion de im-
presion en la célula de gufa de la zona dirigida.

As{, la zona definida por la direccion de la
ingtruceidn interna queda encabezada por el codigo de
operacién de impresion y, por lo tanto, se encuentra
dispuesto pare ser utilizado por una instruccion de im
presién de la misma macroimstruccion o de las macroins
trucecionss siguientes.

Gon el final de cada imstruccidn que ocupa o
implica &l control de operaciones internas GOI en la
fase de ejecucidn, el indicador de imstruccion II se
regjusta a cero, pars después reamudar, con la primera
lectura de la zona ZEO1, la cuents de las 32 células su
cesivas de esta zona y detenerse en la célula marcada
con el bitio de identificacion B2, que contiens el pri-
mer caracter de la instruccion siguiente de dicha macro
instruccion.

De un modo similar, las instrucciones inter-

nes situadas en los lugares 7-8-9, 10~11-12, 13-14-15

de la macroinstruccidn normal pueden definir zomas con

un cédigo de operacidn del teclado o un codigo de ope-

raciones externas; Estas zonas pueden ser uiilizadas
por las instrucclones para entrada desde el teclado o
para transferencia desde la memoria de cinta magnética

o a la memoria de cinbta magnética, de dicha macroins- .
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truceidn o de una macroinstruccion siguiente.

f”

Por la descripeidn de la instruccion de
transferencia interna con predisposipién para impre-
sién de la zona dirigida por la instruccion, es evi-
dente que el cédigo de operacidn de una zoma de datos
de la memoria IDR puede wtilizarse para dirigir a di-
che zona durante ciclos sucesivos de la memoris, sus-
tituyenlo un bitio de principio de zona Bl, y que ade
nés el codigo designa la zona respective para una opg
racidn de transferencia imterna o de transferencia ex
terna predetermipada.

La ipstruccion interna que encabeza una zona
de datos de la memoria IDR con un cdédigo de operacion,
puede mandar que el control GOI lleve a cabo immedia-
temente la transferencia relativa a dicha zona o desig
ne simplemente la zona para las operaciones gue sSe han
de realizar ulteriormente bajo el control del disposi-
tivo de control de operacionss infernas HOI o de otros
controles de la calculadora electronica.

Las instruccionss de tabulacion y de servi-
cios de papel, gue se encuentran situadas en las célu-
les 2, 3y 4, 5, 6, respectivamente, de la memorie LDIR,
ocupan a la memoria LDR y al control de operaciones in
terﬁas GOI solamente durante el periodo de lectura de
los caracteres de la instruccidn., Bstos caracteres son
transferidos al control de impresidn-tebulacidn GOS y .
al control de servicios del papel GOT, respectivamente,
que proporcionan la realizacidn de las ordenss perti~
nentes y para crear condiciones internas que sefialan

el ecoplemiento de las unidades periféricas en el cansl
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X al control de operaciones internas GOI.

Las instruccionos internas (instrucclones
aritméticas, instrucciones de transferencia, instruc—
ciones para el encabezamiento de una zona con codigos
de impresion, codigos de teclado o cddigos de operacio
nes extermas) situadas en les célules 7-8-9, 10-11-12,
13-14-15 de la zoma ZI01 son ejecutadas en una plura-
lided de ciclos que depende de la longitud del operan-
do dirigido. La lectura de la zona del programa se de-
tiene durante la totalidad del tiempo necesario para
la ejecucion de la inmstruccidn.

Las instrucciomnes para la transferencia a
la memoria de la cinta y desde esta memoria, situadas
en las células 18-19-20, 27-28-29 y 30-31-32 de la zo-
ne ZEO1 de la memoria IDR, se ejecutan en un mimero de
ciclos de memoria que dependen de la longitud de la
transferencia.

Durante la ejecucion de estas instrucciones,
se detiene la lectura de la zona del programa porque
las instrucciones ocupan simulténeamente al control de
operacionss internas GOI y al control de memorisa de cin
ta magnética GN, gue proporéionan respectivamente, la
transferencia de grupos de caraéteres de la memoria
IDR a la memoria tampon formada por los registros RAO,

RAI, REO, REI y la transferencia de los caracteres des-

de la memoria tampon hasta la cinta magnética N.

En el caso de registro en la memoria de cin-
ta magnetica 1, 12 zona de la memoria LDR implicada en
la transferencia es siempre una zona de seccion larga,

mientras que cuando se trata de lectura de la memorig .
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de cinta megndtica las zonas de la memoria LDR impli-
cadas en la transferencis pueden ser una zona de sSec-
cidn larga, la zonz de programa ZEO1 o la zona de sub-
programa de impresidn ZE03. '

La instruccidn de impresidn desde la memoria
situeda en las células 21 y 22 de la zona ZEO1 ocupa
gl control de impresion GOS y la zona de la memoria LDR
con el c¢odigo de impresidén en la célula de guia.

Ia instruceion de impresion desde el teclado
situada en las células 21 y 23 de la zonma ZEO1 ocupa
al comtrol de impresién.GOS y al teclado elegido.

Las instrucciones de entrada desde el tecla-
do mmérico,alfabético o de simbolos, que se encuentran
situadas en las células 23 y 24 de la zona ZE01 ocupan
gl control del teclado GOT y a la zona ZEOS y la zona
con el codigo de operacion del teclado en la eélula de
gufa, respectivemente, de la memoria LDR,

En las instrucciones que se refieren al con-
trol de impresidn GOS, el control de teclado GOT y al
control de servicios del papel GSC, los caracteres de
las instrucciones son transferidos a los controles reg
pectivos. Estos controles ejecutan la ingtruceion y
sefialn la ocupacion de la unided periférica correspon—
diente o acoplamiento al control de operaciones inter-
nas en los canales respectivos. La lectura de la zona
de proérama 7801 no se detiene durante la ejecucion de
estas instrucciones,

Ia detencidn de la lectura de las instruceip
nes de la zona de programa ZEO1 se efectia bajo el con

trol del dispositivo de control de operaciones internas
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GOI durante la ejecucion de instrucciones internas e
instrucciones para trunsforencia a la cinta magnética
y desde esta cinta. También se detiene en consonancia
con instrucciones de impresién, teclado o servicios
del papel, etc., si el control de impresiénptabulacién
GOS, el control de teclado GOT o el control de servi-
cios del papel GSC se encuentran ya ocupados en la ejg
cucidn de una instruccidn precedente incompatible con
la instruccion corriente.

La existencia de controles separados del con
trol de operaciones internas GOI para controlar las
transferencias en un canal periférioo correspondiente,
y de cédigos de operacién para designar la zomna de da-
tog paré una transferencia externa, limita la ocupa-
cidn del control de operaciones internas GOI, en trans
ferencias en canales periféricos, a la lectura de la
instruceidn. La transferencia se ejecuta entonces bajo
el control de los controles periféricos respectivos.

Por lo tanto, durante cada ciclo de memoria,
se puede solapar la lectura y ejecucién de. una instruc
cidén interna o una instruceidn para trensferencia des-
de la cinta o a la cinta con la ejecucién de instruce
ciones de impresidn, entrada del teclado o imstrucclo-
nes de los servicios del papel o instrucciones relati-

vas a otro canal exbterno, en el supuesto que las ins-

trucciones no ocupen a los mismos medios mecanicos.

Las transferencias de una seccidon larga de
la memoria IDR a la memoria de cinta magnética N y la
transferencia de un bloque de la memoria de cinta mag-

nética a la seccidn larga de la memoria LDR se programa
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mediante instrucciones situadas en los lugares 10-11-

12, 13-14-15, 18-19-20 de la macroinstruceion normal.

Transferencié de la cinta N de los blogues
de la macroinstruccidén y del subprograma de impresién
a las zomas fijadas ZEO1 y ZEO03, respectivamente, de
la memoria LDR se programan por medio de instrucciones
situadas en lus lugares 27-28-29 o 30-31-32 y 18-19-20,
respectivamente, de la macroinstruccion normal.

Una seccidn large de la memoria LDR se deli-
nea registrendoe codigos de operacidn externa al comien
%6 de las células de zona CO en cada extremo en respues
%a a las instruccionss contenidas on las células 10-11=-
12 y 13-14-15 de la macroinstruceion normal, EL conte-
nido de la seccidn larga es transferido ulteriormente
a la cinta magnética o la seccidn larga recibe un blo-
que de la cinta como corsecuencia de la imstruccidn si
tuada en las células 18-19-20.

La seccion larga puede éontener ung plurali-
ded de zonas definidas por bitios de comienzo de zoma
B1, en ol supuesto que tengan sus células de gﬁia exen
tas de codigos de operaciones externas, impresién 0
teclado.,

Gon la lecture de la célula 18 de la zona de
programa ZEO1 se indica la pista gue se ha de elegir y
la fungién a realizar (regisiro o lectura), mientras
que la direccion del blogue es dada por los caracteres
situados en las células 19 y 20.

El registro de un blogue en la cinia 1, orde~
nado por la instruccidn situada en las células 18-19-20,

puede realizarse solamente en las pistas P1-P6 de  la
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cinta y siempre exige la definicidn de una seccion lar-
ge en la memoria LDR.

La lectura de un bloque de la cinta 1, progra
medo en las células 18-19-20, puede transferir el blo-
que dirigido desde las pistas P1 ~ P6 de la cinte hasta
la secclén larga, o transferir un bloque de una longi-
tud fijada de 32 caracteres y que tiene la funcion de
un subprograme desde la pista P7 de la cinta hasta la
zora fijada ZH03 de la memoria LDR.

La lectura de un bloque de la memoria de cin
ta magnética, programado en las células 27-28-29 o
30-31-32, efectia la transferencia de la macroinstruc-
cion desde una pista P1 - P7 de la cinta hasta la zona
de programs ZE01.,

En la transferencia de la macroinsbruceidn y
del bloque de subprograma de impresién a la memoria LDR,
el proceso de lectura es sensiblemente igual al proceso
de lectura de un blogue concebido para la seccion largs
y difiere solamente en la direceion de la memoria IDR.

La instruccidn pars registrar la seccion lar-
ga mantenida en la memoria LDR comienze su fase de eje-
cucidn despuds de la lectura de las celulas 18-19-20 de
la zora de programe ZE01, durante la cual el caracter
situado en la célula 18 es transferido al registro de

instrucciones internas RFI y los caracteres situados

.en las células 19-20 son transferidos a los registros

RAO y RAI, respectivamente.
El registro indicador de instrucciones II es
estacionario en el lugar 19, correspondiendo, en la

mecroinstruceidn normal, a la funcidn de la instruceion
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. Si los registros RAO, RAI contienen el cddi-

de la cinta,

go de direccidn indirecta NN, en lugar de uma direccion
de bloque, la direccion contenida en la segunda y ter-
cera células de la zona de direccion ZEO3 es transferi
da a los registros,.

Los registros RAO y RAI, formados por los cuga
tro dispositivos biestables RAO1, RAOZ, RAC4, RAOS ¥
RA11, RA12, RA14, RA18, respectivamente, forman parte
de una memoria tempon RA {figura 4) que se puede exten
der desde 4os & geis registros en relacion con la lon-
gitud de la 1inea de retardo de la memoria LDR. EL mi-
mero de registros esta determinado por la relacion en-
tre el tiempo necesario pare un ciclo de la memoria
IDR y la frecuencis de lectura desde la cinta o de re-
gistro en dicha cinta.

Cualquiera que sea el mimero de registros de
que esté compuesta la memoria tampon RA, los registros
RAO, RAT son siempre el primer y Wltimo registros de
diche memoria ftampon y entre los registros se situan
los registros Re2, RA3, RA4, RA5, segin se indica en
la figura 4.

En las operacionss de la cinbta se usa adenas
una segunda memoria tampén RE formada por el mismo mi-
mero de registros, que tienen cada uno cuatro disposi-
$ivos biestables al igual que la memoria tampon RA y
de los cuales los registros REQ y REL son el primer y
dltimo registros respectivamente.

La transferencia de los caracteres desde la

cinte y a la cinta va precedida por una bﬁsqueda de
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1a direccion del blogue. :§ BRCA VA

En el estado P01, definido por el control de
operaciones internas GOI durante la instruccion de re-
gistro en la cinta, el confenido de la memoria tampon

5. RA es tramsferido a la memoria tampon RE, la memorie
tampén RA se pome a cero y el bitio de identificacidn
Ba se escribe en el dispositivo biestable RAO8 de la
memoria tempén RA (figura 4).
En el estado P03, que sigue al estado PO1,
10. comienza la transferencia de los caracteres de la sec-
cioén largs a la memoria tampon RA hasta que se llena
completamente la'memoria tampon RA. Bsta transferencia
se realiza carécter por carécter desde el registro de |
salide LE hasta el registro RAO de la memoria tampon
15, RA y, al mismo tiempo, el contenido de cada registro
se corre en cada impulso de caracter TC al registro in
ferior hasta que se llena el registro RAT.

El bitio de ideniificaciéﬂ Ba introducido en
el biesteble RACS indica que la memoria tampon RA eatd

20. 1lena cuando se extroe del dispositivo biestable RA18
del registro RA1.,

El llensdo de la memoria tampon RA interrum-
pe la lectura de la seccion larga, mientras que el avan
ce del bitio de identificacidn B2 dentro de la seccion

25. larga queda detenido en aguella célula de la memoria
.de la 6ua1 comienza la transferencia siguiente desde
1a seccién large hasta la memoria tauwpon RA.

El estado PO3 va seguido por el estado P04,
en el cusl la red ldgica de conbtrol CGN del dispositi-

30. vo de control GN elige el emplificador de lectura -ALNo
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Fsta seleccion se llevae a cabo dejanlo acti-~
va lo salida TO de uns red légica DP alimentada por las
selidas de un registro SPO que acumula o almacena el
cardcter de Gireccidn de la pista y que inicialmente se
pone a cero.

Te misma red logica CGN conecta o activa un
dispositivo biestable de pueste en marcha SIR, que po-
ne en marcha al motor de la cinta, y un univibrador UKL
qus cubre el tiempo de erranque. '

Ia cinta queda registrada por el sistema de
duplicacién de ffecuencia que suministra por cada pis-
te las sefiales de reloj y las indicaciones correspon-
aientes de "uno" y "cero" de la informacion binaria cg
rrespordiente.

El dispositivo sincronizadér PN (figura 4),
gque genera los impulsos TEN simulténeamente con cada
sefial de reloj .de la cinta,'suministra en cooperacion
con una unidad de discriminacidén D alimentada por el
emplificador ALNo, el bitio binario registrado en la
cinte con cada sefial de reloj. Esta informacidn bina-
rie se almacena o acumula en el dispositivo biestable
UNAO con cada impulso TEN, '

Ia lectura necesaria para la bisqueda de la -

direccion del blogue debe posibilitarse en el vacio

" que precede a los ocho bitios de la direccion del blo- -

que. Con este fin, unz memoria de tiempo variable MELA
se activa inicialmente junto con el univibrador UIL y
wlteriormente, por cada impulso TEN, durante un tiempo

o . ? . . . .
de duracidn fijado previemente. La desactivacion de la



5o

10,

15.

20.

25.

30.

- 53 -

375279

memoria MELA indica, por lo tento, la presencia de un

1
'

vecio por debajo de la cabeze lectors.

Ia desactivacidn de la memoria MELA ordena
el cambio del estado P04 el estado P05 en el control
de operasciones internas GOI mediante la red logica CGN
del control GN.

En el estado P05, los impulsos TEN generados
por cada sefial de reloj después del vacio, permiten
por medio de la red légica CGN, una comparacién entre
el dispositivo biestable UNAO y el dispositivo biesta~
ble RE18 de la memoria tampon RE, llevada a cabo en el
comparador OF. Los impulscs TEN producen fembién el
corrimiento, por medio de ordenes CN generasdas por la
red légica CGN, del conmtenido de los registros REO,
RE1, que se cierran en un anillo, para permitir que se
efectie la comparacion en todos los ocho bitios de la
direccidon., El resultado Ge la comparacién bitio por
bitio se acumula o elmacena en el dispositivo blesta-
ble REGA.

Al mismo tiempo, el contador CI cuenta los
impulsos TEN y, con la cuenta de ocho, activa un uni-
vibredor UN2 el cuel, al reconsctarse, investiga el
estado del contador Cl e imdica por medio del biesta-
ble INVA lé ausencia de impulsos TEN siguientes a aqqg
1los que hacen que el contador Cl adopte la configura-

“¢idén de ocho.

Si se encuentra presente la sefial INVA, ésto
hace posible el examen del resultado de la comparacién
plmacenada en el dispositivo biestable REGA, el cual,

si la comparacién demuestra una igualdad, indica el .
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Fipsl de la blsqueda de la direccidn.

Este sefial enviade por la unidad CGN del con
trol GIf al control GOI, produce el cambio al muevo es-
tado P06, durente el cual el contenido del registro
RFI del control GOI se transfiere por el canal P al
registro STO del control de cinta GN y se activa o CO~
necta el univibrador UN3. El contenido del registro
SPO produce la selecoion para registrar la pista co-
rrespondiente de la cinta por medio de la red logica
DF, que activa la salida corresponiientes a la unidad
de seleccion SR gue conecta la cabeza de dicha pista
gl amplificador de registro ARN. La sgleccion para re-
gistro da lugar al borrado de la cinta magnética, que
continde hasta que se desactiva el univibrador UN3.

Al quedar insctivo el univibrador UN3, el
contenido de la memoria tampén RA se transfiere a la
memoria tampén RE y una orden CN activa el dispositi-
vo sincronmizador TN, que genera los impulsos TEN que

cronometran la escritura., Esto se reglize mediante

" gransferencias sucesivas de grupos de caracteres des-

de la memoria tampén RE a la cinta, desde la memoria
tanpén RA a la memoria tampén RE y desde la memoria
IDR a la memoria tampon RA.

EL 1lenado de la memoria tampon RA dezde la -
memoria TDR y la transferencia desde la memoria tampon
RA hasta la memoria tampon RE se realiza segﬁn se ha
deserito con relacion al estado PO3.

Los bitios registrados en la cinta son ex-
traidbs en correspondencia con los impulsos de informg

cidn TEN desde el dispositivo biestable RE18 de la me-
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moria tampén RE. Cada sefial de informacion TEN envia
ordenss ademds al combador C2 que cuenta los bitios
de cada caracter, los cuales son transmitidos a la
cinta, y produce el corrimiento del contenido de los
dispositivos biestables del registro RE1 hacia la de-
recha para presentar bitios sucesivos del caracter con
tenido en el registro RE1 en el biestable RE1S,

Después de la cuarta cuenta, el contador G2
experimenta un exceso sobre su capacidad y la red 10~
glca CGN ordena el corrimiento vertical de los regis—
tros de RE hacia el registro inferior RE1 y la escri-
tura de un bitio de identificacion Be en el biestable
REOB del registro REO, La transferencia sucesiva de
caracteres del registro RE1 & la cinta va acompafiada,
por cads exceso sobre la capacidad del contador C2, de
un corrimiento vertical llevado a cabo en los registrcs
de la memoria tempon RE hasta que el bitlo de identifi
cacidn Be registrado en el biestable REOS8 alcanza al
biestable RE18 del ultimo reglstro e indice el vaciado
de la memoria tampén RE a la red logica CGN, Esta seficl
produce una mueve transferencia desde la memoria tampon
RA hasta la memorias tampon RE,

Las transferencias de la memorie IDR a la me
moria tampén RA terminan con la lectura del codigo de

operacidn inmterna situado en la célula que delimita la

.seccion larga.

El {ltimo llenado de la memoria tampon RA no
1legaré generaslmente a llemarla totalmente y la indica
cién de que la memoria tampén RA estd llena sers reem-

plazada por la que indica el final de la seccion larga.
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En este caso, la Ultima transferencia desde RA a ™

irg seguida por una serie de corrimientos verticales
en los registros de la memoria tampén RE llevados a
cabo por impulsos TG, hasta que el bitio de identifi-

cacidn Ba registrado inicialmente en el biestable RAOS

‘del registro RAO y transferido después a la memoria

$ampén RE, sale del biestable RE18 del registro RE1.

El primero de estos corrimientos verticales

va acompafiado ademds por la escritura de un bitio de

jdentificacidn Be en el biestable REO8 del registro REO,
que por lo tanto, se encuentra en posicién de seifialar,
en la fase siguiente de transferencis desde la memoria
tampon RE heste 1a cinta, la lectura del ultimo bitio
del Wltimo cardcter del blogue por el paso de dicho bi
tio de identificacidén Be hasta el dispositivo biesta-
ble RE18.

En la lectura de un blogue de cinta,la trans
ferencia de los caracteres del bloque'é la memoria IDR
va precedida por una bisqueda de direccion similar a
18 deserita con relacidn al reglstro de la cinta.

" E1 estado inicial PO1, durante el cual se
1lenan el registro RFI y los reglstros RAO de la memo-
ria tampdén RA y se efectua la transferencia del conte-
nido de la memoria tempén RA a la memoria tampon RE, '
no ve geguido por ol estado PO3 en el que se transfie-
ren caracteres desde la zona de secoion large a la me-
morie tampon RA, sino directamente por los estados P04,
P05 para la bisqueda de la direccion del blogue.

En el estado ulterior PO6 se efectia la trans

ferencia del contenido del registro RFI al registro SPO
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del control de la cinta, se elige la pista correspon-
diente para lectura y entra en funcionamiento el uni-~
vibrador UN4 que cubre las perturbaciones de seleccidn.

Esta seleccion se lleva a cabo mediante la red logica

_DP, que activa la salida correspondiente a la unidad de

seloceidén SL de dicha pista,cuya unided de seleccion
conecta la cabeza al amplificador de lectura ALN.

Al quedar inactivo el univibrador UN4 comien-
za la lectura del blogue.

Por cada impulso TEN los bitios individuales
son transferidos al dispositivo biestable REOS del re-
gistro REO, mientras gque al mismo tiempo se efectua el
corrimiento del contenido de cada dispositivo biestable
REO 2 la izquierds, efectuandose una cuenta de 1 en ol
contador C2,

Cada cuatro bitios del conbador C2, cada re-
gistro RE se corre verticalmente hgcia el registro in-
ferior. EL completo llenado de RE es sefialado por un
bitio de identificacion Be el cual, registrado inicial-
mente en REQO1, es transferido a RE11 en corresponiencia
con el corrimiento verticael maniado por el countador C2,

BL llenado de la memoria tampon RE produce en
el control GOI el mmevo estado PO7 de la calculadora,
durante el cual se transfiere el contenido de la memo~
rie tampon RE a la memoria tampon RA.

. El contenido de RA se transfiere a su vez a
la zona de Seccion larga de la memoria IDR, mientras
que la memoria tampén RE queda de mueva dispuesta para
recibir mievos caracteres lefidos en la cinta.

La escritura de cada cardcter en la memoria -
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IDR tiene lugar transfirienio, por cada jimpulso IG, el

caracter contenido en el registro RA1 al registro SA

. para escritura en la memoria, después de que la zona

de la memoria IDR y la célula de la gue ha de comenzar
1la transferencia han sido identificades por los medios
indicadores de zona y el bitio de jdentificacion B2,
respectivamente,

Cads paso de cardcter del registro RA1 al re
gistro SA va acompafiado por un corrimiento vertical de
cada registro de RA hacia el registro inferior.

Un bitio de jdentificacidn Ba registrado en
el dispositivo biestable RAOB del registro RAO, simule
tafhcamente con el primer corrimiento vertical realiza-
do en la memoria tampén RA, indica que Se vacia la me-
moria tampén RA cuando se extrae este bitio de idembi-
ficmcidn Ba del biestable RA18 del registro RAl.

Si el Gltimo grupo de caracteres leidos en
la cinta no llena la memoria tampén.RE, se completa el
1lenndo simulando los impulsos TEN y escribiendo un bi
tio de idontificacién Be en REO8 simulténeamente con
el primer impulso TEN que se simula.

De este modo, en la transferencia siguiente
desde la memoria tampén RE a la memorie tampon RA, la
memoria tampén RA llega a contener el bitio de identi-
Picacidn Ba ya situado de tal menera que Se efectua S0
lamenté la transferencias de los caracteres expresivos
del registro RA1 al regisiro SA.

Seghn se ha explicedo anteriormente, la ree-
lizacion de muchas operaciones, como es el céleculo de

funcionss trigonométricas, exlige la ajecucién de una
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pluralidad de macroinstrucciones. La necesldad existen

te en las calculadoras anteriores al invento de tener

- que recurrir repetidas veces a la memoria de cinta mag-

nética 1 por cada macroinstruccion, hacia sensiblemente
més lenta la operaciodn.

La dificultad se resuelve en la calculadora
electronica de este invento al disponer de medios para
ejecutar en serie una pluralidad de macroinstrucciones
que se aglmaecenan en una geccidn larga de la memoria
IDR. Estas macroinstruccionss pueden ser transferidas
de la memoria do cinta magnética 1 a la secelon larga
en una sola operacion de transferencia del mismo modo
que se ha descrito anteriormente para le transferencia
de datos. Una macroinstruccion simple se almacena'o acu
mula en cada zona de la seccion larga de forme que las
seflales de comienzo de zona separan las macroinstruc-
ciones,

' Para llevar a cabo un célculo que exija va-
rias macroinstrucciones, las partes de la macroinstrug
cién que conmtrolan la alimentacion de papel,'tabulacién,
etc., no se suelen emplear frecuentemente. Con el fin
de acelerar la operscidén de la méquina aun mids, se adop
tan las medidas neéesarias para permitir la ejecucién
de macroinstrucciones truncadas de las que se omiten
les partes innecesarias.

Con el fin de imiciar la ejecucion de las ma
croinstruceiones acumiladas en la seccion larga, se de
be almacepar o acumular upa instruccidn especial de
salto, indicada como "J" (figure 3) en uno o varios lu

gares de la macroinstruccion que se ejecuta en la zona
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ZE01 de la memoria IDR. Esta instruceidn de salto pue-
de situarse en los lugarss 7, 10, 13, 18, 27 o 30 de
1e macroinstruccién normsl.

e inberpretacidén de la instruccion de salto
por el registro de funcionss inbternas RFL (figura 2a)
hace que el control de operaciones internas GOI repon-
ga a cero el indicador de instruccidn II y active un
dispositivo biestable en los dispositivos biestables
de cordicidn interna CI. Ia activacionde este disposi-
$ivo biestable hace gue el indicador de inmstruccion II
comience a contay cuando el registro 20 indica el c6di-
go de opersciones exbternas que encabeze & la seccion
large en lugar de hacerlo cuando el primer bitio del
ciclo de la memoria sale de la 1{nea de retardo LDR.

Bl control de operacionss internas GOI borra
tambidn el bitio B2 de la zoma ZE01 y la registra en
la célula que sigue a la célula que conmtiene el cddigo
de operaciones exbternas, .

La ejeoucién de las macroinstrucciones conte-
nidas en la seccién larga contimla shora de un modo si-
milar a la ejecucién de uno en la zona ZE01. EL bitio
B2 se desplaza del mismo modo de forma que se situa en
el cardcter de la instrucoidn sigulente a ejecutar.

Siempre que el comtrol de operacionss inter-
nas GOI detecta la lectura de un cardcter de comienzo
de zonﬁ €0 (es decir, un cardcter que tiene un bitio
B1) el indicador de instrucelones II se repons a cero
y comienza la ejecucién de la mueva macroinstruccion
en la préxima zona de la seceion larga. De este modo,

se puede cortar una macroinstruccidn de la seccidn larsa
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en cuglquier punto conveniente cuando no es necesaria

la ejecucion de las instrucciones contenidas en la par-
te siguiente., Esto permite la aceleracion de la ejecu~
cidén del programa.

Si el comienzo del caracter de zona CO contig
ne tombién un bitio B6, el control de operaciones inter
nas GOI repone ol indicador de instruceidn a 6 en lugar
de reponerlo a coero. De este modo, comicnza la ejecucién

de la macroinstruccidn siguiente en el septimo lugar ¥

" s8e pasa por alto la parte de la macroinstruceion relati

va a la tabulacion y control de movimiento de papel. En

este caso el cardcter de indicacion o designacién de le

' macroinstruccion anterior permanece acumulado o almace-~

nado en el registro de irdicacion E y controla la inter
pretacién de las instrucciomes de la macroinstruccién
presente. El bitio B6 puede registrarse también con el
codigo de operaciones externas que encabeza a la seccion
larga, en cuyo caso la ejecucién de la primera macroins-
truccidn comienze en el séptimo caracter con la misma
indicacidén o designacidn que la macroinstruceion en la
zona ZI01.

Una mezcroinstruccidn en la seccion larga pue-
de contener una direccion de bloque para la memoria de
cinta megnética en uno u otro de los lugares 27-28-29 o
30-31~-32.

' Estas instrucciones son interpretadas por la
calculadora electrdnica de la misma manera que las ma-
croinstrucciones contenidas en la zona ZEO1 y producen
la transferencia de una nueva mecroinstruccion & la zow

na ZB01. Una transferencia especificada en las células



27-28-29 es sjecutada solamente si ha tenido lugar una
condicidn de salto especificada en las células 25 o 26
y una transferencia especificada en las células 30=31-
32 es ejecutada si no ha tenido lugar las condiciones
5e de salto especificadas.

La ejecucion de una de estas instrucciones de
Yransferencia activa también el dispositivo biestable
en los dispositivos biestables de condicién interna CI
de forma que el indicador de intruccion II comienza una

10, vez mds a contar desde la primera célula de la zona
701, De este modo, cesa la sjecucion de le macroins-
truccidn en la seccién larga y se reamda la ejecucion
normal de las macroinstrucciones en la zona del progre-
ma, ZEO1.

15, Si les células 27 o 29 de una macroimstruccién
en ejecucidn, bien en la zona ZFEO1 o en la seccion largs,
contienen un ¢ddigo L en lugar de una direccidn de pista,
su interpretacion por el registro de funciones internas
RFI hace que ol control de operacionss internas GOI dé

20. un salto atrds hasta el comienzo de la macroinstruccion
o seccion larga, respectivamente, y comience la ejecucion
de nuevo en ese punto.

Una descripeidn mas completa del funcionamien-
to de algunas de las uﬁidades periféricas que se pucden

25, ' asociar con la calculadora electrdnice de este invento,
se puedé encontrar‘en.la Patente Italiana citade nimero
821.707.

-NOTA -
Descrita suficientemente la naturaleza dsl

30. invento, asi como la manera de realizarlo en la préctica
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debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen
te indicadas, son susceptibles de modificaciones de de
talle en cuanto no alferen su principio fundanental.
membidn se hace constar que el invento corresponde &
una solicitud de patente presentada en Italia, con fe-
cha 20 de enero de 1969, bajo el N2 50206-A/69, aco-
gidndose por lo tanto, & los beneficios que conceden
1los Convenios Internacionzles en vigor, siendo lo gue
comstituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invenci6n, por 20 afios en
Espafia;s PERFECCIONAMIENIOS EN CALCULADORAS ELECTRONI-
CAS; caracterizéndose‘por lo siguiente:

18.- Perfeccionamientos en calculadoras elec
trénicas del tipo previsto para ejecutar un programa
compuesto'por una serie de macroinstrucclones gque com-
prenden cada una una pluralidad de instrucciones agru-
padas en un orden fijado y que tiene una memoria operg
cional en serie, que comprende medioS para interpretar
y ejecutar las instrucciones de una macroinstruccion

almacensde en una parte predeterminada de la memoria

~operacional, caracterizados porque dichas calculadoras

comprenden medios que responden a la inte rpretacion,
por parte de dichos medios de interpretacion y ejecu-
cidn, de una instruceidn predeterminada en la macro-
instruccxon almacenada en dicha parte predeterminada
de la memorla operacional para hacer que los medios de
interpretacion ¥y ejecucion comiencen & interpretar la
snformacidn elmacenada en una parte elegida de dicha

memoria como una serie de macroinstrucciomes y las eje

cute en serie.
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28,_ Perfeccionsmientos segin le reivirdice-
cidn 12, caracterizados porgue cuando dichss calculado-

ras comprenden una segunda memoria para almacenar la

macroinstruccidn del programa, disponen de medios para

tronsferir las macroinstrucciones de una en una desde
dicha segunda memoria a la parte predeterminada de di-
cha memoria operacional para ser ejecutadas y para
transferir informscitn entre la segunia memoria y una
parte elegida de dicha memoria operacional.

| 38,- Perfeccionamientos segun la reivindica~
cidn 18, caracterizados porque dicha memoria operaclo-

nzl es divisible en una pluralidad de zonas encabezada

‘cada una por una sefial de comienzo de moma y dicha par-

te elegida puede comprender una pluralidad de las cita-
das zonas conteniendo cada unz una macroinstruccién,
compremdiendo dichos medios de interpretacién ¥y ejecu-
cibn medios contadores para indicar cusl de las inmstrug
ciones de la macroinstruccion se encuentra en ejecucion
en ese momento, y porque se disponen medios que respon-
den a la deteccion de una sefial de comienzo de zona pa-
re reponer dichos medios contadores a cero.

42 .- Perfeccionamientos segin la reivindica-

cidén 38, caracterizados porque dichos medios de infer-

pretacién vy ejecucién comprenden medios que responden

g la deteccidn de una sefisl predetermineda con una se-
fial de comienzo de zona para reponer dichos medios con
tadores a un nimero mayor que cero con el fin de hacer
que dichos medios de interpretacién y ejecucién inter-
preten la macroips%ruceién siguiente comenzando con una

- > ’ s > 3 .
instruccion posterior a la primera instruceion,
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58,.- Perfeccioramientos segun la reivindica~ -
cion 28, caracterizados porque se disponen medios que
responden a la interpretacion, por parte de dichos me-
dios de inberpretacién y ejecucién, de una instruceion
predeterminada en una macroinstruccidn almacenada en
dicha parte elegida de dicha memoria operacional para
hacer que dichos medios de transferencia transfieran
wpe meva macroinstruceidn e la parte predeterminada
de la memoria operacional y que dichos medios de inter-
pretacidn y ojecucion ejecuten dicha macroinstruccion
transferids.

62.- Perfeccionamientos en calculadoras
electronicas; tal y como gueda sustancialmente descri-
0 on la presente Memoria e ilustrado en los dibujos

que Se acompaiian.

Esta Memoria consta de sesenta y cinco hojas

escritas a maquins

MEZ ACEBO Y MODER
59 Eiymados Fu Hesdndez Rutd -
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