17 —j.f"/O

DS 55834

375359

Memoria descriptiva

SECCION TECNICA 1
CLASE:CACION |, P.C.

cLase £-22

SUBCLASE

para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 aifios

a nombre de FOSTER WHEELER CORPORATION

entidad / dexnocionalidad norteamericana

i - -
con domicilio en 110 South Orange Avenus, Livingston, Nueva

| Jersey, Estados Unidos de Amdrica

por: "UN GENERADOR DE VAPOR DE PASO UNICOW™ (Clase Interna—

cional F22b)




10

“15

20

25

30

17-3-70

ooy

El presente invento se refiere a. gensradorss de va- |
por, y en particulsr a generadores de vapor del tipo de 7
paso Unico.

Bl invento es aplicable en particular al disefio de

generador de vapor de paso Unico del tipo "Besnson", y se

describird con refsrencia al mismo, aunque se apreciard
que el invento tiene un campo més amplioc de aplicaciones,

tal como con el disefio de Sulzsr, ¢ con un genserador del

' tlpo de recirculacidn.
? El invento es ademds aeplicable, em particular, a un

. generador de vapor de paso fnico supercritico.

Un generador de vapor de paso tnico del tipo "Ben-

Esonﬂ es aquél en que el flujo de fliido es forzado a tra-
" vés de tubos del generador, sin recirculacidn de f£lhido.
:Bl circuito bésico de este diselio "Benson' consiste en tu

‘hos de flujo ascendente calsntados, acoplados con bajan-

x

- tes no calentadas. En los generadores de vapor de paso
iﬁnico de los pasados aflos, el flujo de fldildo era frecuen -
%temente transmitido, en al menos un Unico primer paso de
éflujo que definfa todo el perimetro de lag paredes del re
%cinﬂo del hogar del generador, a pasos que constitulan el
éresto del cireuito del recinto de conveccidén y del hogar
%del generador, incluyendo el 4rea del recinto de convec-
%cién pasos de sobrecalentamiento, y desde alll hasta un
%punto de uso, estando consctados en serie todos los pasos
%entre sl. E1 drea de conveccidn se extendla usualmente
desde la parbe superior del rscinto del hogar, y habla dig
_puestos quemadorss para el generador cerca del fondo de
‘una de las'paredes delantera y ftrasera, o de ambas, del
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Los generadores de vapor de pase unico van siendo

. cada vez mayores en capacidad y en dimensiones, teniendo

i
|
i
!
i
|
]
|
i
|

og actuales generadores un recinto de hogar de muy gran—

1
i ' _
| des. dimensiones, con gran nimero de gquemadores dispuestos.

l
5 f en las paredes opuestas delantera y trasera del recinto.

EDebido a este gran tamaiio, es necesario tomar precauciones
? especiales para garentizar una distribuecidén uniforme de
; la entrada de calor y una distribucién paralelamente uni-
% forme del flujo de fliido en los tubos del recinto del
10 Ehogar. Por ejemplo, los tubos que estin en el centro de
j un recinto de hogar pueden experimentar mas absorcidn de
- calor que los tubos que estdn en las esquinas del hogar,
% dando por resultado temperaturas desiguales en la perife-
| ria del recinto y un desegquilibrio del flujo. Este dese-
"~ 15 quilibrio podrle traducirse en un flujo relativemente es-
. tancado en parte del recinto, lo gue, a su vez daria por
| resultado, rédpidamente, sobrecalentamiento de los tubos.
In general, los circultos de flujo forzado por tu-
_bos paralelos en gue la captacidn de entalpla es grande,
20 "A{ ' presentan mayor sensibilidad al desequilibrio de flujo
:producido por desajuste de la absorcidén de calor. Un paso
ide hogar (circuito de f£ldido) que abarque toda la perife-
ﬁria del hogar esbtd més expussio & desequilibrio del flu-
jo, ya que la captacién de entalpia suele ser paralelamen
25 ;te mayor, y la configuracidén geométrice de la disposicidén
del pasgo-impone mayores desajustes de la absorcidn de ca-
lor.
| En el pasado se han adoptado une serie de diferen—
ftes soluciones para reducir o superar-el problema de la

30 rgengibilidad de un circuito de hogar el desajuste de la

s | - 375359
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absorcién ds calor. Una solucidn usada ha consistido en
hacer recircular parte del flujo de fldéido gue sale del
| hogar devolvidndolo al extremo de entrada del hogar. El

i circuito de hogar, cuando se ha usado esta solucidn, ha

. consistido en un Unico puso de flujo que abarca la totali

‘ded de la periferia del hogar. Un auwmento del flujo, en

peso de fluido, a través del paso, por recirculacibn,

‘mentiene las velocidades del flildo pare cargas mas bajas
Ey reduce la captacidn de entalpia del fliido en relacidn
édirecta con la cantidad que se hace recircular. Bsta so-
élucidn tiene la desventaja de que aumenta los costes de
;impulsién con bombe y las pérdidas de potenciaz para impul
Esar con bomba al fluido recirculado, y aumentan ademds
:las necesidades de trabajos de mentenimiento.

: Ademds, la recirculacidnm no es usualmente econdmica
‘en condiciones de funcionamiento & plena carga, de modo
ique‘el hogar, a plena carga, trabaja con una captacidn sug
%tancial de entalpla del fliido, mds la necesidad de distri
gbuir el flujo de fluido y la absorcidn de calor a Hoda la
iperiferia del hogar.

: También se ha propuesto Limitar la captacidn de en~
italpia en el recinto del hogar, y reducir con ello el pe-
iligro de un desequilibrio del flujo, oxriginado por dife~
%rencias en las captaciones de entalpia de los tubos, ha-
fcien&o recircular los gases de combustidn al recinto. Los
égases de combustidén més frios se mezclan con los gases
“de los "quemadores, disminuyendo las temperaturas del gas
.en el hogar, 1o que, a su vez, hace disminuir la absorcidn

f del hogar, y la capbtacidén de entalpia del fluido resulian

te. La recirculacidn de los gases tiene sin embargo la

- 375359
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evidente desventaja de que aumenta los costes del equipo,
los de construccidn, los de funcionamiento y los de man—

tenimiento.

Otra propuesta ha consistido en dividir el recinto

|
» Gel hogar en umna pluralidad de pasos calentados de flujo

| ascendente orientados paralelos, constitulfdo cada umo de
gellos por tubos paralelos, con medios para conectar los
ipasos en serie y distribuir el flujo wniformemente a los
ftubos:de los pasos. Cada paso tiens un menor nimero de ﬁE.
ébos paralelos, y, paralelamente, menor oaptaci@n de ental
Spia del fléldo, disminuyendo la probahilidad de un desajus
%o del flujo en cualguier paso. Este disefio hace ademds
iposible nas elevados caundales mésicos de fléido dentro de
flos tubos, sin recirculacidén de fluido, produciendo una
;menor temperatura del metal del tubo, més conservadora.
‘Estos pasos de hogar calentados de flujo ascendente orien
:tados paralelos conectados en serie, con bajantes no calen
-tadas entre los pasos, son conformes al concepto del prin
Ecipio de digeilo "Benson'.

La anterioi dispoéicién de muchos pasos de hogar en
.serie lleva consigo un aumento de las inversiones de capi
?tal en fabricacidn y construccidn del generador, debido al
;tamaﬁo ¥ al nimerc de las bajantes, de los colectores y de
ﬂlas tuberias de conexidn. Por ejemplo, las bajantes y las
'tuberias de conexidén asociadas que con ello se requieren
'entre los pasos de flujo multiples en serle, sumentan la
longitud del circuito de flujo de fltido. Debido a esta
‘mayor longitud del eircuito de flujo, las bajantes y las
tuberfas de conexibn, y en algunos casos los colectores,

‘deben hacerse de dimensiones suficientemente grandes parsa

It

| 77 375359
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limitar la calda de presidn de fliido, dentre de limites
aceptables,

Un factor que complica también sl uso del diseiio de:

ﬁpasos miliiples es la construccidn de pared totalmente
%soldada, en la cual tubos paralelos provistos de aletas
;son goldados entre si a lo largo de sus longitudes para

3

! . . )

| proporcionar un recinto hermébico a los gasss. Aunqgue es
, =
i

3

H

. les en log costes de construccién, sliminando el uso de
zcomplicados disefios de envuelias, la misma entralia que
flos pesos deben estar dispuestos de modo que los tubos ad
yacentes estén esproximadamente a lo misma temperatura, pa
?ra evitar la fractura de las conexiones entre los tubos,
éo de los propios tubos, originadas por esfuerzos térmicos
| resultantes de la mayor dilatacién ds un tubo, no conbeni

; da, con relacidén & la de otro, durante los cambios de car

t ga en el generador.

! Como regla, se permite una diferencia de tempera-—
' turas de tubos mdxima de 55,600 a 69,40C entre los tubos
éadyacenﬁes de un recinto de horno de generador totalmente
%soldado.

- En una solicitud de patente sspafiola We 375.207
;se expone un diseflo de generador de vapor mejorado en el
fcual se cumple sustancialmente el criterio conservador
;del disetio de pasos miltiples, y que al mismo btiempo tie—~
‘ne sustancialmente las ventajas, en cuanto & coste, del
%tipo dé recinto de hogar que btiene solamente unm tnico pa
80 de flujo ascendente. En esta solicitud de patente se

“propone un disefio de circuito de hogar de paso ninimo que

iproporciona una solucidn de diseflo de hogar préciica desde

. 375359
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el punto de vista de la adecuacién funcional para los cpgj
terios de proyecto de hogar y de combustible impuestos.

i Bl invento se refiere a un disefio de clrcuito de hogar en.
que el combustible gque se guema proporciona la temperatu—

ra méxima permisible a los gases de salida del hogar, de

un velor relativemente alto, dando por resuliado une ab—
sorcién minima del hogaer. Para estds condiciones, una dis

!
i
]
i
{
i

- posicidn de dos pasos es suficiente para limitar la capta
’cién de entalple por paso a un valor que proporcions ca- |
? racteristicas de circuito estable para el fldido supercri
: tico, siendo la captacidn de entalpia suficientemente ba—
' ja para reducir la probabilidad de un desequilibrio de
- flujo originado por un desajuste térmico; la configuracién
- geometrica proporciona ademés caudales mésicos suriclente
mente elios para mentener una refrigefacién adecuada o
temperaturas conservadoras del mebal de los tubos del cir
cuito de hogar en caso ds que se produzca un deSequilibrio
~de flujo.
Ademds, este diselio de hogar en que la temperatura
‘de los gases de combustibén en la salida del recinto de
“horno es la mdxima permisible para el combustible que se
quema, produce el efecto de aumentar a su vez la diferen—
Ecia,media logaritmica de temperaturas entre los guses de
fcombustidn de calentaumiento y las secciones de sobrecalen
tador y recalentador en ol drea de conveccidn del geners,
dor. Esto aumenta el rendimiento de la transfersncia de
calor para esas superficies, y produce el efecto total de

aumentar la capacidad especifica del generador permitien-

do una reduccidén del tamafic total del generador por kilo-

375359
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Al tratarse de un recinto de hogar de solamente dos?
pasos, se reducen suétancialmenﬁe los costss por eliming—
cidn de bajantes, colectores y conexiones, y por la mayor:
sencillez de la construccién. |

Eﬁ le solicitud de patente citada se decla que el
invento estéd destinado principelmente para caldeo con gas
y con petrdleo; los cualss proporclonan grandes libera—
ciones de calor qus permiten diseflar un reciunto de hogar
de pequefio tamailo con gran capacidad especifica.

BEn el presente invento se adgmian esencialmente los

- mismos. principios del invento de la soliclitud de pateunte

" citada, para caldeo con carbén, en que la liberacidn de

- calor permitida es menor, debido 2 la naturaleze del com-—

 bustible que requiere més &rea o superficie de transie—

rencia da calor del horno.

De acuerdo con el invento, se ha provisto un gensra

. dor de vapor de paso dnico de flujo forzado supsrcritico

! que comprende un recinto de hogar rectangular calentado

por radiacibén que incluye uns pluralided de tubos parale—

los orientados verticalmente que definen paneles de pared

delantero, trasero y laterales, medios de colector gue co

" nectan dichos pansles en serie = pasos de flujo primero

fy segundo, comprendiendo el primer paso de flujo parte

. a1 menos de los paneles de pared delanterc y trasero del

‘ recinto, comprendiendo el segundo paso de flujo parte al

Emenos de los paneles de pared laterales del rscinbo. El

‘recintb incluye una zona de quemadores inferior de gran

" gbsoreibn y una salida de gases superior, incluysndo ade~

3

H

. més ol generador un 4rea de conveccidén en comunicacidn de

flujo con dichs salide de gases, y una pared de divisién
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. parcial refrigerada por ague que incluye al menos un pa-— f

nel de tubos situado en el recinto del hogar adyacente a

la salida de gases, incluyendo la pared de divisién medios

de conexidén de colector que conectan dicho panel de pared.

i de divisién aguas arriba del primer paso del recinto del f

E'hoga.r.

Ll recinto del hogar estsd dimensionado para limi-

tar la captacidén de entalpia en el mismo, de modo que se ‘

' obtenga la méxima temperatura permisible de salida de ga

ses de combustidn para el combustible que se quema. Por
la expresibén "méxima temperatura permisible de salida de

gases de combustién' se debe entender el limite superior

- de proyecto pars la temperature de los gases de combustidn

~en la salida de gases del hogar. El valor de proyecto par

ticular para este limite varfa, dependiendo principalmen-
te del combustible que se queme, pero para un combustl-

ble particular, y para condiciones definidas, el limite

- estd en general fijado y es bien conocido. En el caso de
j une unidad caldeada por gasas, el limite aceptado es de

é aproximadamente 1.538°C, por encima del cual el tiempo

; de permanencia en el hogar puede ser tan corto gue exclu
f ya la combustién completa en el hogar; y por encime del

i cual el coste para tubos de aleacién en, por ejemplo, un
' circuito de sobrecalentador adyacente a la salida de ga

 ses, resulta excesivo. En el caso de caldeo con petréleo,

el ataque del vanadio sobre los metales en la zona de con

veceidn, fija el limite en aproximademente 1.45500. Parea

| carbén, el limite es todavia inferior, menor gue uncs

1.288°C, dependiendo de la calidad del carbén, y por en-

! cima de ese limite puede producirse formacidn de escoria

. 975359
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en la salida de gases de combustidén. Debe entenderse, porf

supuesto, que los anteriores valores pueden variar algo,

| dependiendo de unz serie de factores, y que esos valores

gon Gnicaments representabtivos.

Bl factor principal que interviens en la obtencidn 5
de une temperatura “mixims permisible ds salida ds gaseS'l
de combustidén", es el dimensionado del hogar del gesnera— .
dor de modo qﬁe la captacién de entalpla del hogar o ab-
sorcidn de calor en el hogar ssa proporclonalmente peque

fia. No obstanie, el limite relativamente bajo de la “"tem

. peratura méxime permisible de salida de gases de combus-—

tién", o el limite relativamente bajo de la femperatura
de,salida de gases que se establece para caldeo con car—

bén, en comparacidén con el correspondiente al caldso con

: gasas o con petrdleo, requlers que la caplbacibén de ental-

pia del hogar para caldec con carbdén sea proporclonzlmen

te mayor; y que el hogar estd dimensionado con una canbl—

dad proporcionalmente mayor de drea de superficie de absor
cilém. °

Bl presente invento proporciona un circulto de ho-
gar prictico y una solucién de paso minimo del recinto

que es aplicable cuando la capiacidn de entalpla del f£1GL

 do del hogar es considerable.

En particular, el uso de paneles de pared des Givie-

; sién, comsctados al circuito del hogar aguaes arriba de

i los pasos primero y segundo del recinbo del hogar, que

comprenden una cantidad de drea superficial suficiente pa

- pa sbsorber una cantidad sustancial de calor, disminuye

' la captacidn de entalpia requerida en los pasos del recin

J

: 4o del hogar, hasta el punto ds g¢ue con golo los doa pa=—

375559
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S0s se puede constituir el rscinto de hogar, sin que la
captacidén de entalpla de ninguno de los dos pasos sea su-:
perior a la requerida desde un punto de vieta de estabili

dad del flujo.

Cada paso tiens una captacidén de entalpia que es

" suficlentemente baja pare que cualquier desequilibrio de

" flujo en el paso, originado por un desajuste térmico, sea

. conslguientemente pequeiio.

Ademés, limitando asi el tamafio del recinto del ho-

| gar, puede fijarse la configuracidn geométrica del recin

~to del hogar, definida como la digtribucidn de pasos de

flujo y la seleccidén de tamafios de tubos, de modo que se

obtengan los elevados caudales mésicos necesarios para

hacer el circuito del hogar relativamente insensible al

desequilibrio del flujo; es decir, caudal misico suficien
te para obtener una refrigeracidén apropiada de los tubos,
incluso cuando se produce un desajuste de la absocrcién de
calor y el consiguiente desequilibrio de flujo.

Al igual que con la solicitud de patente citada

- limitando la captacidn de entalpia del fldido supercriti-

co en el hogar, y contando con una temperatura de salida

‘de gases consiguientemente alta, la diferencia media lo-
garitmica de temperaturas entre los gases de combustién

‘de calentamiento y el fllido supercritico en el sohreca—

lentador de conveccidn y en el recalentador se aumenta
hasta valores méximos, aumentando el rendimiento de la
transferencla de calor pura esas secciones costosas, lo
que permite reducir &stas de tamafio. Egto produce el sfec-

to de aumentar la capacidad especifica total del generador

‘(definida como Calorias por hora por metro cuadrado de

u- o 375359
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| area superficial).

i
E
|
; Praferiblemente, la parte de recinto de conveccidn
i del generador comprende un vestibulo que se exbtiende ho-

¢ rizontalmente, y un &rea de conveccidén que se exbtiende

invertida, incluyendo ademés el generador superficies de

sobrecalentamiento de plancha y de terminacidn, estando

E situada la supsrficie de sobrecalentamiento de plancha en

. el recinmbo del hogar adyacente a la salida de guses, y

egtando sitvadas les superficies ds sobrecalentamiento des
terminacidn en el vestibulo.

Se prefiere ademds que la pared de divisidn par-

Ecial estd constitulda por una pluralidad de pansles de
iforma de L dispuestos en relacidn de espaciados lado a la-
;&o sntre lzg paredes latergles del recinto del hogar, in-
ioluyendo porcionss o tramos que se exblendsn en esencls

H
.horizonialmente ¥y que penetran en la pared trasera del re

01n$o, y porcionss o tramos que se extienden verticalmen-—

’te gue penetran en el techo o cielo del recinta.
§ Alternativamente, esos paneles de pared de divieidn
%paroial, bueden conslstir enm porciones o tramos que se ex
%tienden en esencia horizontalmente y que penetran en la
;pared delantera del rescinto, y porciones o tramos que se
:extien&en verticalmente y que penetran en el techo del re
cinto.

Una ventaja de este tipo de pared de divisidbn es
que ofrece mds drea superficial que una pared de divisidn
de un solo panel a todo lo largo, permitiendo ademds una
“disminucidn del <vamafio del recinto del hogar de acuerdo
‘con el presente invenbto. Ademds, las paredes de divisidn

375359
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parcial proporcionan medios para obtener adrea de flujo

suficiente para une gran unided, simplemente aumentando

el nimero de paneles de pared de divisidn parcial usadog.

Si se desea, de acuerdo con el invento, los pasos
de flujo primero y segundo pueden ser dispuestos de modo
gque ocupen solamente las partes inferiores de las paredes
delantera, trasera y laterales del recinto del hogar, es—
tando divididos los ftubos del recinto del hogar en un ter
cer pago de flujo conectado en serie con el segundo paso

de flujo, que ocupa las paredes delantera y laterales del

% hogar superior. Medios de bajantes y de conexién conectan

- ol tacho del recinto del hogar en serie con dicho tercer

paso de flujo, conectando otros medios de bajantes la pa-

red del hogar trasera superior y los paneles del recinto
de conveccidn en serie con el techo.
Preferiblemente hay situados paneles de circuito

compensador entre los paneles de pared delantero, btrase-

‘1o y laterales de los pasos primero y segundo, que compren
g ’ =

:den une pluralided de tubos paralelos orientados vertical

‘mente dispuestos en las esquinas del recinto del hogar

entre los pasos. Se han brovisto medios de colector para

 dirigir una parte suficients del flujo desde los extremos

ide entradsa de ambos pasos, el primero y el segundo, & los

' tubos de circulto compensador, de modo que la ‘temperatura

‘media en los tubos del circuito compensador se mantenga

“entre las temperaturas en los pasgsos primero y segundo.

De egte modo ss raducen al minimo los efectos del
esfuerzo térmico origlnado por diferenclias de dilataclédn
contenida en el recinto totalmente soldado entre ‘tubos

adyacentes de los pasos primero y segundo.

-u- 375259
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: En consgouencia, un objeto del presente invento es
. broporcionar un diseifio de circuito de generador en que se;
% superan las desveniajas de los diselios anteriores; y en
¢ particular un disefio de generador de conceplo simplifica-
- do, gque es funcionalmente equivalente o superior a los di
: sefiog anteriores. Por funcionalmente equivalente se en~
; tiende un disefio de circuito cue ftiene une captacidbn de
" entalpia de fléido minima por paso, y gue en virtud de 1a:
coniiguracién geomstrice de los pasos de hogar (incluysn
do la distribucidén de los pasos y las dimensiones de tu~-
- bos) es relatvivamente insensible al desequilibrio de flu-
jo originado por un desajuste térmico.
10 objeto del presente invenlbo es proporcionar
" una  comstruccibn y disefic de generador més sencillo y me
' nos costoso que los usados hasta el presente, y, en par-
fticular, que es menos costoso de montaje, requiriendo me-
nor nmero de soldaduras en obra y un minimo de tuberias
de conexidn y bajantes.
El invento, las ventajas del mismo, y sus realiza-—
: ciones, e pondrén de manifiesto de la considsracidn,
" ademds, de la Memoria Descriptiva que sigue, con referen-—
cia a losg dibujos que se acompallan, en los cuales:
Ia FPig. 1 es una vista en alzado, en corte, de un
'generador de vapor de acuerdo con el presenbe luvenitos
La Fig. 2 es una vista en perspectiva esquemdtica
%que ilustra el circuito del hogar y la consbruccién del
genera&or de la PFig. 1, de acuerdo con el presente inven-
~toy
| Ia Pig. 3 es una vista en perspectiva esquemdtica,

“parcial, que ilustra mejor un clirculto de hogar y la coung

.. 375359
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truccidn del gensrador de acuerdo con una realizacidn del
inventos
Ia Pig. 4 es un diagrema de circulacidén para el ge-

nerador de las Figs. 1-3, de acuerdo con los conceplos ;

del presente inventoj

Ia Fig. 5 es una vista en perspectiva de una parte
fde una gecclén de pared de tubos de acuerdo con el presen

- te invento;
3

Ta Fig. 6 es un diagrame de temperatura-entalpia

. qQue ilustra el funcionamiento del generador de la Flg. 13
i Ia Fig. 7 es una vista en perspectiva, esquemdtica,
“que ilustra el circuito del hogar y la comstruccidn del
jgenerador de acuerdo con una realizacibén del presente in-
vento;

La Pig. 8 es un diagrame de circulacidén que ilustra
la dispogieidn de superficies del generador de la Fig.
13 ¥

Ia Pig. 9 es un diagrama de temperatura-entalpia que

iilustra el funcionamiento del generador de la Pig. 7.

Con referencia a las figuras, el gensrador de vapor

de acuerdo con el presente invento se ha indicado en gene
-ral por la letra A, y comprende una parts B de hogar de
?radiacién de forma rectangular que se extiende vertical-
‘ments que tiene un extremo de salida superior C, al cual
(estd conactada una parte D de vestibulo que se exbiende
'horizontalmente y un area E de conveccldn gque se extiende
'haciae abajo; comprendiendo sstas dos Gltimas dreas la sec
‘cidén de conveccidn del generador. En la parbe de hogar
jinmediatamenie por encima de una tolva inferior G hay dig
ipuesrtos.q_uemadores F. El flujo de gases calientes va hacia

375359
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arriba, en la parte de hogar B, a la parbe de vestibulo
¥y al érea de conveccidén que se extlende hacia abajo del
generador, a,la salida H del generador; y desde alll a un
calentador de aire usual I para intercambio de calor enibrs

los gases calientes y el airs que llega para los guemado-

, res.

Pagando a las Pigs. 1-5 en particular, la parite de

hogar de radimcién del generador de vapor comprende un e’

tcinto rectangular vertical 12 definido por paredes delan~-

tera y trasera 14 y 16 entre lus cuales hay dispussias pa

- redes laterales 18 y 20 (Fig. 2), extendiéndoze el recin-—

;to verticalmente desde la tolva inferior ¢ hasbta un tscho

§22 (Pig. 1). Inmediatamente debajo del techo 22, la pared

‘trasera 16 estd dividida o bifurcada para proporeionar

una pantalla de sazlida 24 que conduce al vestibulo D del

- generador, y un suslo 26 que conduce a una segunda pania-

‘1la 28, constituyendo estos dos Glitimos elementos, con la

‘pantalla de salida 24, un recinto que abarca losg btubos de

‘un sobrecalentador de terminacidén, elemento 30, que se deg

- - cribiréd. Doblando un nimero seleccionado de tubos desde

‘la pared trasera para el suslo 26 del recinto y la pania-—

Ella 28, queda espacio adecuzdo a través de la panballa ds

-salida 24, asi como de la pantalla 28, para el flujo de

' gases calientes.

El vestibulo D comprende, ademés del suelo 26, pars

“des laterales opuestas, no representadas en las Pigs. 1 ¥y

2; mientras que el drea E de conveccibn que se exbiends

hacia abajo comprende una pared de divisidn 32, un panel

“de parsd delantero 34 que se extiende hacia ghajo desde

iel suelo 26, un panel de pared trassro 36, y paredes late

3753539
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rales (que tampoco se han representado). La pared ds di-
viaibn 32 divide el drea de conveccibn en pasos de gas de
lentero y trasero 38 y 40. Como se ha ilustrado, el techo
22 gse exbtiende no solamente por encima del Eecinro de hor
no 12, sino también por encima del vestibulo D y del drea
de conveccifbn E.

Dentro del vestibulo D y del drea de conveccidn E,

. abarcado por los tubos del drsa de recuperacién de calor,

" %al como se ha definido en lo que entecede, hay un sobre

‘ calentador primario 42, en el paso de gas trasero 40; el

- sobrecalentador de terminacidén 30 abarcado por los tubos

24 v 28 de pantalla del segundo paso de hogar; mas un gru

po de tubos recalentadores 44, en el paso de ges 38 delan

tero del recinto. Tambidén hay dispuestos tubos economiza-

dores 46 en el paso de gas trasero 40, por debajo del gru
po sobrecalentador primario, incluyendo ademéds el circui-
0 un sobrecalentador 48 de plancha de radiacién situado
en la parte superior del hogar adyacente a la pantalla 24
de salida del hogar y frente a ésta.

Una caracteristica del invento es que se usara una

:72 ‘construccién de pared del tipo de membrana, ilustrada con

' detalle en la Fig. 5, sustancialmente en todas las pare-

des del generador, formada soldando entre sl a lo largo

de sus longitudes una pluralidad de tubos 50 provistos de

aletas, de modo que Llos rscintos sean sustancialmente her

méticos a los gases. ln viritud de la construccibén de pa-

red del tipo de membrana, se evita sustancialmente el uso
de las construcciones usuales refractarias y del tipo de

envuelta, con los consiguientes costes.

De acuerdo con ¢l presente invento, se completa el

- 375559
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circuito proporcionando en la parve superior del recinﬁd/‘
de hogar del generador une pared de divieidn parcial 52

que comprende una pluralidad de paneles 54 de pared de di
visibn de forms de L. Ceda panel comprende una pluralidad
de +tubos paralelos que definen un tramo 56 que se exﬁiendé

en esencia horizontalmente que penetra en la pared brase-

! pg 16 del recinto del hogar inmediatemente por dewajo del

suvelo del vestibulo, y un tramo 58 gue se extiende en

- egencie verticalmente y que penstra en el techo 22 del rs

" cinto, estando dispuestos los paneles en planos verticales

egpaciadoa entre si paralelos a las paredes laterales del
generador y entre las paredes delantera y trasera. (omo

ge ha ilustrado en la Pig. 2, Llos paneles de pared de di-

vigién pueden ser seis, ocupando un &drea sustancial del

extremo ¢ superior del hogar, por encima del planc de los

" quemadores F. Los tramos horizontal y vertical esbtén co-
- nectados, respectivamente, a colectores 60 y 62, por fue-
_ra del recinto del hogar, los cuales, a su vez, esbén co-
%nec%ados sn el circulto, de una mansra que se describird,
éde modo que el flujo de entrads desde el economizador 46

;va primeramente a los paneles de la pared de divisibn y

éluego a los circuitos del recinto del hogar.

Conectando en el circuito los paneles de pared de
divisién de modo que queden aguas arriba de leos circultos
?del hogar, y de modo que el flujo desde el econonizador
%vaya primeramente a los paneles de pared de divieidn, es-
Etos gson asl refrigerados por agua y susceptibles de mas
éabsorcién de calor, para un érea superficial dada, que una

%superficie comparsble refrigerada con un f1uldo a un ma-

éyor nivel de entalpia o TGempsratura. v =
- 375359
) v o
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: Aungue el uso de uno o més paneles de pared de divi
é sibén completa, o paneles de pared de divisién de otras
é configuraciones, en serie con y aguas arribg de los pasos'
i de la pared del recinto del hogar, queda dentro del alcan
5 % ce de este invento, la congtruccién de forma de I para la
?parea de divisién tiene muchas ventajas, que se harin pa
?tenies; perc al llegar agul es apropiado indicar varias
fventajas.
Una de ellas consiste en que una pared de divisidén
10 ;completa, que se extiende en tode la altura del recinto
fdel hogar, divide el hogar en dos celdas que se extienden
. verticalmente pero gseparadas, y si se usan dos paredes de
. divisién completas el hogar gqueda dividide en tres celdag
j que se extienden verticalmente. Esto plantea el problema
15 Ide dividir los gquemadores por igual entre lus celdas, pu-—
1o incluso aunque las celdas tengan el mismo nimero de
quemadores, es diffcil, en particular en el caso de cal—
deo con carbbn en que usualmente un s0lo molino de pulve
rigacibn estard conectado a varios guemadoreg, controlar

20 - las salides de molino y los regimenes de caldeo de los que

‘madores de modo que les aportaciones de calor a las cel-
:das gean lag mismas, El uso de paneles de pared de divi-
'sién parciales en la parte superior del hogar resuslve
claramente este problema.

25 Adenés, en comparacién con una pared de divisién
completa, log paneles de pared de divisidén parcial milti-
ples proporcionan medios para situar més drea superficial
dentro del recinto, permitiendo reducir el tamalio del re-

cinto para una gbsorcién dada de calor; lo que constituye

30 un objeto del presente invento. Como ejemplo, mediante el

16-3-70 | - 19 - 37 5 3 5 9
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uso de los panelss de pared de aivisilbn, la economls o~

-4

tal de altura en el hogar puede llegar a ser hasta de

o e e e

%19,5 m, para un generador de unos 84 m de altura.

; Como otra ventaja, los célectores de entrada 60, de
;los paneles de pared de divisibn, situados prdéximos a la
zpared trasera 16 del recinto del hogar, por encime del
%plano de los quemadorss, estin prdéximos a la posicién del
seeonomizador 46 (del cual veciben sus flujos) en el 4rea
'E de convsccién del generador. Bn consecusncla, solamente
se requiers una conexidn muy corba (elemento 64 ds la
iFig. 1) entre el economizador y loz colectores ds entrada
fde la pared de divisiéﬁ, en comparacidén con la bajante lax
fga. y muy costosa gque seria necesaria si se usase una pared
_de divisién completa.

-

Ademds, en el caso de hogares muy grandes, los tubos
ae una pared de divisidén completa habrian de ser relativa
;menme mayores y btener un grueso consigulentemente mayor
;ae la parsd del tubo.
Bl circuito del fluido de acusrdo con 8l invento se
%ha ilustrado en la Fig. 4. Desde el economizador 46, la
gconexién 64 (que se ha visto en 1o que antecsds) conduce
gel flujo directamente a los colectores de entrada 60 de
ilos paneles de pared de divisién para flujo paralelo vor
élos mismos. Desde los colectores de salida 62 de los pane
gles de pared de divisién, se han provisto bajanbes 66 pa
‘ra llevar el flujo hacia abajo (Fig. 1 y 2) a los colec—
tores de entrada inferiores 68 para los paneles de pared
delantero y trasero 14, 16 del hogar, para flujo paralelo
éhacia arriba por los mismos. Como se ha ilustrado en la
;Fig. 2, los colectores 68 y los panale::5 16 uo%wfum“ag
: . E;

- 20 -



cialmente de igual extensibén que las paredes delantera

y trasera del hogar, constituyendo por tanto esas paredss?
el primer paso de flujo del recinto del hogar. Con refe-

rencia nuevamente a la Fig. 4, desde los colectores de sa

5 , 1ida 70a y 70b para las paredes delantera y trasera, y
?también desde el colector 70c, Fig. 2, para los tubos 28
%de pentalla, (se recordard que la pared trasera 16 se di-~
. vide en los tubog 24 y 28 de pantallas de salida, termi-
fnando en los colectores T0b, T0c), el flujo es transmiti-
10 do a bajantes adecuadas 72 y, por las bajantes, a colecto
res de entrada inferiores 74 para las paredes laterales
.18, 20. E1 flujo sube luego paralelamente por las paredes
laterales del hogar al colector 76 de salida superior, sa
“lisndo 2 las conexlones qus conducen a los tubos 22 del

15 techo.

Los tubos 22 del techo estén conectados en forma en
teriza con el panel 36 de pared trasera del 4rea E de con
veceidn, de modo gue el flujo en los tubos del techo ter-
mina en un colector 78 en la parte inferior de la pared

20 . f trasera. En este punto se han provisto conexiones adecua-
das, gque conducen & colectores de entrada inferiores 80
(Pigs. 1y 4) para =1 recinto de conveccidn del drea de
recuperacién de calor, pasando luego el flujo, sucesivamen
.te, a los sobrecalentadores primario, de plancha y de ter
25 ninacién 42, 48 y 30.

gon referencia a la Fig. 1, €s evidente que el flu-
jo se produce hacia arriba en las paredes del hogar, esen
cialmente en dos pasos de flujo escendente orientados ver
ticalmente conectados en serie, comprendiendo cada paso

30 pares de paredes opusstas. De egta forma, los paneles de

18-3~70 —21~. 375359
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cads paso estan en zonas de absorcidn similares, ssbando

sir masemgeesom Wi aw e s ke s

gdispuesﬁos los quemadorss en los pansles 14 y 16 de pared
;delantero vy trasero opuestos. Cada panel de pared del pri
“mer paso estard por tanto sometido aproximadamente a la

5 %misma aportacién de calor por radiacibén procedente de la
fdisposicién de guemadores. Andlogamenie, los paneles de
;pared lateral del segundo paso, debido & su posicidn simé
“rica con relacidén 2 los quemadorss, absorberdin aproxima-—
 demente iguales cantidades de calor.

10 , Bs tambidn un aspecto del invento que, situando los

“quemadores en las paredes delantera y trasera, los quema-
dores estén en el primer paso mas frio y frente a loz tu-—
bos de ¢ste, proporcionando una mayor proteccién combtra
el sobrecalentamiento de los tubos en el circulto.

15 Ia Fig. 6 es un diagrama de temperatura-entalpila
que ilustra el awmento de tempsratura y de entalpla en el
generador de la Fig. 1, a medida que avanza el fléido &

través de los pasos de flujo suvcesivos, a la presiln su-

;percritica de aproximadamente 252 kg/cmz. BEsto es a pleno

20 7 irégimen de caldeo, siendo el disello 0 el Gimensionado del
recinto del hogar del generador y de los pansles de parsd

_de divisién parcial, el necesario para obtener en la sall

‘de de gmses del hogar la méxime temperatura permisible de

“los gases de combustibén para el combustible que se quema.

25 ‘Por cuanto esta es una unidad caldeada con carbdn, la tem

_peratura de salida de los gases, dependiendo de la cali=-

“dad del carbdén, es del orden de 1.288°C. Debido a esta

éeleccién de diseflo, la captacidén de entalpla en el cono-

;mizador 68 desde aproximadamente 302 Calorias por kilogra

30 imo, hasta aproximadamente 352 Caloriss por kilogramo,

375359
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| aumentando en 1los paneles de pared de divisién parcial

i

?hasta aproximadamente 440 Calorias por kilogramo. En el

|

)

I

" primer paso de hogar la entalpia aumenta toaavia hagta

.unas 548 Calorias por kilogramo, y en el seoundo paso de

3hOgar, aumenta haste aproximedamente 627 Calorias por ki

‘logramo.

Debido a la captacién sustancial de entalplia en los

. paneles de pared de divisidn, en parte como resultado de

1

' la diferencia de temperaturas entre los paneles refrigera

- dog por agua y los gases calientes en esta parte del ho-

- gar, en parte como resultado del aumento de superficie

Eque,puede proveerse con este tipo de pared de divisién,

- las anteriores captaciones de entalpila en los pasos pri-

‘mero y segundo del recinto del hogar son suficientemente

bajas para que los pasos presenten caracteristicas de flu
Jjo estable; es decir que, en caso de gue se produzca un

desajuste de la absorcidén de calor, la captacidn de ental

‘pila en cada uno de los pasos del recinto es suficientemen

te baja para que no sea probable gque se produzca un gran
desequilibrio del flujo en unc u otro de los puasos.
La diferencia del presente invento con respecto al

descrito en la solicitud de patente citada deberd ser aho

‘ra evidente. Puesto que la mixime temperatura permisible

‘de salida (del hogar de los gases de combustién para cal-

deo con carbdén es menor que para caldeo con petréleo o
con gas, la captacién de entelpla del hoger debe ser mayor.

La aplicacién de una pared de divieldn refrigerada por

‘agua al circulto del hogar aguaes arriba de los pasos pri-
‘mero y segundo, para absorber une parte sustancial del ca

ilor liberado en el hogar, mantiene la captacidén de ental-

- 23 - 3753 9
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e
pia en los pasos primero y segundo dentro de log limites :
deseados necesarios para la estabilidad del circuito del

hogar.

Como otro aspecto, de acuerdo con el invento, puss—

i 50 que la captacién de entalpla requerida por los pasos

del recinto del hogar se reduce el minimo, los pasos son
de dimensiones relativamente pequeilas y se utilizan en
ellos tubos de didmetro normales, al menos em la parte

inferior de gran absorcién del recinto del hogar, los cau

{ dales mdsicos en los tubos de los pasos son proporcional—

‘ memte eltos, del orden de aproximadamente 9,76 kg/hora-m2.

' En consecuencia, en virtud de la configuracidn geométrica

,E del paso, y de los caudales mésicos indicados en los que

'anteeede, el circuito del recinto del hogar de acuerdo

con el invento es tal que resulta relativamente insensi-
ble a los desequilibrios de flujo, en caso de gue estos

se produzcan; es decir, gue los caudales nésicos son sufl

. cientes para proporclonar una refrigsracién apropiada de

;los tubos. en caso de un pequefio desequilibrio del flujo.

Como otra ventaja, la limitacidén del recinto del

ihogar'a dos pasos, ademds de permitir que los pasos estn

espaciados geométricamente, se traduce en una disminucidn
del nlmesro de bajantes y de conexiones requeridas, sn unz

disminucidn de las soldaduras en obra, y en la reduccidn

: de los costes de consbtruccidén del gensrador.

Ademds, puesto que se usa la temperatura méxima per
misible de salida de los gases del hogar, la diferencia

media logaritmica ds temperaturas para transferencia de

calor desde los gases de combustidén a las secciones de con

:veccién del sobrecalentador y del re:;l;?ﬁ?dqg,ig antie-
5559
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ne en los valores maximos reducidéndose al minimo las ne-

cesidades de superficie para esas sgecclones costosas. Por

medio de este y de otros factores (por ejemplo, se ha pro

puesto emplear la disposicién de superficie més densamen—

" te empagustada gue gea posible en la parte de recuperaciéﬁ

!'de calor del generador, y la médxima cantidad de superficie

. de esconomizador posible dentro de los limites de proyecto),

la capacidad eapeeifica total del gemerador, o absoreibn

» media por metro cuadrado de &rea superficial, es mdxima.

Bn lag Figs. 3 y 4 se ilustra una realizacidn pre-

frerida del invento. Como se ha ilustrade, las esquinas

i

del recinto del hogar consisten sn tubos de un circulto

' compensador, que comprende cuatro paneles de eaquina 82,

i
t
'

i
|

.84, 66 y 88 (de los gue solamente se han representado dos

en la Fig., 3), interpuestos entre los paneles de pared dg'
lantero, trasero y laterales 14-20 ds los pasos primero
¥y segundo. ELl flujo & los paneles del circuito compensa-

dor gse produce disponiendo colectores de entrada 90 que

"sustancialmente son de igual extensidn que esos paneles

i
i

L . 375359

de esquina, y trensmitiendo une parte del flujo desde las
bajantes 66 de pared de divisién (que conducen & los colec
tores de las paredes delantera y trasera), a travis de
‘cuatro conexiones 90a (Fig. 4), & los colectores de entra
gda 90 del circuito compensador. Una parte del flujo transg
?mitido a los colectores de entrada T4 parae los paneles de
pared lateral, desds las bajantes 72, es ademds transmiti
do a log colectores de entrada 90 para los paneles del
circuito compensador a través de cuatro conexiones 90hb,
para mezcla con ol flujo procedente de las bajantes 66 y

de las conexiones 90a.

!
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Estos flujos combinados producen un flujo de flﬁidogi
a log colectorea de entrada del circuito compensador, queé
estd a una temperatura intermedia entre las temperaturas,;
de entrade a los paneles de log pasos primero y segundo.%
5 BEn los extremos de salida de los pansles del circuito cog:
pensador, el flujo va simplemente a los colectorss 76 ds

las paredes laterales del horno, para mezcla con el Ilujo

iproceﬂenﬁe de lag paredes lateralss.

T Dimensionando adecuadamente los orificlios de las co
10 énexiones.a.los paneles de circuito compensador, puede equl
%librarse el flujo sntre esos paneles y los pansles de los
; pasos primero y segundo. Para clertas cargas, las tempera

“turas a la misma altura en los pasos 1 y 2 pueden bener

' giferencias entre ellas superiores a 55,600, con lag con
"15 - .- - gigulentes diferencias de dilatacién de los tubos de los

R fpasos, g1 estos pudieran expandirse libremente. Estas di-

i

: ferencias de dilatacibn conienida se traducen en esfusr-

'zog térmicos, gue son disminuidos al menos en parte ne-

diante el ugo de los paneles ds circulto compensador.

20 : No obstante, los esfuerzos de dilataclibén entre Los

%paneles de los pasos primero y segundo seran relatlvamente
épequeﬁos. En 1z Fig. 6 se ilustra esta ventaja del inven—
ito. Situando los paneles de pared de divisidn aguas arri-

i

‘ba de los pasog del recinto del hogar, la capitacidén de en:
i

25 ;talpia de los. pasos del recinto del hogar es desplazada
ia la parte velativamente horizmontal de la cuxva de tempe—
%ratura;entalpia, entre aproximadamente 440 y 627 Calo-
irias/kilogramo (& la presibn supercritica), de modo aue
Zel aumento de témperatura en loa pgsos.ﬂel recinto es mi-

30 Enimo, desde aproximadamente 377°C hasta aproximadamente

~ 375359

18-3-70 L - 26



10

15

20

25

30

19-3-70

410%. Este eg, en particular, el casc durante la opera-
cidn de carga normal del gensrador, y solamente durante |
la pusesta en funclonamiento o a baja carga son suficlien-
tes las temperaturas entre los tubos adyacentes de los pg3
sos primero y segundo, para aconsejar el uso de los pane-—
gles de circuito compensador en las esquinas del recinto
ﬁde horno.

i Pueden verse otros detalles sobre el circulto com-
pensador con referencia e la Solicitud de Patente citada

0 con referencia a la patente americana Namero 3.344.777

golicitada por Walter P. Gorzegno y cedida al cesionario

E de la presente Solicitud de Patente, en que se describen
flos conceptos de un circuito compensador con detalle. Ea

- guficiente indicar, al llegar aqui, que la mejora del pre
sente invento, como en la sgolicitud de patente citada,

. congiste en situar los paneles del circuito compensador
‘en lag partes de esquina criticas del generador.

j Como se ha indicado en 1o que antecsde, eg dJdesesable
émantener elevados caudales mésicos en los tubos de los pa
:sos.de hogar para hacer los pasos relgtivamente insensgi-
%bles & un desajuste del flujo, lo que requliere el uso de
itubos de didmetro relativamente pequeiios en el recinto del
éhogar; pero, al mismo tiempo, es deseable usar tuberia de
édiémetro tan grande como sea posible para disminulr la
?caida de presidn en la parbe de hogar del generador. En
?1a solicitud de patents citada, se describidé una disposi-
icidn me jorada en la cual los diZmetros de los tubos eran
iaumentados en la parbte superior del recinto del hogar,

!
cen un 4dres sometlda a una menor aportacidén de celor por

;radiacién; de modo gue en la parte inferior de gran absor

| . 375359
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¢idn del recinto se mantlenen los caudales mdsicos & un '
elevado nivel, mientras que en la parte superior del re- -
cinto se disminuysn los caudales masicos, para disminuir
| 1a cafda de presién Gotal en el circuito del hogar. Esgbe
conceplto de 1z solicitud de patente citada ha de conside-

rarse incorporado, como referencia, & la presente solici--

P tud de patents.

En las Figs. 7-9 se ha ilustrado una realizacidn

; de acuerdo con el invento. Como se ha ilustrado, Los pa—

808 primero y segundo del recinto del hogar ocupan s0la—
‘mente la parte inferior del hogasr, saliendo a colectores
espaciados de lsa parte interior del recinto a una disftan—
:cia igual a aproximadamente 2/3 de la altura del recinto,
fy se ha provisio un tercer paso de flujo qua counstiftuye
%parte al menos de la parte superior del recinto. IEn par-
;ticular, los paneles 94 y 96 del primer paso de recinio
%ocupan'la parte inferior de las paredes delantera y trase
éra del recinto, y reciben sus flujos desde los pansles
%98 de pared de divisidn = través des bajantes 102 y colec—
ér'l:ores de entrada 104 y 106. Dssde los colectores de sali-
ida 108 y 110, el flujo es hecho rebornar a la parte infe-
%rior del hogar a través de bajantes 112 y 114 para pasar '
%a los colectores de entrada inferiores 116 y 118 ds los
Epaneles 120 y 122 de pared lateral del hogar, constituysn
%do estos Gltimos el segundo paso del recinvo de hogar.
%Los colectores 124 y 126 para estos paneles estén situados
sobre el mismo plano que log colectores 108 y 110 para
los paneles del primer paso, fuera ds las paredes latera—
zles g unos 2/3 de la alburs del hogar desde el fondo. Un

%tercer paso de flujo 128 tiene forma de U, ocupando las

TR TR0
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parsdes laterales superiorses y la pared delantera supe-

rior del recinto del hogar, y el flujo dessde los colecto i
res de salida 124 y 1206 para los paneles inferiores de pa.
red lateral es distribuldo en el paso superior a través |
de un colector 130 de forma de U para el paso, para flujo{
agcendente en 8l paso a un colector 132 de forma de U por

encima del recinto del hogar.

Una ventaja de esta disposicidn es que el tercer pa
so aumenta el drea para el flujo de fliido despues de ha-

ber experimentado este un aumento de entalpia sustancial,

. Gisminuyendo la velocidad del flujo en la parie superior

~ del recinto del hogar y cisminuyendo la calda de presidn

. total en el generador. En otras palabras, el uso de un

f ‘tercer paso en la parie superior del generador girve para.

‘ 1a misma funcibén que el concepto de didmetro de fubo agran

dado mencionado en lo gue anteceds, y descrito en la soli

. citud de patente citada. La disposicién es particularmen

' te importante con el uso de paneles de pared de divisidén

aguas arriba del circuito del rscinto del hogar, lo que
hace que el flujo en la parte superior del recinto del
hogar esté en una fase avanzada de calentamiento.

Bn la Pig. Y so llustra este especto del invento,

egtando dimensionadea la pared de divisidén parcial pars

; aumentar la captacidén de entalpia hasta aproximademente

; 440 Calorias por kilogramo, En el primer paso dsl hogar,

" la captacibén de entalpia es de solo unas 498 Calorias por

- kilogramo, y en sl segundo paso es de s0lo unos 553 Calo

rias por kilogramo. En la salida del tercer paso del ho-

- gar, la entrada de entalpia es aumentada hasta aproxima-

-~ damente 610 Calorias por kilogramo aproximadamente, que

,
t
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es aproximadamente la misma capfacién de entalpla total
del hogar que para el circuito de dos pasos de la Fig. 6.

Tanto en el primer paso como en el segundo, el aumsnto de:

. entalpia egtd dentro de los limites necesarios pars oble=-:

ner caracteristicas de circuitos estables.

Bn las Pigs. 7 y 8 g6 ilustran otros aspsctos de
esta realizacidn del invento. Desde el colector 132 de sa
lida de forma de U del recinto de hogar superior, el Ilu
jo va al techo 134 (Fig. 8) del gensrador, como en la rea

lizacidén de la Fig. 1, extendidndose los tubos dsl tscho

‘a travéa del hogar, del vestibulo y del drea de convec—

cibn y estando doblados tambidén para formar la pared fra—
sera (no representada) del recinto de convecclén, sallen-
do & un colector inferior en la parite inferior de la pa-—
red trasera del recinbto de conveccidén, como en la realiza
clén de la Pig. 1. Fo obsbante, a diferencia de la reall
zacidn de la Fig. 1, el flujo desdes la pared trasera del
recinto de conveccidn es luego transmitido, por medio de
conexionses adecuadas, no solamente a las parvedes de divie.
gién delantera y laterales del recinto de conveccidn de |

recuperacidn de calor, sino también a la pared trasera su

s perior 136 del hogar, a través do un colector de entrada

2138 para ello. Desde los colectores 140 de salida de la

pared del hogar superior trasera, incluyendo el colector

- de salida 142 para la pantallae 144, y los colectorss de

- galida para las paredes de divisidén 146 delantera y late-

rales ‘del recinto de conveccidn, el flujo va luego a las

" secciones 148, 150 152 (Fig. 8) de sobrecalentamiento pri

"mario, de plancha y de terminacidén, como en la reallza-

‘cibn de la TFig. 1.

375339
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Como una disposicién alternativa, los tubos de la

red tragsera del hogar superior, pusden formqr parte del
paso 3 del hogar supserior, es decir, estar para flujo pa-
? ralelo con las paredes delantera y laterales del hogar
isuperior.

Entre otras ventajas, las disposiciones de ambas

realizaciones del invenio proporcionan une construccidn

. de hogar mucho més simplificada, con un numero reducido
| de conexiones y bajantes, lo que disminuye el coste total
' del generador.
| Aungue se ha descrito el invento con referencia a
' realizaciones parviculares, para Los expertos en la téc-
| nica serdn evidentes variaciones comprendldas dentro del
alcance de las Reivindicaciones Ge la Nota adjunta.

La presente solicitud que corrssponde a la fomula-
;da,en Betados Uniuos de América, con fecha 23 de Enero
de 1.969, bajo el nlmero 793.303, se acoge & los benefi-
1 cilos del articulo 51 del vigwntbe Gstatubto sobre Propisdad

' Industrial.
REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para gque sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espaila, por VEINTE aflos, son los siguien~

‘tes:

l.- Un generador de vapor de paso Unico, especial-

375350
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imente un generador de vapor de paso Unico supercriiico,
que comprende un recinto de hogar rectangular, calentado
por radiacidn, que incluye una pluralidad de tubos orien—

i sados verbicalmente, paralelos, gue definen paneles de pa-

i redes delantera, trasera y laterales; medios colectores
Eque conectan dichos tubos para definir primero y segundo
;pasos de circulacidén en relacidn de flujo en serie, estan-—
ido dichos paneles de pared, al menos en la porcibn infe-
irior del recinto de hogar, divididos en dichos primero y
fsegundo pasos de circulacibn; medios de tabique en dicho
Erecinto; y medios de conexién que conectan dichos medios
Ge tabique de manera que el flujo de Ffliéido supercritico
'va primeramente a dichos medios de tablque y, a continua-
cibn, a los pasos de circulacidén primero y segundo, res-—
;pecﬁivamente. .

2.- Un generador de vapor segin la reivindicacibén 1,

?en el cual los paneles de las paredes delanteraz y trasera,

"ial menos en la porcién inferior de los mismos, constituyen

‘el primer paso de circulacibn, los pansles de las paredes
i

i .
‘laterales, al menos en la porcidén inferior de los mismos,

© ‘constituyen el segundo paso de circulacibn; comprendiendo

%dicho recinto una zona de quemadores, inferior, y una sa-
élida de gas superior; uﬁ &trea de transferencia de calor
;por conveceibn, en comunicacibén de flujo con la salida de
?gas del recinto de.hOgar; siendo dichos medios de fablque
Eenfriados por agua e incluyendo al menos un panel é. subos
paralelos, posicionados en el recinto de hogar.

l 3.~ E1 generador gegin la reivindicacibn 2, en el

icual dicho recinto de hogar y dichos medios de tabigue

‘esbin dimensionados. para limitar la asbsorcidén de entalpia

-=- 375359
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ien ellos, de manera que sea obtenida la temperatura maxi-

?ma permisible de descarga del gas de combustidén para el

'combustible quemado.

E 4.- E1 generador segin la reivindimcidn 3, que in-
Ecluye un techo de recinto por encima de dicha salida de
ggas, en el cual dicho babique comprende una pluralidad de
épaneles lado a lado, posicionades entre los paneles de
ilas paredes laterales del recinto de hogar, incluyendo pa-
jtas inferiores que se extienden sensiblemente de maners
horizontal, que penetran en una parsd dsl recinto, y patas
;superiores, erectas, aproximademente verticales, que pene-
tran en el tscho del recinto.

5.~ Bl generador segin la reivindicacién 4, qus in-
fcluye medios de quemador posicionados en dicha zona de que
madores, inferior, del generador, sstando destinados di-
‘chos medios de quemador a quemar carbln.

6.~ Bl generador segun la reivindicacién 2, que in-
Ecluye un tercer paso de circulacidén en el recinto de hogar;
imedios colectores adicioneles que conectan dicho tercer pa-
tso de circulacidn del generador, para recibir el flujo pro-
;cedente del segundo paso de circulacidn del generador, com=-
Pprendiendo dicho tercer paso de circulacibn paneles de las
%paredes laterales superiores y pared delantera del recinto
del generador, estando configurades por ello en formea de U,
comprendiende el recinto de hogar y los segundos pasos de
circulacién, paneles de las paredes delantera inferior,
trasera y laterales, del recinto de hogar.

T.- BL gensrador segin la reivindicacidn 6, en el
cual dicho tercer paso de circulacidn ocupw aproximadamen~
te ol tercio superior de los puneles de las paredes delan

375359
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;ﬁera y laterales del rscinto de hogar, y los pasos de cir—{
Eoulacién primero y segundo ocupan aproximademente los dos
?tercios interiores de los pancles de las parcdes del recin-
%to de hogar.

i
f 8.~ Bl generador Seglin la reivindicacidn 3, que in-
gcluye adends modios de superficie de sobrecalentamiento
?ae placas, posicionados en aicho recinto de hogar, juntso
%& la salida de gas del mismo, y medios de superficie ue
fsobrecalenmamienmo tinal, posicionados en diche area de

5

“transferencia de calor por conveccibn.
: 9.- Bl generador seghn lu reivindicaciln &, en el

‘cual dicho penel de tabigue es de forma de L, estando dig—
: a 2

‘puesia dicha superficie de sobrecalenvamiento, de placus,

H
H

gaproximadamente en el espacio que es abrazado por lus pua-
étas de dicho panel de Tabiqus.

10.- Un generador de vapor de puso Unico segin la
;reivindica016n 1, sn el cual el Primsr Puso Qg circulacidn
iconsﬁituye peneles de paredss delantera y tragerd, ¥ el
?segundo paso de circulacifn constituye paneles de las pa-—
;redes.lamerales; definiendo una zona de guemadores de, ab-
.sorcibén elevada, la porcibn inferior de dicho recinto de
‘hogar, y definiendo unz zona de salida de gas da absorcibn
Vmés baja, la porcibén superior del rescinbo de hogar; inclu~
;yendo diche zona de salida de gas una salida de gas; un
iérea.da convecaibn en comunicacién ds flujo de gas con la
gona de salide de gas, a través de dicha salida de gas;
‘incluyendo dichos medios de fbabique una pluralidad de péa-
' neles de tabique, parciales, posiclonados en la zona de
isalida del gas del recinto de hogar, que incluyen paias

Jinteriorvss que se extlenden aproximadsmente en fomma ho~-

.. 975359
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’rizontal, que penetran en una pared del recinto, y patas

jque se extienden aproximadamente en forma vertical, que
gpenetran en el techo dsl recinto conectando dichos medios .
side conexibn a dichos puneles de tabique aguas arriba del i

5 Eprimer paso de circulacibn del recinto de hogar; incluyen—i
'cio dicho generador medios de sobrecalentamiento primerio y
§final, de placas, estando posicionados los medios de sobre-
jcélentamienio primario y final en el #rea de conveccién
fdel generador, estando posicionados dichos medios de sobre-

10 calentamiento de placas en la zona de salida del gas supe-
rrior del recinto de hogar, aproximadamente en el espacio
;abrazado por dichos pansles de tabilque; estando dimensio-
?nados dichos pancles de tabique y dicha recinto de hogar
€para.1imitar la absorcibn de entalpia en ellos, de manera

5 :que gea obtenida la temperatura méxima permisible de sali-
da del gas de conduccibn para el combustible quemado, en
dicha galids de gas.

1I.- Un generador de vapor da paso Unico.

‘ Tal y como se ha descrito en la Memoris que antece-

ZOIA‘ ?de, representado en los dibujos que se acompalian y para
jlos fines especificados.

Este Memoria consta de treinta y cinco hojas escri-

+tas a maquina por una sola cara.

pama, 23 WARL1970

19-3-70 - 35 -
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