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MEMODRTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidn 2 nombre de:
MAX BAERMANN, de nacicnalidad alemana,r-
domiciliado en 506 Bensberg, Bz.Kdln, -~
WUlfsho% (ALEMANIA); por: "FRENO O EMBRA
GUE Dé CORRIENTES PARASITAS Y/0 DE INDUC

CION®,

El invento se refiers a un freno o embragus de cg
ixiantes,parésitas y/o de iﬁduccién, que se compons de un -
inductor de freno que pidduce los campos magneticos, y un =
conductor de corrientes'parésitas separado del inductor de
freno poxr un'entrehierra y hecho de matsrial ferromagnetico,
que preferentemente lleva un revestimisnto de material de -
bueﬁa conductividad eléctrica, estande el inductor de freno
mﬁvil con referencia al conductor de corrientes parésitas,

Ya se conocen varias realizaciones daltales fren&s
o embragues, en los cuales se producen los campos magnéticos
o medisnte bobinas con flujo de corriente o-bien mediante -

imanes permanentes.
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Ya se conocen también sistemas de imanes y frenos

de friccién que pueden desconectarse eléctricamente, donde

en la posicidn conectada el flujo magnético eficaz se pro-

duce mediante imanes permanentes y en la posicidn desconec-

fada sl flujo magnéticu de los imanes peimanentes Se compepn
sa por el flujo.prnduqido mediante una bobina con flujo de
corriente de manera que por el flujo contrario se elimina la
imantacién de los imanes permanentes o que el flujo magnéti
co se desplazavdel recorrido d; trabajo.

Los conocidos frenos de corrientes pardsitas con
excitacidn elebtramégnética tignen la desventaja de que pa=~
ra la excitacidn daAlus imanes inductores necesitan una po=
tencia eléctrica considerabls, de manera que se requieren -
generadores fusries, que iﬁplican un considerable aumento
del peso del vehiculo. Ademds tienen el defecto de que en -
caso de falta de corriente el freno deja de funcionar. Los
frénos de corrientes pardsitas permanentemente magnéticos
no tienen tales desventajas, pero resulta dificil conectar
o desconectar los frenos de ca::iéﬁtes pardsitas permanentg
mente magné&ticos y ajustar su momento de frenado al valor -

deseado, porque las fuerzas de adherencia permanentemente -

magnéticas, al desplazarse los imanes permanentes con res-

pecto a las partes ferromagnéticas de cortocircuito, son muy
grandgs y deben vencerse. A tal propdsito se necesitan dis=
positivos de operacién muy complicados, transmisiones por pa
lénca, engrenajes y cosas similares.

Es el propfsito del presente invento evitar las =
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desQentajas inherentes a los frenos de corrientes pardsitas
y/o de induccién puramente electromagnéticos y puramente de
imanacidn permadente, y crear un freno de este tifo que pug
da conectar y desconectérse simplemente, necesite una bajq
potencia eléctrica y en el cual hasta en caso de falta de -
corriente esté garantizada la seguridad de servicio en el
caso de un frenade con un alto Amomento de freno.

Segiin el invénto se alcanza este propdsito porque
el inductor de freno estd compuesto de zapatas polares dis-
puestas en forma anular, a las que se adhieren imanes perma
nentes y en las que estén dispuestos arrollamientos adiciona
les para producir un campo electromagnético, de manera que
en las zapatas polarés se producen polos de polaridad alteg
na, cuyo campo magnético producide por los imanes permanen-
tes pusds ser intensificado, debilitado o compensado por el
campo electromagnétice producido por los arrollamientos induc
tores.

Debido a la solucidn segln el invento es posible
crear un freno magnético de corrientes pardsitas y o de in-
duceidn, en el que con una minima potencia eléﬁtrica se pug
de slcanzaxr un momento de frenado muy alto, porque el campo
magnético producido por los imanes parﬁanentes es intensifi
cado por el campo’eléctromagnético producido por los arro-
ilamientns inductores, can tal de que la}d;reccién de la cp
rriente de excitacidn sea adecuada.

5i falta la corriente de excitacidn, inmediatamen

te s eficaz el campo magnético producide por los imanes -
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permanentes, de manera que la seguridad de sexrvicio del fre

no estd garantizada. Si se invierte la direccidn de coxrrien

te del campo de excitacién de manera qué egte se opone al -

.campo magnético producido por los imanes permanentes, se dg

bilita la fuerza del frenado o, si el campo contrario es sy
ficientemente fuerte, se desconecta el freno.

Debido a la solucidn seglin el invento se puede -
ajustar ademds el momento del frenade a cualquier valor de-
seado entre el méxiﬁo y cero de manera Simple mediante la -
corriente de excitacidn.

El freno de corrientes pardsitas y/o de inducgién
segln el invento preseﬁte puede usarse ventajosamente no sg
lo en tods ciase de vehicuias sino también es excelentemen-
te apropia@o para frenar elecﬁromotores,-llamadns ﬁotares de
frenado.

-Mientras en caso de la aplicacidn en vehiculos prg
farentamente.gira‘el inductor de frano y el conductor de cg
r¥iantes pardsitas esta fijo para facilitar una eficaz re-
frigeracidn por agua que se puede acnplaf eh'forma‘sencilla
an casu;de la aplicecidn.para motores de frenado el induc =~
tor d; freno.estd fijn, mientras el conductor de corrientes
parésitas estd fijado en el eje»delimotar ﬁga-debe frenarse,
y gire junto con él. En el esstado conectado del motor se -
excitan al mismo;tiempo los arrollamientos inductores de mg
nerd que-el.campo alactrumagnéticn'esté ppuesto al campo -

permanentemente -magnético de mode que el campo eficaz dentro

del-entirehierro es cero. Si ‘el eje -del motor debe frenarse,
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se invierte la corriente de excitacidn que pasa por los arrg

llamientos inductores, de manera que ella intemsifica el ~

campo producido por los imanes permanentes, y eventualmente

s8 desconecta la misma mediante un interruptor periddico o
cantrifugo.

i, falté la corriente de la red, se frena a pesar
de estp el eje del motor, porgue en’este caso el campo pro-
ducido por los imanes permanentes ejerce su efecto de mane-
ia que se frena el motor con seguridad, aunque falta la co~

rriente de la red,

Eﬁ‘una realizacién preferida del invento el indug
tor de freno se compone de zapatas polares -dispuestas en -
forma anular, entre las que se hallan imanes permanentes -
imantados en la direccidn de su espesor mas pequefio y colin
dantes con cada zapata polar con superficies polares homé-
nimas, de manera que en las zapatas polares vecinas se pro-
ducaﬁ polos de polaridad alterna y las cabezas polares de -
las zapatas poléres gue sobresalen de los imanes permanentes
estan provistas de un arrollamiento inductor, cuya direc-
cidn de arrbllamientd alterna de una zapata polar a oira. Las
zapatas polarés pueden componerse también de dos segmentos
unidos par'una’pigza intermedia en la que ests fijado el -~
arrnllamiénto inductor, halléndose log imanes permanentes
colindantes con las superficies externas de los segmentos.

Para alimentar los arrollamientos inductores del
inductoz de-freﬁo se ha previsto de manera conocida un ge-

nerador de corriente alterna, cuyo rotor gira con los arzg
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llamientos inductores, conduciéndose la torriente alterna a
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*IRESY
B ‘.."”llumﬂ’.‘ -

través de rectificadores dispuestos en el inductor de freno
como corriente continua a los arrollamientos inductores.

En otra realizacidn ventajosa del invento el gene-
rador de corriente alterna tiene dos rotores que giran junto
con los arrollamientos inductores del inductor de freno, hg
lléndose dentro de loé dos rotores un estator desplézable
que para intensificar ai efecto de f:gnado cbopera cﬁn uno

de ellos y para debilitar o eliminar el efecto de fremads con

‘el otro rotor.

Para excitar el generador de corriente alterna se
puede prever una fuente ajena, por ejemplo un generador se-
parado o la bateria del vehiculo,

- Naturalmente se puede usar también un estator ex-
ctitado por imanes permanentes. En este caso se ajusta la cg
rriente de exXcitacidn por ejémplo por un desplazamiento =
axial del estator provisto de imanés'permanen%es.

“ En otra realizacidn del objeto del ‘invento, donde
s8 usan imanes permanentes para exbitar el generador de co-
rriente alterna, éstos imanes permanentes estén circundados
bor un arrollamiepto contrario a*;itado por una fuente aje-
na, de manera que el campo de excitascidn ajustable producido
pox el arrollamisnto contrarie estd opuesto al campo produci
do por los imanes gerMaantes.

En caso'ae una stbita interrupcidn dela coxriente,
qhe'pnr'éjémpib'péede ocurrir por un cotﬁnrcircuitb en las

lineas del circuito de la corriente de induccidn, o si no -



-7

— 7 DA
s i
— ~ By ewb < ]’
A A j "
B A A T > -~ . .
X ~
Fee vt N Y W e ol 3
v i
rd
.

funciona la fuente ds corriente, el genexrador de corriente

_aiterna sigue suministrando voltaje, porque en este caso in
mediatamente el campo producido por los imanes permanentes
tiene plena eficacia. De esta manera siempre es pésible ag

5 cionar todavia el freno o para intensificar el efecto del 4
frenado o bien para desconectar el freno, Asi sé garantiza
la seguridad del servicio del fxreno.

'Péra ajustar el momenta del frenado, es lo mas aprg
piado disponer los elementos de regulacidn en sl circuito de

10 la corriente de excitacidn del generador de corriente alter-
na.

En muchos casaos s oportuno que el valor del momen
to del frenado puesda ajustarse en dependencia de la carga -
del vehiculo. Un éjuste‘autbmético del deseado momento del

- ‘ 15 %renado se alcanza en otra realizacién del invento porque\el

camﬁo de excitacidn del generador de corriente alterna, que

i : S

f alimenta los arrollamientos inductores, se -regula por medio
de elementos del vehicule que dependen de su:carga, por ejem
plo el grado de la flexién de las ballestas del vehiculo.

‘20 : 4Si existe'un generador de corriente alterna sepa-
rado, su‘vo;tgjé_alterno puede conducirse inmediatamente a
‘un elemento de tranemisidn, cuyo arrollemiento primarioc estd
fijo y cuyo arrollamiento secundarioc gira con-el inductor
de freno que lleva los arrollamientos inductores, hallandose

| 25 dispuestos de manera conocida rectificadores entre el arro-

llamiento secundario y el arrollamiento inductor. De esta ~
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manera se evitan anillos colectores y escobillas.

Para desconectér el freno, el.campo magnético de
1ds -arrocllamientos inductores estd opuesto ‘al .campo magnéti-
co producido por los imanes permanentes y tiene la misma
fuerza que ste para que la inducbi&n en el entrehierro
sea cero. éara garantiéar £l estado de des;unecciﬁn exacta-
mente, sd han previsto medics que mantienen la corriente
de excitacidn de los. srrollamientos inductores constante

para producir el campo contrario. Estos medios que pueden

" disponerse también en el circuito de regulacién del genera-

duf de corriente al%efné, pusden ser elementos de construc-
cibn, que dependen de la temperatura por ejemplo., La cons--

truccidn del generador de corriente alterna debe permitir

" que este suministre .un voltaje casi constante lo mismo en

caso de velocidades altas como bajas. Esto 'se alcanza de
manera .conocida si se emplea un generador de corriente al=-
terna multipolar, para que suministre corrianté alterna de
alta frecuencia,

- E1 conductor devéorrientes,parésitas puede estar
dispuesto'en una o las dos suﬁerficieé lateraleé del inducw.
tor de freno o puede circundar la superficie de la periferia

del inductor de freno en forma anular.' Para descargar el ca-

. lor producido en el conductor de corrientes pardsitas se

. puede usar tanto-una refrigeracidn por aire como una.refrige-

racifn por liquidos ‘Al usarse una refrigeracidn por liquido

se prefiere un sistema refrigsrante de alta .presidn.
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En caso de un conductor de corrientes pardsitas de forma

anular que esta por ejemplo estacionario eon respecto al
inductor de freno, el conductor de corrientes parfisitas

estd conectads con un radiador anular, cuya refrigeracifn

se realiza directamente por ventiladores axiales o radia-

lms dispuestos al lado del inductor de freno. En el inte-
rior del radiador anular pueden preverse aletas de refri-

geracidn, que transmiten el calor del conductor de co~

‘rrientes parésitas al liquido de refrigeracidn,

Al usarse una refrigeracifn de aire, el conduc-
tor de currientes parééitas de forma anular estd provisto.
de aletas de refrigeracifn, que sobresalen lateralmente
del conductor de corrientes parfsitas, y en lds superfi- .
cies laterales del inductor de freno se han dispuesto pa-
letas de ventilador, que giran junta con el inductor de
frenc y empujan el aire refrigerante a través de las ale-
fas de refrigeracidn previstas en el conductor de corrien-
tes parésitas.. |

uA~c$nfinuaciSn se explicarén dos realizaciones
del invento a base de los dibujos:

Figura 1 representa un corts axial de una mitad del freno

o emb:ague de corxientes parésitas,y/o de induc- .

‘'cifn, donde el inductor de freno;esté fijado en

. el eje que debe.frenarse, y el'conductoi_de co~
rrientes p%résitas circunda al inductor de freno

v

en su’ periferia;
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Figura 2 una vista percial del inductor de freno en seccidn

lqngitudinalg

Figurg 3 otra realizacifin. del dinductor de freno en vista par-

. cial en seccién longitudinalj

Figura 4 el freno o embrague de corpigntesgpayésitas seglin
el invento con refrigeracién'bor liquido con
seccibn axial de qna.mitéd;

Figura.3 una vista lateral del freno o embrague representado

~en Figura 4. .

Segﬁn'Figura lel indpctqr de f;annvz ¥y el cuerpo

3, que lleva las ﬁaletas de ventiladoxr 4 estén.fijados en el

eje 1l que debe frenarse..El inductor dg freno. esté circundado

por una caja 5, que estd fijada sn partes esta;ionarias por

ejemploc el bastidor del vehi:ulq y mediapﬁe rodamientos

de bolas 6 apoyada en el eje que debe frenarse o el cuer-

po 3. En la caja 3§ estd dispuesto el éonductor de corrien-

tes parésitas T, que circunda al,inﬂuctor de freno en su

periferia con un entrehierro 8 intermediov En el la&o

del conductor de corrientes parasitas, apartado”del entre-

. , .
hie;ro, se han dispuesto aletas de refrigeracion 9, que se

"extienden en direccidn radial, con canalées de aire interme-

dios. Si giran las paletas de ventilacidn 4, se produce

la corriente del aire refrigerante indicada por las flechas.
La construccidn del inductor de freno se ve en

Figura 2, En egta realizacién el inductor de freno se compo-

ne de iahataglpola:es lU_dispuastasveﬁ forma anular y fija-

das sobre un cuerpo portador ll, Para facilitar la fijacidn,
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lqs zapatas polares estén en sus extremos provistas de pie-
zas de fijacifin 12,>p:eferentemente de seccidn transversal en
formalde T, gue engranan en aberturas del cuerpo portador 11
de forma currespondiénte. Entre las zapatas polarss estén
dispuestos imanes permanentas,13 imantados en la direccidn

de su espesor mds pequefio y que s; ajustan a cada zapata
polar con superficias polares homdnimas, de manera qqa en
zapatas polarss vecinas se producen polos de polaridad
alterna. Los polos de los imanes permanentes y los poloa

producidos en las zapatas polares se han marcado en el di-

bujo por las letras N y S, Las cabezas polares de las zapa-

tas polares gue sobresalen de los imanes permanentes estén
provistas de arrollamientos inductores 14, cuya direccidn

de airollamiento es opuesta de una zapate pqlar a otra,

El campe elsctromagnético producido por los arrollamientos
inductores tiene una direccidn due intensifica el campo
producido por los imanes permanentes, o, si se invierte la
direccifn de la carrienté, debilita o compensa el campo pro-
ducido._ por los imanes permanentes.

En la realizacidn segln Figura 3 cada dos segmen-

'tos de zapatas polares'l5 estSn unidos por un puente: ferro=

magnético 16, en el que estd dispuesto el arrollamiento in-
ductor. En los iados exteriores de los segmentos de zapatas
polares 15, apartados dé este piente de unidn, se ajustan
los imanes permanentes 13 con polos de sgno contrériu. Si ne
se axéitan los arrollamientos inductores 14, las lineas de

fuerza magnética producidas por los imanes permanentes se
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ponen en cortocircuitc a través 'de los puentes de unidn 16,

de manera que el freno esté desconectado. Si se excitan
los arrollamientos inductores 14, que en.la realizacidn pre-
sente tiensn la misma.direccién de arrollamiento, el campo

electromagnético producide por los arrollamisntos inducto-

. res coopera con el campo magnético producido por los ima- .

nes permanentes de manera que en las cabezas polares de las
zapatas polares se producen polos de polaridad alterna que
estén. marcados por las letras N y S.

Las Figuras 4 y 5 representan una realizacidn gei
freno o emérague de corrientes parésitas con refrigeracidn -

por 1iquido. El inductor de freno 2, que estd fijado en el

' eje 1 que debe frenarse, estd circundade por el conductor de

corrientes parésitas 7 en forma anular. E1 conductor de
cdr;ientas parﬁsitas esth provistn de .un sistema refrigerante
de altg_presién const?dida como radiador anular L%. En el
interiurndel-radiador anular estin dispuestas :almtas de
rafrigeraciénAlB conectédas con el conductor'de corrientes
paréuitas, que transmiten el calor del conductor de corrienteg
parasitas al‘liquiao refrigerante 19, El rédiado£ anular
estd provisto de una entrada 20 y una salida 2l.
La,construéciﬁn del inductor fle freno corresponde a aquella
representada y descrita segln Figura;z. Naturalmenfelel con-
ductor de corrientes parésitas puede disponerse también en
una o las dos supe;ficies laterales del inductor de. freno,

hallédndose en su lado apartado del entrehierro aletas de

“ refrigeracifn para descargar sl calor producido. en el conduc~

tor de corrientes ‘parésitas. En este caso el inductor de freno
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pusde fijarse en partes estacionarias, mientras el con-

ductor o los conductores de corrientes parasitas giran.

SV VI | i [ VOO ——

Se reivindica como nueve y de propia invencidn:

l.~ Freno o embrague de corrientes pafééitas y/o
de induccidn, caracterizado por sl hecho de que el inductor
de freno se compone de zapatas polares dispuestas en formé
anular, a las que se ajustan imanes permanentes y en las que
estan dispusstos arrollamientos adicionales para broddcir
un camﬁo'éleétrdmagnéticb, de .manera que en las zapatas
polarﬁé se producen pﬁlos de polaridad alterna, cuya campo
magnético producido por 159 imenes permanentes, puede ser
intehsificado; d=bilitado o compensado por el campo slectro-
mgnético ﬁrqducido'por los arrollamientos inductores.

2. Freno o embrague segﬁn la reiViﬁdi6é6i5h'I,.
caré&t;ifzhdd:%of"éi hecho de Que"lus;imanéé‘pefménentéé‘u
disﬁuaétds,éﬁfﬁe'las zapatas polares gstén'iméﬁtadds,Eh.la
direﬁcién du'sd espesor més pequefic y qué a cédi iapata po~
lar ée‘éjusiéﬁ'imanes permaﬁantes'vecinééfcoh éuberficiéé 
poléras hﬁmﬁnimaé, de manera que en J.as'zzatpa"c;asi"pt:).'l.':af:t‘cse=s've-“~
cinas'sc‘prbduden polos de polaridad alterna y las ﬁaﬁezas
pblares de las zspatas polares, dﬁe sobresalen de los ima-
neé'pérmanenteé,'estén provistas de un'érroilamiEntc induc-
fuf{’&dya di;éccian’dé1arroliamiehto sg’ihvigrts‘de dba zaﬁé¥'

ta polar a otra.
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3.~ Freno o embrague,segln reivindicaciones ante=-

)
‘W

| “[ f\'.«'
S d
N i‘

riores, caracterizado por el hecho de que las. zapatas pola-
res se componen de dos segmentos uhidos por un puente in-
termedio y los imanes pé;manentes imantados en la direccidn
de~su BSpesor més'pgqueﬁo se ajys%ép.a_lgs superficies
létarales'de los segmentos con polos de gigno contrario,
y_el.puenﬁe intermédio de las zapatas polares gsté provis-

P ,
to de un amnllamiento inductor, cuya direccién de arrolla-

miento queda lo mismo de una zapata polar a otra..

4.~ Freno o embrague, seglin reivindicaciones ante
rioraé, caréctéiizado por el hecho de que para alimentar los
arrollamientos inductores. del inductor de freno estd previs-
to un generadqr'dg coxriente alt?rna; cuyo rotor gira junto
convlﬁs arrollamientos inducto;ss,.conduqiéndu;e la corrien-
te alterna pox m%diﬁ de rectifichore; dispuestoé en pl
inductor de freno como corriente pon%inua a los airolla-.
mientos inducéores.

Se~ Freno o embragué, segln reivindicaciones an-
teriores, caracterizsdo por el hecho de que Bl generador
de corriente alterna tiene dos ;otores, que giran junto con
los arrollamientos inductores del inductor de freno,‘y den-
tro de los dos rotores esté previsto un estator desp;azable,
que para iptensificar el efecto de f;enado coopera. con uno
y_para debilitar o eliminar el efecto de.ﬁmenadn;cqngél.étrﬂ
rotor.

_ 537 F;ano a embrggue,’segﬁn raivindicaciones an=

teriores, ;érac%srizadoi%i el hecho de que_ﬁara excitar al

generador de corriente alterna, que alimenta los arrolla-
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mientos inductores del inductor de freno, se han previsto

imanes permanentes, que estan circundados por un arralla-
miento contrario exciéado por una fuente ajena, de manera
que el campo de excitacidn regulable producido por el arro-
llamiento contrario es%é opuestotal campo producido por los
imanes permanentes. '

7.~ Freno o embrague, segln reivindicaciones
anteriores, caracterizado por el hecho de que para excitar
al generador de coriiente alterna se ha previsto una fuente
ajena por ejemplo un generador separado o la bateria del
vehiculo.

8.~ Freno o embrague, segiin reivindicaciones ante-
rioxres, caracterizado pox el hecho de que se-ha previsto un
generador de corriente alterna separado, cuya corriente se

conduce inmediatamente a un elemento de transmisidn, cuyo

arrollamiento primario estd fijo y cuyo arrollamiento secun-

"dario gira con el inductor de freno, que lleva -los arrolla-

mientos inductores, halléndose de manera en~si conocida
rectificadores entre el arrollamiento aacundaiia y el arro~
llamiento inductor.

9.~ Freno o embrague, segin reivindicaciones ante-
riores, caracterizado por el hecho de que se han prévistu-
medios .que mantienen la corriente de excitacidn de los arro~
llamientos inductores constante para desconectar el freno,

10,~Freno o embrague, segiin reivindicaciones ante-
riores, caracterizado por el hecho-de que dichos medios estén

dispuestos dentro del circuito de excitacifn del generador de
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ladores axiales o radiales dispuestos :lateralmente.

corriente alterna. .

~11.~ Freno o embrague,segﬁﬁ reivindicacipnes ante-
riores, caracterizado por el heéhs de que el campo de exci-
tacién del generador de corriente alterna, que alimenta los’
arrollamientos induétores, se regula por medio de elementos
del vehiculo, quE dependen de su carga, bnr ejemplo del
grado de la flexifn de las ballestas del vehioalo, de mane-

ra que el valor del momento del frenado se ajusta automé-

"ticamente segln la carga individual del vehicule.

12,- Freno o embrague, segln reivindicaciones an-
teriores, céraﬁtarizada por el hecho de que los elementos
qgue dependen de la carga, estén conectados con elementos de
regulacidn dispuestos en el circuito de excitacidn del geﬁe-
rador de corriente alterna;'

13.,~ Freno o embrague seglin reivindicaciones ante-

riores, caractrizado por el hecho de que al usarse una re-

- frigeracién por liquido se ha previsto un sistema refrige-

rante de alta presidn,

| 14,- Freno o embrague, segiin reivindicaciones an-
feriores, caracterizado por el Becho de que traténdose de un
conductor ‘de. corrientes parfsitas de forma anular se ha
previsto un radiador snular para la iefrigeraciﬁn por li-
quido, cuyarrefrigeraciﬁn se realiza directamente per venti-

15,~ Freno o embragué segfin reivindicaciones énte—

riorss,rcaracterizado por el hecho de que traténdose de un

conductor de corrientes parésitas de forme anular este cone
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ductor est@ provisto de aletas laterales‘de refrigeracidn y
qus sn las superficies laterales del inductor de freno es-
t8n dispuestas paletas de ventilacién,

16.~ FREND O EMBRAGUE DE CORRIENTBS PARASITAS Y/O
DE INDUCCIDN,

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptivay que consta de diecisiete hojas escri-

tas & mAquina por una sola cara y de sus correspondientes

dibujose
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