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Bste invencidn se refiere al tratamiento de pro-
ductos de asbesﬁo.

En afiog reclentes se ha apreciado crecientemente
el vriesgo de contraer la asbestosis por'parte'de las per-
5 sonas que fabrican o manipulan produwctos de asbesto. Lste

riesgo aparece siempre que estd presents en la atmds fera~ )
polvo de asbesto. EL control del polvo se lleva a cabo usuzl~
mente en los procedimientos de fabricacidn mediante el ua§‘
de ventilacién, o por medios de confinamiento o protecc&éﬁ_
10 e la'maquinaria, pero log usvarios de los productos mapué
facturados trabajen frecuentemente en atmdésferas no-proie
sidas. Por ejemplo, la tecla de asbesto utilizada como éiﬁ;\
lemiento es rasgada a menudo por los instaladores, y los
trajes de asbesto se manipulan frecuentenmente de modo'dasf
15 . puidado. En fales casos se desprenden a le atmdésfera iib?as
: coxrtas, pelusa y purtlculss fibrosas en forma de polvo.

La supresifn del polvo de asbesto es, por consi-
suiente, un problema grave. El recubrimiento del producto

s un enfoque evidente, pero hasta hoy no ha alcanzado re-
20 sultados satisfactorios.

Tas exigencias mds importantes para la mayoria

de los productos de asbegto en uso norial son que log Pro-~

i

duetos deben dar lupgar a unag formgcldnmininme de polvo duran
te su menipulacidn normsl (que no incluird necesariamente
25 ¢l rasgado), que la flexibllided y caracteristicas de weni-
pulacidn del producto no deben perjudicarse uuutanclalmenie,
7 que el producto deberd ser compatible con los materiales
due secle apliquen pogterlormente, tales como resina, cau-
¢ho o pintura. En resunen, elrproduoto, auwngue tratado para

30 la supresién:del polvo, no debe perdér ninguna de sus corac-
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terfoticas naturales a excepcidn del desprendimionto de
polvo.

Los productos de asbesio mds importantcs gue es
deseable tratar para la supresidn del polvo son tela de
agbegto de,todaé clases, la cual contiene normalmente una
paquefls, proporeidn (del orden del 10%) de algoddn u otrad|:
fibras orgdnicas. Otros materiales tratudos ventajosameéﬁa.

.

te incluyen torzales, hilog, cinltus y cable. .o

Une golucidén é&l problema propuesto hace unos;z‘m
treinta afios impliceba aplicar a brocha una regina sin%éﬁf-
ca diluida con acetona por el exterior de una prenda dé:’
vestir de tcla de achesto y, Gespuds de la evaporacidi’de
la acetona, calentar ls prenda para endurecer la rosiﬁa}}
Sin embargo,le aplicacidn de una capa superficial a lu. te-
la de asbesto hece que cempeoren el tacto y la flexibilidad
de la tela y no resuelve en le prdctica el problema,dpor-
que el polvo contenido en el interior de la tela tiene to-
davfa tendencia a escaparse, por cjemplo cuando se desga-
rre la tela. En la medida en que conocen los hechos los
autores de la presente invencidn, ecste antiguo procediumiern-
40 no ha slcanzado nunca aplicseidn en la prdetica.

Es tembién conocida lo impermeabilizacién de la
tele de asbesto con caucho w otro material, vero esto no
constituye remedio alguno, dado que la tela queda comple-—
tamente modificada en ‘tacto, flexibilidad y aspecto por
la impermeabilizacidn. .

Se ha encontrado, sorprendentemente, que la tels
y otros productos de asbesto pueden hacerse sustancislmen-
te uenog polvorientos sin modificacién esencial de ningung

otra propiedad de la ‘tcla o umaterial en cuestidn si se in-
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troduce en el producto de asbesto un material polimero adé-
cuedo de tal manera que une entre si el mayor minero posi-
ble de fibras.

Para ser adecuado, el material polfumero ha de
poseer dos propiedades esenciales. Bh primer lusgar, debe
poseer la aptitud para unir las fibrag en el producto de-
asbesto, ¥y un oriterio adecuado para esto es la capacidé&.;
de formacidén de pellicula, es decir la aptitud parsa formar
una pelicula coherente por secado a partir de una solugi&n,
enulsidn o dispersidn. In segundo lugar y sumamente impoi;

tante, ha de ser flexible; un criterio adecuado de flexibi

lided es el alargamiento de rotura. del material cuandﬁ“sé*
somete al ensayo de traccidn ASTHM D 882-61I, ¥y conforﬁqié
eate ensayo el material polimero debe tener un alargeiier~
to de rotura del 16% como minimo, y preferiblemente delﬂ;
50% como minimo. Ventajosamente, el material polimerd'éérﬁ
termopldstico o elastdémero.

De acuerdo con la invencidén, al menos la mayor
parte de las fibras en un producto de asbesto esbdn unidas
por particulas de un tal material polimero distribuido por

todo el producto de asbesto en una cantidad comprendida

¥

entre 0,1 y 5% en peso del producto. Bsta distribucidn pue
de efectuarse impregnando ¢l producto de asbesto por lodasg

lsus partes con una dispersidn, emulsidén o solucidén del ma~

terial polimero, y separando la fase continua de la disper
sidn o emulsidn o el disolvente de la solucidn para dejar
varticulas de polimero que se adhieren al menos a la mayor
parte de las fibras y las unen unas con otras en los puntos
de contacto entre sl. Por el contrario, la extensidn de un

fundido del meteorial polimero sobre lo tela de asbaouto ca~‘

- 375290 ;
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recé en absoluto de valor, yo que simplemente impermeabl-
liza la tclo,.

Si bien una solucidn proporcions la mdxims pene-
tracién y trabado o unidén de las partfculas del asbesto,
los maberiales polimeros mis adecuados no som solubles en

LI

agua, y el empleo de disolventes orgdnicos conduce a pro-

v

blemas en la recuperccidén de disolventes. Preferiblemen%é;
por tanto, el material polimero se aplica en forma de dig-
persidn o emulsidn acuosa., Un proccdimiento particularmen—
1o venjajoso comprende sumergir el producto de asbesto,eﬁ‘
una emulsidén o dispersidén acuosa, p.ej., pasdndolo a tr-
vés de un beflo de la emulglén o dispersién, ecxprimiendo ucr
cédnicamente el agua dol matericl, p.ej., hacidndolo pacir
entre dos rodillos, y secdndolo despuds, p.cj., haciéndolo
pasar por un secador. Para asecsurar una distribucidn ghir
forme del material polimero en el producto de asbesto,éﬁ
concentracién en la dispersidn o emulsidn debe ser baja,
preferiblemente no mayor de 5% en peso, y todavia preferi-
bleuente no mayor de 2.

Lo que se requierc es que la retencidén del mate-
rial poliumero sea del 0,1 2l 5% en pego del producto de
asbesto, y preferiblemente del 0,5 al 3% en peso, ¥y la con

centracidn del material polimero, la duracidén de la immer—

1

sibn, la cantidad de agua expriwida, y la naturaleza de

la tela w otro producto de agbesto deben estar correlacio-
nados entre si para dar la retencidn deseada.

Los torzales o hilos de asbesto pueden impregnar

Se por paso gobre un rodillo humidificador que se sumeryge

i

en un bafio de una dispersidn o euulsidn; en este caso, la

concentracidn del material poliuero puecde ser mayor, por
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cjemplo hasta de 10%. ,

Se hen encontrado nateriales poliueros de coipo-
giciones quinicas nuy diferentes (ue dan resultados satbis-
factorios, aun cuando alsunos de ellos taleg como el poli
(éce%aﬁo de vinilo) han de plastifioarse sl se gquiere que
presenten el alargumicecnio de rotura requerido, sin lo c@éi_l
no ge congiguen resulivados subisfactorics, Hatberisles pélﬂf
limeros adecuzdos con sus porcentajes aproximados de alag}
ganmiento de rotura incluyen poli(acetato de vinilo) plaw-
tificado con 20% de ftalato do dibutilo (450%), terpolfue-
ros de acetato de vinilo, decido insaturado y caprato de”“
vinilo (300%); copolimeros de acetato de vinilo y 25%<@§::
acrilato de 2§etil-hexilo (320%), poli (cloruro de viﬁilox
plastificado(50%), copolimeros de acetato de vinilo y'hnf
acrilato y copolimeros de estirveno y un acrilato(los §?§%
lea son demaslado blandos pare poder ser songtidos al en—
sayo de alargamiento), ldtex de caucho natural(2000:5), ld-
tex de caucho estireno-butadieno(2000%) y neopreno(15005).
En contraste, el poli(acetato de vinilo) no-plastificado
(8%) hace el producto rizido y dspero al tacto, al isual
que las emulsiones de poliestireno(3%) y las euulsiones de
reginas de fonol-Fformaldebido(3%). Eotos materiales poli-
meros modifican de tal menera lag propiedades del producto
que 1no presentan valor alguno.

Dos prooccdimlentos por los cuales npueden tratar—
se productos de asbestos de acuerdo con la invencidn se re~
presentan diagramdticemente en las Figuras 1 y 2 de los
dibujos que se adjuntan.

Con referencie a 1a figura 1, un rodillo de telal
de asbesto 1 ge desenrolla hacidndolo pasar alrededor de un

- 375290
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T rodillo 2 sumergido on un bafio 3 que contlene une emulsidn
o dispersién del polimero, y sale del bajio pare pasar en-
tre los rodillos 4 y 5 que exprimen el liguido de la tela,
cayendo de nuevo este liquido al bafio. Ia tela impregnada
5 pase cntonces por un secador 6, que estd formado esencial-
mente por un alojemicento para cuatro cilindros 7 calentéi'
! dos internemente por vapor de agua, a través de los cuain-
i‘ les es condu01da la tela por los rodillos 8. s
A contlnua016n se dordn algunos ejenplos del;aro

j 10 tamiento de diferentes telas de asbesto en un aparato tal
? como el que se represents diagreamdticamente en la Figurd 1.
| ' BISPLO_I

Una tela de asbesto de uso general, que pesébé?
. 950 gramos/m2 con una textura lisa se pasé a una velocided
i 15 de 24,4 m/minuto a travéds de una ewmulsién de un copolime?o
de acetato de vinilo y dster malocico que contenia 1,7% én
peso de sélidos, La cantidad de ligquido que quedd en la
tela despuds del paso a travds de los rodillos 4 y 5 fué
del 45% en peso de la tela. Ia tela salid seca del sccadon

20 6, y contenia 0,7 en peso de polimero seco. La supresién
del polvo y las caracteristicas generales de manipulacién

eran amb g excelentes.,

EJEIPLO 2
Otro rodillo de la misma tela que en el Ejemplo
25 1 se tratd de igual mancra hacidndolo pasar a trevés de un
bafio de una emulsién de homopolimerc de dster metacrilico.
Ta retencidn de polimero fué del 0,7%. La supresién del

polvo fué excelente, pero el tacto no fué de ningin modo

tan satisfactorio.

- 375290
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EJEIMPTO 3
Una tela de asbesto que pesaba 2.640 gramos/m2
con una textura cruzada, utilizade normalmente para calo-
rifugado aislante, se tratd exactaménte comb en el Ijemplo
1, pero la cantidad de liquido que quedd en la tela des-

- s

pués de pasar por los rouillos 4 y 5 fud de 509 en peso:

.

La retencién fué de 0,84, Tos resulitados fueron tan satigd

factorios como en el Ejemplo l.

EIIMPIO 4 S0

Se obtuvieron resultados iguelmente satisfacto-

rios con la tela utilizada en el Ejemplo 3 cuando la emuld

sién del copolimero fué recmplazada por lédtex de caucﬁaj:

BIEIPLO 5 \
Una tela que peseba 1.220 gramos/m2 con uns tox-
ture lise se traté con un ldtex de camcho estireno—butédié
no, slendo la retencién del 0,6%. Tanto la supresién del
polvo como el tacto fueron excelentes.
BISIPLO 6
Te migma teln del Bjemplo 5 se traté de igual
manere con una emulsibén de un copolimero de estireno y un
éster de deido acrilico, siendo taubidn en este cazo la
retencibn del 0,8% en peso. Ia supresidn del polvo fué ax-
celente, pero la tela trataeda, aunque satisgfactoria, era
algzo mds rigida.
SBJEIBLO 7 v
Lo mieme tela del Bjcmplo 1 se tratd con una
emulsidén de poli(cloruro de vinilo) plastificada con 15%
de fosfato de tricresilo, siendo la retencidn del 0,7%.

La emisidn de polvo se redujo en gran manera, pero la

375290
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mejora no fud tan acusada como en el Bjemplo 1,
Se repitié el Ejemplo 1 con ldtex de neopreno co
mo material polimero. La suprcsibn del polve fud catislfoc—

tordia, pero el producto ao volvid mis risido y su color 4
altero con el tlempo, por lo cual el neopreno es muy adden

do unicemente cuando el producto ha de ulilizarse poco desp

4
x

puds del tratamiento. : ,

En contreste, cuando la tela del Bjemplo 1 se

traté con una emulsién de una resine fendlica de 2% en pés
de concentracidn, con una retencidn del 1w, la supresidn .
del polvo fud deficlente y la Tela se volvid excenivumonte
rigida y dspera. Cuando se trﬂtd la misma tela con una.éﬁu
gidén de poli(acetato de v11110) no~plastificado para dar'

una retencién del 0,8, no ce consiguid mejora alguna-im-~

portante en la emisidn de nolvo, ¥ la tela resultd inacep-

tablenente rigida y dspera.

“trazado", es decir la aparicidn de fibras en una tela 05—
cura contra la cual se frota el produeto. Los productos

de asbegto uln tratar dejan nuierosas pequedlas fibras so-
bre la tela, mientras gque los productos de los Ejemplos 1
a 8 marcan la tela en mucho menor grado.

Como el polvo puede producirse por la manipula—
ceidén normal, gue incluye rozadurs y doblado, o por desga-—
rramiento, se han idecado engayos que permiten hacer coumpa-
raciones. Ll ndmero de fibras cn el aire pucde medirsge tan
to por un contador de particulis electro-dptico Royco, com
recogiendo lag fibrag en un filtro de membrana y contédndo-

las por medio de un microscopio Sptico. En los ensayos de

G
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rozamiento se hace pasar repetidas veces unz muestra de td-
la en dngulo recto en contacto con el borde de una placa

netdlica en el interior de wn tambor a travds del cual Flu

1

ye aire; v ge evaldan lag fibras trengportadas al exterior
del tambor. Log resultados pueden expresarse como perticu—
lss de fibras por cm3 de aire (p/om3)., En los ensayos de;-xr
rasgado o desgarramiento se acciona desde el exterior un'
mecenismo existente en el mismo tambor, que desgarra la ’f

Jl.;e 194 . ) ’ B .

A continuacién se den los resultados de tales. en
sayos, tanto sobre las telas sin tratar como sobre las te-

las tratadas de los Ejemplos 1,2,5,6 y 8. < s

Tela Ensayo de Ras:a-

do o Desgarramisn

Ensayo de Rozg
miento p/em3.

Royco 0, p/cm3.Royco

Tela sin tratar de :

los Ejemplos 1 y 2 T,8 53,5
Ejemplo 1 0,17 - 13,1
Bjemplo 2 0,2 9,0
Ejemplo 8 0,25 14,0

Tele sin tratar de

los Ejemplos 5 y 6 2,7 46,1
Eﬁemplo'S« 0,22 11,5
Bjemplo 6 0,25 12,0

" Como indicacidn de la reduccidén del polvo en

la prédetica, se rasgaron muestras de la tela sin tratar

375280
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tela tratoda con ldtex de ceucho natural, disponiéndose

luego alrededor de un tubo de vapor. Se tomaron muestras
del mire durante las operuciones de rasgado, tomdndose mucgp
trag continuis de aire durante la fijacidén y el cosido de

la tela en posicidén. La Tabla que sigue mueshra los resul~l

tados obtenidos.

s

jelase utilizada en los Ejemplos 5 ¥y 6y la misma tela con

- frelas impermeebilizadas se unieron con ayude de calor y

Tela . ' Durante el Rag Dursnte la Fijac%@ﬁf
gado p/em3 v el Cosido, p/chn3”
Tela sin tratar ' 61,0 6,0 -

Tela tratada como .
en el Bjemplo 1 8,6 2,2

Tela tratada con
1dtex de caucho .
matural 6,0 243

Que el tratamiento de acuerdo con la invencidn
no interfiere con los posi~lratamientos de la tcla se do-

muestra por un ensayo en el cuzl la tela sin tratar de la

14 tex de caucho natural de acuerdo con la invencidn se im-

permeabilizaron con caucho, y sscguidamente piezas de las

presidn. Los materiales estratificados resultentcs se on-

bayaron luego en 1o que se refiere a fuerza de wnidn entre

las capas por medio de un ensayo de desprendimiento. Se enqg

contré que el producto cstrutificudo obtenido a partir de

la tela tratuda de acuerdo con la invencidn resisitia el
b partir de la tela gin tratar.

375290

oy

n.
4
A

4 - N .

LUNEEEN - . - ~ : - b Y

- ~ * wws - PRI T
3\

del Ejemplo 1, la tela tratada en dicho ejemplo, y la misda

oo,

Hesprendimiento mejor que el producto estratificado obtenido




La Figura 2 representa en diagreme la impregna-~

cibn de torzal de asbesto cucndo pasa a travds de una con:

tinue de hilar.

BL torzal de asgbesto, representado en 9, pasa
5 entre los rodillog 10 y despuds sobre un rodillo humidifit -
cador 11 que estd parcialmente sumerzido en un beiio 12 dal-.

L

una dispersidn o emulsidn del waterial polimero, y desde .
éste a una bobina de continua de aleta 13 que se repregnﬁja
en forms puramente @iagramdtica. A su paso desde el bafio g
10 la bobina 13, el torzal pasa sobre una barra 14, cuya pq;
sicidn determine el dngulo de contacto entre el rodillo )
humidificador 11 y el dorzal paorcialmente trenzado. EI.;‘f
par motor se trancuite desGe la bobina 13 a los rodillégjlo,
con el resulvado de que el torzal estd girando mienﬁ:;si
415 ge halla en combacto con ¢l rodillo 11, mejordndose d&‘:
egte modo lo wniformidad de lupregnacidn. i

Le ventaja obtenlda por medio de la invencidén |
se muestra por medidas de polvo efectuadus on la atmésferi
inmediata a una continua de hilar en la que se dmpresmd
20 torzal de asbesto con una ewulusldn del co.olinero de poli
(acetato de vinilo) y dstor maleico de concentracién 8sty
v tambidn cuando se hizo pasar a la continua una centided
adicional del uismo torzal sin tratar. La retencidn del
copolimero fué del 0,5% en peso del torzal. la medida Roydo
25 en p/em3 fué 1,0 para el torzel sin tratur, pero sélo
0,35 para el torzal tratado..

Las fibraes hilades en la confinua se ensayaron
respecto a emisidén de polvo enrolléndolas desde las bobi-
nag de hilar en bobinasg planzs en un eabor’ del tipo utili-

30 zado para los ensayos de rozauwiento y desgarrado. Durante

375200
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lel enrollado, los valoresRoyco en p/em3 de aire fucron 2,8 :

para el hilo sin fratur, nero sdélo 0,65 para el hilo tra-
tado. Por otra partc, cl hilo tratudo, excepto en lo gue
respecta a la mejora en enisidn de polvo, ere esencialmen-
te gimilar al hilo sin tratur,

Una propiedad importunte de la tela de asbesto:'
ps la inflamabilidad. Puesto que el procedimiento de acué;«
do con la invencidn introduce un producto combustible en-;.
la tela, podria pensarse que e produjera un efecto desfa~|.
vorable de inflamebilided., En le prictica, la diferencié:ﬂ
cs despreciable. 'q
Ia tela de asbesto de acuerdo con la invencidﬂ;:
bresenta log ventajas adicionales de que tiene un asgcc%b‘k
y una estabilidad de textura mejorados, y de que euandd'seﬁ
corta se deshilacha menos que la tela similar sin ﬁratéf;i
Egta solicitud que corrcsponde a la presentada
bn Gran Bretafia el 10 de Enero de 1969, Ne 1579/69 (veivint
Bicaciones 1,2,3,5,6,7 y 8), se acoge a los beneficios del

arte 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
REIVINDIGCACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
bresentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espails, por VEIINTE aiios son los si-

ulentes:

= 375290
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1.~ Un procedimiento sara tratar un producto &

asbesto, aspecialmente tela de asbesto, caracterizado por

}a propiedad de que particulas de un material polimero Lford
mador de peliculs que tlene un alargamiento de roturs de
107 como ninimo se distribuyen por todo el producto en uns

)

contidad comprendida entre 0,1 y 5% en peso del producto..

y unen al menos la mayor parte de¢ las fibras en sus puntos|
de contacto con otras Ffibras, por el cual el producto ge |
nace sustancialinente menog polvoriento sgin modificacidn. ..

*

esencial de ninguna otra propiedad. tas

2.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi

s
r

cacidn 1, caracterizado por la propiedad de que sl pro@ppﬁ§

“x o

de asbesto se impregna por todas sus paries con una dispegn
cidn, cmulsibn o solucién del meterisl polimero, y la iaéé
continua de la dispersidn o emulsidn o el disolvente dé‘*hs
la solucibn se separan pera dejer las partioulas de polime
ro adherentes al menos a la neyor parte de las Libras y

uniéndo éstas en los puntos de contacto con otras fibras.
3e

cacibén 1 § la reivindicacidén 2, caracterizado por la pro-

Un procedimiento de acuerdo con lg reivindi-

piedad de que el material polimero es fermopldstico o elas+
‘témero.
4.

cacibn 2 6 la reivindicacidén 3, caracterizado por la pro-

Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-

piedad de que la impregnacién se efectia sumergiendo el
producto de asbesto en una exulgidn o dispersibén acuosa del
material polimero, exprimiendo mecdnicamente el agua del
producto, y secando el piroducto.

5.~ Un procedimiento de acuverdo con la reivin-

3

dicacién 4, caracterizado por la propiedad de que el mate-)

375290
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vied

?

: rial se hace pascr sucesivumentc a través de un bafic de la
! prnulzidén o dispersidn, entre dos rodillos, y a travds de
W secadors

6.~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiecra dd

By

5 Las reivindicaciones 2 a 5, azlicudo a tela de ashesto, gar.

racterizado por la propiecdad de gue la concentrucidn del:. |,

A Waterial pollilero en la dispercidn o emulsién no cxcede éqI

v
: e
-

oo
7.~ Un procediuiento de acuerdo con la reivindicg-
10 cién 2, aplicado a torzales o hilos de zsbesto, caraclcri-

: zado por la propiedad de que 1a inpregnacidén se efectia po:
| pe.s0 sobre un rodillo humidificador que cstd parcialmente.
sumergido en un baiio de una dispersidén o emulsién acuosa
del material polimero. ,1
15 - 8.= Un procedimiento de scuerdo con cualquiera de
lag reivindicaciones anteriorcy, caracterizado por la pro-
5 picdad de que las particulus de polimero se encuentran en
ung centidad comprendide entee 0,5 ¥y 3% on peso del pro-

! Fucto.

§ 20 9.~ Un procedinmiento de acuerdo con cualquicra

de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por la

: propiedad de que el materizl pollmero tiene un alarganien-
; to de rotura del 50% como ifnimo.
10.- Un procedimiento de acuerdo con cualguiera

i 25 de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por la propie:

dad de que el material poliiicro es un copoliwero de aceta-

t0 de vinilo y éster maleico.
1l.~ Un proccdimiento de acuerdo con cualquiera

1

de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por la propie
1 30 dad de que el material polimero es caucho natural o caucho

butadieno-estireno.,

o 375290




DE ASBESTO, ESPECIAIMENTE TELA DE ASBESTO,

Tal y como se ha descrito en 1a Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia. .y

para los fines que se han especificado.

critas a maquina por hns sols cara.

Madrld, 12 FEB 1970
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