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El presente invenito se relacionz con un spars
to0 mezeclador para 1llevar a cabo procesoes continﬁos
Yy en lotes.

Algunos procesos continucs se efecivan en ve-

e sos alargados en los cuales el medio es admitido con
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tinuemente y desde lbs cusles el producto ¢ produciocs ob
tenidos después del proceso; durante el cuai el medioc es
revvuelto, €s 0 son confinﬁamante removidos, Por "conti-
nuamente " queremos significar, no s6lo por un fiﬁjq cons
tante, sino también continamente por un flujo fnférmitag
te, Loz procesos de polimerizacidn efectuados dé'ésta g
nerz pueden emplear grandes vas0s cilindricos, por ejem-
plo: de 12 pies de largo, & través de los cusles se ex-
tienden mezcladores rotativos. Los mezcladores generdl-
mente roitan alrededor de un eje coincidente con bl eje
del vaso cilindrico y pueden ser de tamafio considerable,
Generglmente tales mezcladores se fabrican de h&%-l_y
por lo tanto tienen un peso considerable. Consiguidnte-

mente, los mezcladores pueden ejercer grandes pesos (ca;

.gas) sobre los cojinetes sobre los gue estdn moniados con

el resultado de que los cojinetes deben necesdricmente g
ner una compleja construccidn pars sopdrtar las cargas ¥ .
exigen una inspeceidn y mantenimiento regular. Ia poten
cia requerida para hacer rotar tal mezclador es también
grande.

Los aparatos empleadés pare procesos en lotes, ia=-
les como los procesos de polimerizacidn, pueden consistiz
en un vaso que tiene un mezclador tipo remo que protubsra

dentro del vaso. EL mezclador frecudntemente es de peso .

"considerable y tiene que ser sostenido sobre un cojinete

extremo que por lo tanto estard sujeto a grandes cargas.
El cojinete extremo debe, por lo tanto, ser capaz de so-
portar estas cargas. Hemos hallado shora que las cargaé
ejercidas sobre los cojinetes del mezclador sc reducen

significativemente si el mezclador se construye de manera
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que se conserve a flole en ol medio que serd revuelio

¥y procesado en el vaso.

Por lo tanto, de acuerdo a la actual invencidn,
un aparato mezeclador que comprends un vaso hueoé:éf'un
mezclador rotativo dentro de un vaso hueco, tenfe#ﬁ% di~

e

cho mezclador una densidad relativa, segin se definirs

.
AL

= PRl

mes adelante, dentro del rango de 90 a 110 %. .

Preferéntemente, el mezclador estard colocado de
manera de rotar substancidlmente centrado con rechacto a
la superficie interna del vaso. '

Los mezcladores empleados en el sparato de la in-
vencién pueden tener una construccidn compleja, tonto en
la configuracién como en la variedad de materiales utili
gados., Por ejemplo, varias partes del mezclador podréﬁ‘
formarse de distintos materiales, por ejemplo, la supef«
ficie del mezclador podrd fsbricarse de un material que
sea resistente a la abrasidn por parte del medio ¥ que
sea quimicamente inerte al medio, mientras las demds pag.
tes del mezclador que no estén en contacto con el medio
pueden fabricarse de otros materiales. Frécuéntemente,
también es aconsejablé proveer intercambio de calor des—
de el medio revuelto sujefo,a un proceso. -Por lo tanto,
la superficie del mezclador podrd fabricarse de un mate-~
rial con buena conductividad térmica de manera’que el in-
tercambio de calor pueda efcctuarse a través del mezela~
dor. El intercambio de calor podrd lograrse mediante la
brovisién de conductos dentro del mezclédor,_a'través de
lpg cuales puede hacerse pasar un nedio de transferencia,
tal como aire o agua o.el nmaterial que serd procesado. Es

tos conductos pueden producirse por un miembro manga in-



.

10.

15.

20.

30.

\‘hjf«.i

Z"
Vo

3752507 1

AT RITT

i
¢ ?‘ 4
o

{ .
S

terno espaciade de la supérficie intérnu de). mezelader

o por canales formados, por ejemplo, por miembros tubuv-
lares colocedos en contacto térmico en' la superficiz in
terns del mezclador, 0 por conales redlmente pasky u"s a
través del material del cusl estd heche el mezelador. Ia
flotacidn puede asegurarse mediante lé‘provisién"da e .
o més cdmaras huecas do flotacidén en el mezclador, que

pueden contener un material flotante conveniente, tal oo

mo un gas o el alre. .

Debido o la complejidad de construcciénhj'é‘la vE
rieGad de los materizles empleados pars construif:los
mezeladores de la invencidn, el término "densidsu releil
va' se wtiliza pars definir la flotabiliéad del mezclador.
Bste término especifica la densidad del flotador expresay
do su peso instanteneo total, incluyende todos los coupo-
nentes gque lo componen y‘su contenido tobal Ge medic de
intercambio de calor y material flotante‘como un porcens
taje del peso del medio de reaccidn que desplaza. Asi,
un mezclador con una densidad relativa igual 2 100 %, ten
drfa una "flotabilided neutral". Si su densidad relativa
es inferior al 100 %, el mezciador tiende a flotar, si
fuera mas de 100'% tiende a hundirse.

Se verd que la flotabilidad de un mezclador conse
truido con una densided relativa dentro del raégo aspeci-
ficado sirve para relevar a los cojinetes del meszclador
de las cargas, que de otra forma serian ejercidas sobre
ellos por un mezclador no flotante de construceida relaty
vamente pesada. o '

Is desviacién de la densidad relative dentro del

rango especificado slejdndose del estado de Flotabilidad
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heutra ocasiona un aumento en las cargas de log cojinee
tes aunque el valor absoluto de estaﬁ.cargas no es tan
grande como on el caso del flotador npgfibtanxeﬂa_ﬁﬁi,
para obtener un efecto Sptimo, es deseable que la dengi~
dad relativa sea lo mas cercana a 100 % que fue;g;iosi-
ble. Preferéntemente, el mezclador sérd de flo?i%%lidad
neutral, es decir, tiene una densidad relativa del 100 4
dado que esto brovee las cargas minimas sobre los cojine -
tes. ‘N:;
Algunos procesos o reacciones llevados éxbébo en
el aparato pueden involucrar un cambio de dens%ddd del

medio al efectuarse el proceso o reaccidn., Ia cleccidn

de la densidad relative del mezclador en tal caso, sdlo

puede ser una transaccidn con respecto a las densidades
del medio en las distintas etapas del proceso o reasccidn
de manera que sea de flotabilidad neutra, o casi neutra
durante la mayor parte del proceso o reaccidn, por &jem-
plo: wn promedio de 1ls densidad del medio al'comiénzo ¥y
al final del proceso o reaceciom. _

En medios acuosos, el mezclador serfa de flotubi-
1idad neutrs si tuviera una densidad total, es decir, si
su peso total dividido por su volimen tqtél de desplaza~
miento, fuera substancidlmente igual a 1,ng/hl. HGeneré;
mente un mezclador debera tener una densidad t;tal en me-~

dlo acuoso elegide en la regidn desde 0,9 gm/ila 1,1 gn/

| ml, ZEstas cifras, por supuesto, se basan en solucion a

dilueidn infinita; en la prdctica la solucidn tendrs una
influencia sobre la densidad del medio'y la densidad to~
tal del mezclador deberd variarse en concordancis dentro

de los limites de la invencidn.
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Bn medios de hidrocarburos de densidad de 0,8 g/

i, por ejemplo, el mezclador serfa de flobabilidad nzu.-

%ral‘si tuviera una densidad total de b 8 gn/ml.: Sance

rdlmenme un mezelador deberd tener una densidad tmoul en

" tal medlo de hidrocarburos dentro del range desds 0,72

gm/ml e 0,88 gm/ml. Las variaciones en la densiééa o=
tal del mezclador’ deberan hacerse de acuurdo al meaao
de nidrocarburos empleado.

En muchos procesos o reacciones, la supcrlicle ox

“terna del mezclador estd sometida a presiones aue exce-

den la presidn atmosférica. Se emplean altas presiones
en algunos procesos y. reacciones, por ejemplo, la po;m-
meriza01on de mondmeros sin saturar etiléricamente. 81
el proceso o resccidn es llevado a cabo en una fase 1igy i
éa en la que se hallara sumergido el mezclador, la super-
ficie externa del mezclador esterd sometida.a la presidn
hidroestdtica ejercida por le altura del medio en el va-
s0. Ia presién tombidn se ejorce en la superficie exter-
na del mezclador, especidlmente en medios liguidos alta-
mente viscosos, como resultado de la rotacidn del mezc}a-

dor en el medio. Por lo tanto, la pared del mezclador dg

bers ser lo suficiéntemente fusrte de manera que su supsp

ficie externa esté substancidlmente sin deflexionar por

‘las presiones ejercidas sobre ella por el medic. Eato

- puede lograrse haciendo que la pared del mezelador en sy

'y cualguier soporte y/b cefuer&o gue pudiera tener, sean
1lo suficientemen#e fuertes pare resistir la defOTMHLIOW
- No obstant te, este expediente puede requerir ol uso ds ma
termales de alto cnllbre en la construceion del mezclador

produciendo posablemenue por lo tanto un meznoledor pesado
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gue puede no tener el grado dptimo de flotabilidad. For
lo tanto, como alternztiva, la pared del mezclador puede
tener'un grosor inferior al normdlmente requeridc vara
hecerla inheréntemente resistente a la deformacién;'si
esta sostenida haciae adentro por presién'de fluido subs-
tancidlmente igual a la presién.ejerciha en su superficie
externa por el medio. L

i el mezclador estd sellado, el resulta@é_desea-
do puede obtenerse inflando el mezclador, por cjcmplo,
con aire a la presidn requerida. Alternativemente una
circulacidn de un gas, tal como el aire, puede bémbearse
8 través del mezclador, con una presidn suficiente para
dar el soporte deseado a la pared del mezclador. 'El fin
jo de gas puede hacerse circular como un pasaje Vnico o
recircularse por wna multiplicidad de pasajes en un sis-
tema de circulacidn sellado. "‘

E1l pasaje de uh gas a través del interior del mez -

clador también puede emplearse psra el fin de obtener el.

intercambio de calor si la pared del mezclador es inherég

temente resistente a la deformacidn o si config en la pre
sidén del fluwjo de gas para sostenerla contra la presion
ejercide por el medio. El flujo de gas a través de la
parte interior del mezclador puede combinarsé,dsegﬁn»se
ha establecido antes, en conductos, tales como los provis-
tos por un miembro de mangs interno en el mézclador.

Para los procesos y rescciones en los cuales 2l mg
dio incluye un componente hidrocerburc, tales como los
procesos para la polimerizacidn de un mondmero no satupa»
do etilénicamente, el mezolador preferéntemente no debe

estar formzdo como un miembro selladeo lleno de aire, dado -
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que lzs pérdides del componente hidrocarburo dentro dal
mezclador pueden producir una explesidn. Por lo tanto,

es preferible, si el medio contiene un’elemento hid-roczp

buro, pasar un flujo de un gas, tel cowo el gire, a tra-

vés del mezclador para purgar todas las pérdidas del com

ponente hidrocerburo. El flujo de aire tembién puade

servir como medio de intercambio de calor, o

Una forme del apérata, de acuerdo con la’invenciéni
puede comprender un vaso cilindrico o en forma -de plato
montado con su eje vertical y un mezclador flotante de la
densided relativa especificada que se extienda eh el vamo
¥y que rote alrededor del eje del vaso. ElVapargto Pue G
ajustarse para efectuar procesos o reacciones en iotes.
Ademds, mientras cads aparato funciona er lote, pueds for
mar parte de un sistema de aparatos alimentzdos en secuen
cia entre si, efectuando asi un proceso o reaccidn conti-
nwos en una pluralidad de pasos. El mezciador ﬁuede,teu-
ner la forma de un mezclador en forms de paleta huecs qué
rote en la proximidad de la base del vaso, estando cads
uno de los rémos formado como un cuerpo flotante hueco.
Para obtener un gfecto mezclador eficiente, léé paletas
huecas del mezcladbr pueden extenderse hacia arriba a trg
vés del vaso y concertarse de manera de seguir suhstaneiéL
mente el contorno de la pared interna del vaso‘y pueden
estar ubicados cerca de dicha pared. Un meiclador de pa—

letas de esta configurzoidn es por lo tanto capaz de inpo

ner su efecto mezclador sobre f$oda la masa del medio en

forma mucho mas satisfactoria que si eatuviera confinado
e las reglones inferiores del vaso., EL intercsmblo 0o

calor puede efectuarse on tal mezelador de peletas proyse
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tando o veporizando medio de intercambio de calor, tul

como el agus desde toberas o chorros en el extremo g
los conductos que se extienden a través del intericr hug

co de las paletas., El medio es proyectedo o vaperizade.

. 7

al chocar en la superficie interna de la paleta y-subsi~
guiéntemente se escurra por la superficie hacia shajo

por efecto de la gravedad..Convenidéntemente la alimonta-
cidn de entrada y la salida del medio de intercaﬁgio de
calor pueden efectuarse a través del eje sobre‘éiléual
rota el mezclador. B ;

Como una alternativa al uso de un mezelaébrﬁde pa-~
letas flotante en el aparato que precede, el_mézciador
puede ser cdnstruido como un cuerpo flotante uniforme,
que se conforme estréchamente al perfil de la paredrthqg
na del vaso y ubicado cerca de dicha pared. ?or ejemplo,
si el vaso fuera c¢ilindrico, el mezclador podra formarse
como un cuerpo flotante cilindrico. Dé manera de evitar .
fuerzes desﬁarejédas trensversalmente al eje del mezelador.
ge prefiere montar tal mezclador para montar alrededor de
su eje cilindrico que estd substanciglmente alineado con
el eje vertical del vaso. YL efecto mezclador Gptimo se

obtiene si el cuerpo flotante se extiende a través de subg

tanciélmente la totalidad del volimen del vaso lleno con

medio de maners de someter substancidlmente todo el madio

8 la influencia mezcladore ‘del mezclador. Como en el caso

del mezclador con remos, el medio de intercambio de calor

»

puede proyectarse o vaporizarse en la superficie interna -

“del cuerpo cilindrico flotante y permitirse que se escu-

rra por la superficie haciz abajo por gravedad.

Otra formz del gparato de acuerdo con la invencidn
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puede concertarse para efectuar procescs y reacciocnas ca

.,,,l;

forma continug, sometiéndose al medic progresivamcnte ol
proceso o reaccidn al pasar éste a través del aparato.
Conveniéntemente, el medio es introducido en un suTCme
del vaso y expelido por el otro, efectuando el pfoéesa

o reaccidn zl pasar el medio entre émbos extremos. Con
este fin las puertas de entradz y sallda prefezw“aﬂmen~
te estin espaciadas en. el vaso y pueden estar ubitadas on
los extremos del mismo. El aparato puede consiatir de un
vaso cllindrico tubular que puede tener su eje’ Jnc inedo
en cualguier dngulo adecuado sezin la naturaleza.cel PLO-
ceso. La inelinecidn puede, por ejemplo, ser horiéontall
o vertical. Fl mezclador, preferéniemente, se extiendg
substancislmente a través de la longitud total del V&SO
de manera que substanciglmente la totalidad del voltmen
del medio esté sujeta a su acclon.mezcladora, ¥ preferén-
temente tiene su eje de rotacidn coincidente con el eje
del vaso cilindrico. Puede obtenerse una mezcla satisfag
toria si el mezclador tiene una forma tal que describa el
lugar geométrico de un cilindro durente ls rotacidén, Pus-
de derse forma al cilindro conveniéntemente.

En el aperato mezclador tubular conocido, utilizae
do para slgunos procesos cdntingos, la accidn del mezole~
dor normélméhfe'causa'una'cierta cantiéad de mezcls del
medio en un extremo del vaso con el medio en el otro ex-
tremo del vaso. Bsto, frecuéntemente se denomins mezels
MEXTREMO~A-EXTRENO", y puede ser ocasionada por la forma-
cidn de corrientes remolino o a la accidn de "hélice® el
mezelador. Asi el medio que aceba de ingresar gl veso 5o

mezcla con el medio que debe ya regresar del vaso. Il
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tiempo que transcurre para que una particula entre y de~
je el vaso se denomina frecuéntemente tiempo de "Residen
cia"., Para algunos procesos y reacciones, la extensidn
del tiempo de residencis y el procesamiento o reééaﬁén ‘
de distintas partes del medio durante distintos iﬁterva-
los de tiempo es perféctamente acepiable. No’ob@ﬁﬁnte;

en otros procesos es importante que las distintes’ partes
del medio sean sometidaé a procesamiento o reaccién'durag'
te el mismo intervalo de tiempo y por lo tento 1g"exten~
sidn del tiempo de residencia deberd m;nﬂnizarse.i'Esto
es importante, por ejemplo, en la polimerizacida Qé mate~
riales monoméricos donde el grado de polimerizaéién y'e;
peso molecular del polfmero resultante depehdenrderla Qu~
recidén de la reaccidén de polimerizacidén. As{, si las var
t{oulas individuales del mondmero sufren reaccién durante
distintos intervalos de tiempo, el pollmero requran*e
contendrs moléculas que tendrén una smplia gema de pesos
moleculares. Frecuéntemente es aconsejable mantener la
gane de pesos moleculares lo mae pequefia que fuera posible
¥ por lo tanto la extensidn del tiempo de residencia debe

ra mantenerse reducida. ILos procesos o reacciones conti-

nuas de esta naturaleza, por lo tanto, deberdn efectuarse

en aparatos donde el mezclador no provogue la ,mezclé fex
tremo~a~-extremo”.

Por lo tanto, en otra fourma de aparato de acuerdo
éon la invencidn, disefiado para llevar a cabo procesos
o reacciones contimos, que'tiene uin mezclédor'con la for
ma reduerida para describir la forma geométrica de un ci-
lindro durante la rotacidén y que puede-lener la forma ci-

1indrica, una o mds de las superficies del aparato, prin-
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cipélmente lo pared interna del vaso o le superficis eu-
terna del mezclador, pusden itener contorncs pars awaen-
tar y confinar las corfientes remoling en el medio erien
tadas substancidlmente paralelns al eje de rotacidn. Me-
diente la produccidon de tales corrientes remolih@_el ni-
vel deseado de turbulencia para la mezcla transversal sa
tisfactoria se produce sin provocar nmezcla apréciable eg
tremo-g—-extremo. Una forma de obtener este efecto es
proveer a una o mas de las superficies con pliggues lon=-
gitudinales que se extiendan en la longitud de 1z super-
ficie. Los pliegues pueden tener la forma, en.sécsién
transversal, de una pluralidad de dientes dispuestos al-
rededor de la superficie curvae y tienen la funcidn de en
cerrar ‘tal remolino en un bholsillo longitudinal entre
dientes adyacentes. Solo una de las superficies, de las
dos superficies enfrentadas, precisa ser provista de plig
gues o dientes, por ejeﬁplo, la superfiéie éxterngAdel
mezclador que se enfrenta a la pared del vaso_puede-fener
pliegues o dientes, mientras que la pared del vaso es li~
sa.

Para minimizar la mezcla "extremo-a--exiremo" profe

rimos que substanciélmehte ninguna de las superficies del -

mezclador ni la superficie interna del vaso, al rotar el

mezclador, imparta al medio un componente de fuerza en iz

direccidn del eje longitudinal del vaso o mezclador.
Frecuéntemente_es deseable introducir y retirar el

medio del aparato en el cual sevefectﬁan procesqs ¥ PERCw

ciones continuos bajo condiciones de mezcla "extremo-a-ux
tremo™ bajas, de manera que el flunjo del medio no proanueva

la mezcla "extrewo-geextremo". Bl extremo de la puzrte de
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entrada por lo tanto preferéntemente deberd introducir el
medio con flujo difuso distribuido en forma pareja en to-
da su seccion transversal, de manera que solo se, produzca
un disturbio minimo por los efectos del chorro en, ol me-
dio. Convenidntemente, el medic se imtroduce cog;én flu~-
jo uniforme a través de un cielo rasoiporoso que,fcrma
una pared extrema del vaso, Bl cielo raso porose puede
hacerse de bronce sintetizado poroso. 7

La velocidad con la que se hace rotar e;iﬁééclador
en las distintas formas de aparatos depenéerd déilbs si-
guientesy factores: '

() la natwraleza de los procesos que se‘csﬁén’rea~
lizando |

(b) ls naturaleza, en especial, la viscosidad, del
medio quevesté gsiendo sowmetido a procesamiento;

(c) la cantidad de fuerza cortante a la que se some
tera el medio; o

(a) el disefio del mezclador y de la superficie in~
terna del vaso; ¥y

(e) el nivel requerido de intercambio de calor en-
tre el mezclador y/o la pared del vaso.

En general, no obstante, el mezclador debera rotar-

'se a tal velocidad que el medio scmetido al proceso egté

o

sujeto a uns mezcla adecusda, ¥y en los casos en que 1z
mezcla extremo-a~extremo debersd conservarse en un minimo,
deberé obtenerse una mezcla transversal satisfactoris sin
mezclado extremo-a=-extremo. La'sigple experimentaciin
permitiré que se determine la velocidad dptima para cual
guler proceso en especisl. Ias velocidades dentro del

rango desde 5 a 500 v.p.m. se eligirdn generalmente para
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la polimerizacidn en fase liguids segin la viscosidad adol
medio de reaccion. y la ngturaleza de la reaccidn; leg wow
locidades més altas, por ejemplo, de 500 & 5.000 r.p ..
pueden utilizarse para las reaniones h's procesogiae‘fmse
gaseosa,

Los aparatos de la presente inﬁencién parabsfectuar
procesos conti{nuos son especiglmente adecuados p?fahla ai,
gestibn, extraceidn y emulsidn de procesos de pglimerizaé
cidn granulares, por ejemplo, para procesos gue no involu
cran un cdmbio substancial en la viscosidad del mwedio. Adg
mas, los procesos de emulsidn y polimerizacidn g&anular
deberan efectvarse én aparatos construidos para muntener
la mezcla "extremo-a-extremo” en un minimo. Cuando ia

viscosidad del medio en cuvalquiera de los procescs o reag

ciones efectuados en el aparato cambla durante su npsssje

a través. del vaso, frecuéntemente es necesario cambiar la
naturaleza del mezclador y/o las distanciss libres s lo
largo de la longltud del vaso., Alternat{vamente, ousndo
hay cambios substanciales en la viscosidad durante un pire
ceso, distintas etmpas del proceso pueden efectuarse en
distintos vasos interconsctados que tengan mezcladores de
formae y con una rotacidén adecuada para cbﬁformarse & los
requerimientos del proceso.

Tembién se apreciard que en 1os Procesos que invo=
lucren el pasaje de materimles grauvlares, por ejemplo:
lechadas de catalizacidn o suspensidn de grémulos polime-
rog, pueden hacerse necesarias vdlvulas adecuadss, por
ejemplo, valvules rotativas, en las puertas de enirads yf
salida dol vaso. ¢ | '

En circunstancias en que ¢l medio ha de someterse
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a un largo proceso de mezclado puede que sea impraciica-
ble emplear un solo vago de la longitud requerida, Pars

éobreponerse a este inconveniente puede emplearse mas de

¢
4

un vaso conectados entre si en serie.

En un sistena en que hwbiera una fose de gée o frg
por y una fase liquida, serd deseable“que el mezﬁ}@dcr
sea horizontal, asi el mezclador ejercera un efé@to de
ngalpicadura" asegurando un buen contacto gas/liguido,
Sorprendéntemente, la mezcla "extremo-s~extremo" en tal
sistema es muy pequefla, de manera que el eparatn de estn
construccion puede utilizarse para efectuar procesos con
tinuos y reacciones continuas donde deberé evitarse el
mezclado extremo-a~extremo.

El eparato de la presente invencion es adecuado
para llevar a cabo reacciones quimicas revueltas y en es-
pecial procesos para la polimerizacidn de nonbneros 1o
saturados etllenicdlmenie, Ejemplos t{picos do estos )
cesos son los procesos a granel para la polﬁnérizacién de
por ejemplo, estireno, procesos de polimerizacidn de emul
sién como los que se utilizan para la polimerizacidn de
haluros de vinilo, por ejemplo, clorurc de vinilo; fluoru
ro de vinilo, haluros de vinilideno, por ejemplo, cloruro
de vinilideno yrfluorﬁro de vinilideno, ésteres de vinilo,
por ejemplo, acetato de vinilo, propionato y versatato de
vinilo, éteres de vinilo, por ejemplo éter vinil cetil,
ésteres de dcidos no saturados, por ejemplo, acrilato de
etllo y metacrilato de metilo, nitrilqs no saturados, por
ejemplo, cianuro vinilidene y acrilonitrilo, amidas no sg
turadas, por ejemplo, acrilamida, cielicos €an saturar,

por ejemplo, estireno, piridine vinilo, ciclopentano vini~
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lo y otros mondmeros tal como el tetrafluovetileno, eti

leno trifluorocloro, efileno y butadieno; procesos e 1o :

SR A

limerizacidn granular como los utilizsdos pare la Polime
rizacion del metacrilato metilo, cloruro vinilo ¥ ¢lorn- -’
ro vinilideno, fluorocarbonos, tales como el tetfafiuoretg
leno y'etileno. <

Los aparatos también pueden utilizarse pera jolimg

. 4 ’ 4 5 . .
-rizar mas de uno de los polimeros que anteceden &n combi-

nacidn cuando eso fuera posible.

El aparato tambidn puede utilizarse para procesos

4

o~

de digestion y extraccidn y reacciones de esﬁer{zicabién,
tales como los utilizados en la produccidn del scetaﬁo
etilo, ' '

Para que el invento pueda comprenderse mas foil-
mente, las formas de realizacidn preferidas que siguen sa
describen a continuaclén a manera de ejemplo y con refe-
rencia a los dibujos esquematicos adjuntos, en los que:

Ia Figura 1 es una seceion transversal longitudi;-
nal de un aparato que tiene un mezclador cilindrico de
flotacion neutral.

Ia Pigura 2 es una seccidn transversal longitudi-
nal de una forma alternativa del éparato.

Ia Pigura 3 es una seceidn transversal tomaﬁa?%o~
bre la linea ITI-III de la Figure 2. -

Las Figuras 4 a 8 éon secciones transversales dul
aparato de acuerdo con la invencidn, que mueétran formasg
alternativas de mezcladores gque pueden utilizarse an sl
aparato mostrado en lus Piguras 1 $ 2.

In Pigura 9 es una seceldn transversal pareisl €o
mada a través de la poreidn inferior de un vaso que thene
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un mezclador de paletas, y

Ia Figura 10 muestra uns seceidn transversal par-
cial similar a la mostrads en la Figufa 9, pero oM uns
forma alternativa de mezclador. .

Ia Pigura 1 nmuestra, un aparoto que tiene un vaso
eilindrico hueco 1, de aproximédamenté’1,80 m,de;diémetro
interno y 18 metros de longitud, cerrado en sus é#?femos
por dos placas extremas, 2 y 3. ILas puertas de.gétrada
y salida 4 y 5 respcctivamente, estdn fo%madas on. las
placas extremas 2 y 3 respectivamente, el medio sme intro-
duce a través de la puerta de entrada 4; siendo pasado
longitudindlmente = lo largo del aparate para sér retira-
do a través de la puerta de salida 5. Uh.mezcladorrcilig
drico hueco cerradb 7, que tiene un grosor de paraed de 22
mm, estd montado en los ejes 8 y 9 pars rotar deniro de
los cojinetes 10 y 11 rgspect{vamente en las,plagés extre
mas 2 y 3. El mezclador 7 tiene flotabilidad neutral da-
do que es un conjunto totalmente sellado lleno de aire ¥
estd construido con una densidad relativa iguel al 10C %,
dentro de las limitaciones pricticas, al ser sumergido

en el medio alimentado al aparato. ILa flotabilidad del

~mezclador sirve para aligerar las cargas ejercidas por los

ejes 8 y 9 en los cojinetes 10 y 11. ZEL aparato puede ser
montado con su eje vertical u horizonfal, asi aiigerando
las cargas radiales o el empuje axial en los cojinefes g
puede utilizarse para un proceso en lotes, donde el mediq
del proceso sea introducido a través de la puerfa de en;
trada 4 y donde se mantengs cerrada la puerta de salida 5
durante el proceso, que sélo se abrira para retirar el

medio en el final del proceso; o para, procesos coutinuos,
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donde émbas puertas de entrada ¥ $élida 4y 5 estén ohier
tas durante el proceso-yara,permitir gue el medio fluya
a través del aparato. El aparato puede modificarss para
intercambio de calor proveyendo una camisa, de in%eréam-
bio de calor en la pared del vaso 1 y/o disponiend@ el
pasaje de aire como medio de iniercamgao a travézs &2 la
parte internsz del mezclador 7, conVehiéntementeri@troﬁun .
¢ido y retirado a través de 1os ejes 8 y 9.

El aparato mostrado en la Pigura 2 tiene vz vaso
cilindrico hueco 15, de 1,80 metros de didmetre inserno

y 18 metros de longitud, cerrado en sus extremos por plg

"+ cas extremas 16 ¥y 17.. Las puertas de entrada y salidg 19

¥ 20 respectivemente estdn provisias en las placss extre—
mes 16 y 17 para la entrada ¥y salida del medio éel procg
50, que es transferido entre las dos puertas a lo largo

de la longitud del vaso. 15. Un mezelador cil{ndrico husco
22 estd montado en ejes 23 y 24 para la rotacidn en ios
cojinetes 25 y 26 respect{vamente en las placas cxtremas
16 y 17 respectivamente. El mezclador 22, comoc 20 Muss—
tra en la seccidn transversal del aparato en la Figurs 3,

tiene ung pared de metal cilindrica delgada de 22 mn a la

cual una pluralidad de mellas 28, cada una de 18 mm de -gro

sor, se han soldado. Estas mallas 28 se extiendsn Loagi=
tudindlmente a lo largo de la superficie curva del mezela-
dor 22 y también hacia afuera en direccidn radinl. Dentro
de los limites practicos, el mezclador 22, esta constrqiﬁo
pars bener ung censidad relativa de 100 %,'cﬁahﬁo se sumay
ge en el medio del proceso y por lo tanto actia como wun
cuerpo de flotabilidad neutra, asi aligerando las cargas

ejercidas por los ejes.23 y 24 en sus cojinetes 25 y 26 -
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respectivemente, Los pasajes 30 y 31 en los ejes 23 y 24
respectivamente permiten la entrada y la salida Ge una
corriente de aire que sirve como medio de intnrcamblo de
calor en el medio de proceso. El aparato puede won1"rso

.

en forma similar a la mostrada en la Figura 1 coq:§u eje
horizontzl o vertical de manera que las cargas radxales

o0 los empujes axlales sobre los cojinetes sean a¢1geraaos
por la flotabillidad del mezclador. EL aparato puede uti-.
lizarse pars un proceso de letes en el cual la.iﬁéfta de
salida 20 permanezca cerrada durante el proeeso'4 solo se
abra para la remocidn del medio procesado al fina¢ del
Proceso 0 para ul proveso oontinuo en el cual tsrto la
puerta de entrada como la de salide 19 ¥ 20 respect {vamen
te estén mbiertas durante todo el proceso para permltlr
el pasaje continuo el medic de proceso a través del vaso.
No obstante, el aparato fué disefiado primdriamente ﬁaré
procesos continuos donde la mezcla "exﬁfemo-a-extremo" ‘
no fuers deseable, dado que se promueve una corriente de’
remolino alargada con mezcla extremo~-a-extremo minima y
eficiente mezcla transversal en cada uno de los espacios
longitudinales entre mallas adyacentes.

En una modificacidn de este modo de realizacidn
puede proveerse_una camisa de intercambio de calor én_la
pared del vééo 15 pare suplemenﬁar el efecto del pasaje
de aire a través de la parte interna del mezclador. Ade-
mds, el mezclador 22 puede modificarse de manera de tener.
ﬁna camisa de intercambio de calor unida como por el miqm4
bro 44 en la Figura 5. . |

las Figuras 4 a § se dan pars ilustrar las dlstin-

tas formas de mezclador que pueden utilizarse en el apara-
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to de ls invencion. tos mezcladores tienen todos floly

bilidad neutra en el medio en el cuval saran sumeg PgldOu g
pueden emplearse en el aparalo mos trado en las PJ’Ulw% 1
é 2, por lo tento minimizando las cargas ejeroidus en los
cojinetes del mezclador. Por 1o que no se hard mds dege
crlpclon del vaso.

El mezclador mostrado en la T igurs 4 tleﬂe un icg
bro de base cilfndrica metdlico 35, con un grosor-de pared
de 22 mm sl cual se suelds una pluralidad de pliegues 36 7
formados de hoja de metal de grosor de pared deA?Qme.que
se extienden longitudindlmente a 1o largo delrmézélador.
Estos pliegues tienen ﬁna superficie principal 37 formads
en el plano radicsl, siendo el mezclador rotable eu71a-di»

reccidn de la fleche A. Ias superficies secundarlas 38 ez

tén inclinadas en direccidn radial. Los pliegues 36 esidn

formados individudimente de hoja de metal y luego sellsdos
2l miembro base 35.> Cuando se usg el mezelaéor para prdég
sos continuos se forman corrientes remolino alargadss en
los espacios entre pliegues aéyacentes. Ig mezela trange
versal adecuada tiene lugar en estas corrientes remoline
con mezcla, “extremo~a¥extremo" minimas,

- En una modiflcacion de esta forma de eaecuc¢on,
unz camisa de 1ntercamblo de calor, tal como se muestra
en la Figurae 5, puede asocisrse con el mezclador,

La Pigura 5 muestre & un mezelador 40 con una plu~

ralidad de mallas protﬁberantes 41. Este mezelador estd '

hecho de una pluralidaé de secelones de cafio metdlico, og
da uno de 18 mm de grosor, zc¢ldadas entre si en 42 en 1a
regidn de las extremidades de las mallas 41. Se producen

corrientes remolino alargades y se confinaen en el espacio
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entre mallas adyacentes y sirven en los procesos conti-

nuos pers proveer une mezcla transversal satisfactoria
del medio del proceso sin mezcla “extremb—awextremoﬂ,Upa
camisa de intercambio de ecalor 43, formada hacia adentip
de la estructura dol mezclador, estd unida por ung ﬁanﬁa
interna cilindrica 44 concdnirica con el eje del mezola—
dor. EL medio de intercambio de calor, tal como el aire,
puede hacerse pésar a través de la camisa pars refrigerar .
0 oelentar el medio del proceso. o

El mezeclador mostrado en la Figurs 6 es glmiler
en la configuracidn externa al de la Figura 4. Se arna

de una pluralidad de miembros de metal 46 en la forma de

secciones en éngulo con un grosor de pared de 20 mm, Estos

niembros estan soldados entre si en las extremidades 47
en los pliegues 48. El megzclador es rotéble en lg direc-
cidn de la flecha B de manera que las superficies princi-
pales de los pliegues 48 se forman en planos radiales y
las superficies secundarias estén inclinadas a los;planos
radiales del mezclador. ILa dimensidn de cade superficie
principsl medida rodidlmente desde la esquiné 49 a la ex~

tremidad 47 es de 45 om y la dimensién correspondiente de

cada superficie secundaria es de 75 cm. .Se forman corrien

tes remolino alargadas en los espacios entre pliegues adya

centes 48 haciendo que el mezclador sea adecuado para uti .

lizarse en procesos contimuos donde la mezcla extremo-a~ex

tremo debe mantenerse a um minimo.

Una modificacidn del modo de ejecuﬁién:moétrado on.
la Figura 6 tiene una camisa de inteéercembio de calor den-
tro del mezclador formada por un miembro»éilindrico tal

como el miembro 44 mostrado en la Pigura 5.

B I g T

S

S

pade s

T

HEx

AT el T AL P




10.

15.

20.

25.

30.

Ta ﬁigura 7 muestra un nezelador que tieme tras
pliegues 50 que estin agrandados. en sus extromidades conviy
tiéndose en los rebordes 51 que se extienden en toda la
longitud del mezclador. ITa estructura principal fel mez~

clador estd formada de tres sscciones de caflo de methul 52,

de grosor de pared de 13 mm gque estdn-soldadas entre sf
en 53. las superficies que miran hacie afueré derléé PEe
bordes 51 estdn formadas de otras tres secciones devcaﬁb
de metal, también de 13 mm de grosor de pared, spldadag'a
1a'estructura principal en 55. El aire puede bombzarse a
través de los pasajes 56 en los rebordes 51 y el pacaje
central 57 para fines de intercambio de calor. ZLas co-
rrientes remolino alargadas se forman en los espscios en-
tre pliegues adyacentes 50 al rotarse el’mezclador,Ahacieg
do que el mezclador sea adecumdo para los procesos conti-
nuos donde la mezecla transversal eficiente es dezeable con
una mezcla extremo-a-extremo minima, ‘_ .

, Ia Tigura 8 muestra un mezclador 60, que tiene uﬁa
camara de flotacidn central sellada 61, llena de aire. &1
mezclador 60 tiene tres pliegues longitudinales 62 separg
dos por estrias longitwdineles 63 cada una de ellas defi-

nidas por una supérficie_curva 64. Cuzsndo el mezclador

60 es rotedo se produce una sola corriente remolino alap-

gada en cade estria 63, La mezcla transversal en los ¢
molinos sirve para proveer suficlente mezela del medio
que pase a través del mparato, mientras que la turbulen-
cia longitudinal minima reduce el grado de mezclz "extree
mo-a~extremo”. Cada uno de los pliegues 62 tiene dos in-
terlores 65 para el pasaje Ge un medio de intercambio do

calor, tal como el aire, con el fin de calentar ¢ refrise
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rar ol medio que se estd mezclando.

El aparato de la forma de ejecucidn descrito an-

: : 4
teridrmente puede adaptarse para procesos continuos, ta~

-

jo]

les como los mencionados anteridérmente, el mondmero se

introduce a través de la puerta de entrada en forpg”a
granol o en emulsidn o suspensidn respectivamente, es dg
cir, procesos en que la mezcla "extremo-a-extremo éebeu
rﬁ minimizarse, Otros procesos para los cuales puéde
utilizarse las formas de ejecucidn antes deséritas'inclg
yen la esterificacidn, tal como la fabricacidn de aceta-
to etilo por la esterificacidn del etanol con deid> scé-
tico, | ‘

La Figura‘9 muestra wa seccidn transversal toma~ a
da en un plano en un vaso que pasa 2 través del eje del
mezclador de paletas ubicado en la parte inferior del va
80, Tal aparsto se monta con el eje del remo vertical,
estando el mezclador de paletas suspendido en cojinetes
del cielo raso del vaso. Los ingredientes de reaccidn
pueden alimentaerse en el aparato a través de la parte su
perior del vaso en la forma convencional. Por lo que no
se muestran en la Figura 9, los detalles de la parte supe
rior del vaso. El vaso tiene una pared sﬁbstaﬁciélmente
cilindrica 68, una base 69 y un mezelador do paletas 70
rotable substancidlmente alrededor del eje del 'vaso.’ El.
mezclador 70 tiene dos remos 73 unidos al eje T1 que se
extienden radidlmente hacia afuera del eje 71. Cads uno
de los remos 73 tiene una cdmara sellada huecs 74 llena de
aire. Las cdmaras 74 son tales como para hacer gue el
mezclador 70 sea substancidlmente de flotmeidn neutral en

el medio, as{ aligerando el empuje axial que deben sopor-
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tar los cojinetes T2 y que serfa ejercido por wn mesel is
dor no flotante. Una salida 75 controlada por wna valvy
la se provee en la base 69 para ¢l retird del medio.

Un eparato puede consiitulr un vaso o unag plurali
gad dz vasos de la construccidn mostrada en la ﬂlguva 9,
cada uno de los cuales puede reallzar un paso de un pro-
ceso y alimenkar,en secuencia de un caso el préximq de
manera de llevar a cabo el proceso en forma continua por
medio de una pluralidad de pasos. -

Lz Figura 10 muestra una seccidn transversal tomg

da a través de un aparato en un plano vertical que pase

a trevés del ejs de un mezclador, el aparato estando non

-

tado verticdlmente, , S
| Como en el caso Ge la Figura 9, los ingredientes
pera la polimerizacidn se alimentan en el asparato a fra-
vés de la parte superlor del vaso en formq convencional
y por lo tanto este aspecto del aparato no se describde.
El aparato consiste de un vaso substancidlmente cilfndri~
co 80 montado con su eje vertical y cerrado por una base
81, Un mezeclador rotativo 82 formado como un cuerpo ci-

1indrico hueco substanc dlmente cerrado esta uuspendn.do
en cojinetes del cielc raso del vaso, El,eje del mezcla
dbr cilindrico 82 es substancidlmente coincidente con sl
eje del vaso 80, El mezclador estd construido de manera
de ser de flotacidn neutral en el medio de éolimerizaciéﬁ,
aliviando asf al cojinete extremo 841691 empuje axial, Una
salida 86 controlads por wna vilvula conduce desde le basge
81 para facilitzr la salids del medio. Tal aparato puede

utilizarse para efectuar un paso de una pluralidad de pa-

808 en una reaceidn continua, substancidlmente segin lo

.
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especificado en relacidn con la Figura 9.

P
R
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En una modificacion del aparato mostrado en la Fi-
gura 10, los mezcladores substanciéimente de 1a consiruc-
cidn mostrada en cualquiera de las Figuras 3 a 8, puzden
sugtituirse por el mezclador 82. '

-NOTA -~

Descrita suficidntemente la raturaleza del inven—
to, as{ como la manera de realizarlo en la précticé, de~
be hacerse constar que las disposiciones anteriéfmehteiig'
dicadas, son susceptibles de modificaciones de detzlle en
cugnto no alteren su principio fundamental. 'Taﬁbién se
hace constar que el invento corresponde a una Solicitud de
Patente, presentada en Inglaterra, con fecha 8 dé enero
de 1969, bajo el ndmero 1226/63, acogiéndose por Lo tenio

a los beneficios que conceden los Convenios Internaciona-

- les en vigor, siendo lo gque consiituye la esenciza del re-

ferido invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
cidn por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN -
LA CONSTRUCCION DE APARATOS r.mchADOREs; caracterizdndose
por lo sigulente: V

18,- Perfeccionamientos en la construccidn de apa~
ratos mezcladores, caracterizados porgue comprende un va-
80 hueco y un mezclador rotable dentrs de-ééte,'tenigndo
tal mezclador wna densidad relativa, es deeir la densidad
del flotador expresando su pesc instantaneo total, inclu~
yendo todos los componentes que lo componen y su conteni-
do totzal de medio de intercambib de calor y material flo—
tante como unm porcentaje del peso .del medio de reaccidn
qué desplaza, dentro den rango de 90 a 110 %,

* ") s ,
28, . Perfeccionemientes segin la reavindicacion 1,
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caracterizados porgue comprende un veso huseco y un M G
clador rotable dentro de éste, centrado con respscto &
la superficie interna del vaéo, teniendo dicho mezmclador
una densidad delativa dentro del rango de 90 - 110 4.
3%,~ Perfeccionamientos segin la reivind;caeiwn
1y 2, earacﬁerizados porque, la superficie del ﬁeiélador
est4 formada de un material con una conduceidn térmica pg

ra el intercamblo de calor.

[ 4

48,~ Perfeccionamientos segin la reivindiczoidn 3,
caracterizados porque, el menos-se provee en el mezeledor
un condueto de intercambio de calor.

58,- Perfeccionamientos segin la reivindicaeidn 4,
caracterizados porque, el conducto estd producida.ﬁbr una
manga interna espaciada de la superficie interna del meL=
clador.

68.~ Perfeccionamientos segin la reivindibacic'xn 4, .
caracterizados porgue, el conducto se constituye de miewm—
bros tubulares unidos en contacto térmico a la superiicie
intexrna del mezclador o de canales que pasen a través Gel
material del cual estd hecho el mezclador.

78.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque, el mezelador tiéno ung
densidad relativa del 100 %, ' .

88~ Perfeccionamientos segin las reiviﬁdicacion:s
anteriores, caracterizados porque, la paredrdel meaclsdor
tiene un grosor inferior al normilmente requerido para ha
cerlo inheréntemente resistente a la deformacidn por la
presion aplicada a la parte exterior del mezclador, estan
do le pered del mezclador sostenida por presidn 4e filuide

interna contra las deformaciones producidas por la presidn
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9¢,- Perfeccionamientos segin las reivindicaclones
anteriores, caracterizados porque, el mezclador es un mes
clador de paletas.

102, Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 1 a 8, caracterizados porgue, el vaso es tubular y es
t4 dispuesto para el pasaje del medio, circulande de un
extremo al otro por donde es retirado.

118,~ Perfeccionamicntos segin la reivindicacion
10, caracterizados porque; el mezclador tiene un géntorv
no para aumentar y confinar las corrientes remoiiné orien
tadas substancidlmente paralelas al eje de rotaeién.

128 .~ Perfeccionamientos en la construccidn de apg
ratos mezcladores, tal y como queda sﬁstanciélmente des-
crito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos
dibujos. . '

Esta HNemoria consta de 27 hojas escritas e miquina

por una sola cara.

vadria 12 JUNT0

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED

J. 6OMEZ AFRO X MODET

# p» Firmados
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