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Este invento se refiere al endurecimiento de vi­

drio y, mas especialmente, a la fabricación de vidrio fino en­

durecido .

El diseñado de automóviles ha tendido hacia el 

5 uso de mas y mas vidrio en la carrocería del vehículo por lo que

. existe una necesidad de i'educción del peso del vehículo mediante 

el empleo de vidrio mas fino. Cuando se reduce el grueso del vi­

drio utilizado, por ejemplo para el'parabrisas, la ventana tra­

sera y las ventanas laterales de un vehículo a motor, debe man- 

10 tenerse la resistencia del vidrio y el grado de endurecimiento

del vidrio debe proporcionar, cuando se rompa, una fractura de 

seguridad. •

Eh particular el parabrisas, bien sea de ana so­

la chapa de vidrio o un conjunto de vidrios laminados que incoi>* 

15 ' pone el vidrio mas fino, por ejemplo vidrio de 2 mm., debe cum­

plir las exigencias normales de seguridad. Tales exigencias in­

cluyen la conservación de la visión en caso de la fractura del 

parabrisas por xrn objeto volante cortante, por ejemplo una pie­

dra que salta golpeando la superficie exterior del parabrisas,

20 y la fractura del. vidrio en partículas pequeñas que no sean pe­

ligrosas bajo el impacto de un objeto pesado, tal como el cuer­

po de un ocupante del vehículo.

Un principal objeto del presente invento es pro­

porcionar un mótodo mejorado de endurecer vidrio fino para pro- 

25 ducir un vidrio fino fuerte que no produzca una fractura auto-

propagadora cuando es golpeado por un pequeño objeto volante,f.
por ejemplo una piedra, sino que se rompa en pequeños fragmen­

tos cuando es sometido a un esfuerzo de flexión tal como el que 

es inducido en el vidrio- cuando el mismo es golpeado por un ob­

jeto mucho mayor, por ejemplo una cabeza humana.30
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Esto invento esté basado en el descubrimiento de 

que pueden utilizarse aceites seleccionados cono un medio de en­

friamiento rápido para una chapa caliente de vidrio fino, para 

.1 producir una resistencia tonsil central en el vidrio y una reía- 

5 cién de esfuerzo comprensivo superficial a resistencia tensil

central que asegure la necesaria resistencia total del vidrio 

para permitir que.el mismo sea-utilizado como parabrisas do un 

vehículo a motor.
De acuerdo con el invento, un método do endurecer 

10 vidrio cuyo grueso esté dentro de la gama de 0,5 mm a 2,5 mm,

comprende el calentar el vidrio a una temperatura cercana a la 

de su punto.de ablandamiento, y enfriar rápidamente el vidrio 

caliente- con un aceite cuya viscosidad esté dentro de la gama de 

300 a 1.000 centistokos a 3S2C y cuya temperatura de desprendi- 

15 ' miento de gases, esté dentro de la gama de 2202C a 3102C, mientras

se mantiene la temperatura del aceite dentro de la gama de 150 2C 

a £48£C, con lo que se tronsmite al vidrie una relacién de esfuer­

zo compresivo superficial a resistencia tensil central dentro de 

la gama de 1,5:1 a 3,5:1.

20 También facilita el invento un método de endurecer

vidrio cuyo grueso está dentro de la gama de 0,5 mm a 2,5 nm, com­

prendiendo el calentar el vidrio a una temperatura coreana a su 

punto do ablandamiento y enfriar rápidamente el vidrio caliente 

con un aceite seleccionado mantenido a una temperatura dentro do 

25 la gama de 1502C a 24Q2C, teniendo el aceite seleccionados una

viscosidad dentro de la gama de 800 a 1.000 centistokos a 382C¡ 

y una temperatura de desprendimiento de gases' dentro de la gama 

de 2202C a 31Q2C y siendo un.aceite que, transmite al vidrio una 

resistencia tensil central dentro de la gama de 285 Kg/cm a 

4G0 Kg/cm2 y una relacién de esfuerzo conjjresivo superficial a30
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resistencia tensil central ¿entro de-la gama de ls5jl a 3,5;1.

Las'coaposiciones corrientes de vidrios comercia­

les pueden ser endurecidas por el mótodo del invento y se lia com­

probado ser particularmente aplicable para el endurecimiento de 

chapas finas de vidrio de sosa—cal—sílice» Es decir, que puede 

producirse vidrio fino endurecido sin emplear una composición 

especial de vidrio.

En consecuencia, se prefiere que el vidrio a ser 

endurecido sea vidrio de sosa-cal-sílice y que el vidrio sea ca­

lentado a una temperatura dentro de la gama de 600 2C a 7402C.

Otro aspecto del invento proporciona un mótodo de 

endurecer vidrio cuyo-grueso está dentro de la gama de 0,5 mm, a 

2,5 mm, comprendiendo el calentar el vidrio a una temperatura cer- • 

cana a su punto de ablandamiento, y el enfriar rápidamente el vi­

drio caliente con un aceite cuya viscosidad está dentro de la ga­

ma de 300 a 1.000 centistokos a 382C y cuyo punto de descarga de 

gases está dentro de la gama de 2202C a 3102C, mientras se man­

tiene la temperatura del-aceite dentro de la gama de 1502C a 

2402C, con lo que se induce en el vidrio una relación de esfuer­

zo compresivo superficial a resistencia tensil central dentro de

la gama de 2,5*1 a 8,5;1.

Este otro aspecto del invento proporciona también 

un mátodo de enáui’ecer vidrio cuyo grueso está dentro de la gama 

do 0,5 ram a 2,5 mui, comprendiendo el calentar el vidrio a una 

temperatura cercana a la de su punto do ablandamiento y el e-n- 

friar rápidamente ei vidrio caliente con,un aceito seleccionado(•
mantenido

teniendo

de 3G0 a

C¿6 O 8

a una temperatura dentro de la gama de 1502C a 2402ü, 

el aceite seleccionado una viscosidad dentro de la gana 

1 .000 centistokes a 3G2C y una temperatura de descarga 

dentro-de la gama ¿c 2202C a-2iü2C y siendo un aceite
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que induce en el vidrio una resistencia ténsil central dentro 

de la cama de 300‘ Eg/cin2 a 4G0 Kc/cm2 y una relación de esfuer- 

zo compresivo superficial’ a resistencia tensil central dentro 

de la gama de 2,5:1 a 3,5:1.

Preferiblemente, el vidrio a se endurecido es 

un vidrio do sosa-cal—sílice y es calentado a una temperatura 

dentro do la gama de G5Q2C a 740 2,C.

Otro aspecto del invento facilita un método de 

endurecer vidrio cuyo grueso esté dentro do la gama de 0,5 mm. 

a 2 ,5 mm., comprendiendo el calentar el vidrio a una temperatu­

ra cercana a la de su punto de ablandamiento, y el enfriar rá­

pidamente el vidrio caliente con un aceite cuya viscosidad esté 

dentro de la gama do 300 a 1,000 centistolces a 382C y cuya tem­

peratura de descarga de gases esté dentro de la gama de ¿e 2202Q 

a 3102C, mientras se mantiene la temperatura del aceite dentro 

de la gama de 1502C a.2002C, con lo que se induce en el vidrio 

una relación de esfuerzo compresivo superficial a resistencia 

tensil central dentro de. la gama de 2,5:1 a 3,5;1.

Este otro aspecto del invento proporciona un mé­

todo de endurecer vidrio cuyo grueso esté dentro de la gama de 

0 ,5  mm. a 2 ,5  mm., comprendiendo el calentar el vidrio a una tem­

peratura cercana a la de su punto de ablandamiento y el enfriar 

rápidamente el vidrio caliente con un aceite seleccionado mante­

nido a una temperatura dentro de la gama de 15Q2C a 2002C, te­

niendo el aceite seleccionado una viscosidad dentro de la gana 

de 300 a 1 .0 0 0'ccntistokes a 382C y una temperatura de descarga 

do gases dentro de la gama de 2202C a 31020 y siendo un aceite 

que induce en el vidrio una resistencia tensil central dentro 

de la gama de 350 Kg/cn2 a 455 Iíg/cm* y una relacién de esfuer- 

so compresivo superficial a resistencia tensil central dentro30
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do la gama de 2,5; 1 a 3,5; 1.
Preferiblemente, el vidrio a ser endurecido es 

un vidrio de sosa-cal—sílice y el vidrio es calentado a una tem- 

poratura dentro do la fauna de 53520 a 740*0»

La producción do vidrio rioderadámente endurecido 

de 2 mni. de grueso es particularmente importante para su lamina­

ción con otra etapa de vidrio, por ejemplo una segunda cliapa de 

vidrio de 2 rom. s indi ármente endurecido, para formar el parabri­

sas de un vehículo.

El invento proporciona aderada un método de endu­

recer vidrio de 2 na, comprendiendo el calentar el vidrio a 700*0, 

enfriax- rápidamente el vidrio caliente en un aceite cuya visco­

sidad es de G40 ceniistolces a 38*0 y cuya temperatura de descar­

ga de gasas es de 278*0, cuyo aceite se mantiene a 200*0.

También comprende el invento el vidrio endurecido 

cuyo grueso está dentro de la gama de 0,5 rúa a 2,5 mm, y que tie­

ne una relación de esfuerzo compresivo superficial a resistencia 

tonsil central dentro de la goma de 1,5;1 a 3,5;1. Preferiblemen­

te, el vidrio tiene una resistencia tonsil central dentro de la 

gama de 288 líg/erâ  a 460 Kg/cm^.

El invento comprende también vidrio endurecido cu­

yo grueso ectá dentro do la gama de 0,5 ¡mu a 2,5 rus, y que tiene 

una relación de esfuerzo compresivo superficial a resistencia ten-

sil central dentro do la goma de 2,o;l a 3,5;1.. Preferiblemente, 

el vidrio tiene una x’esistencia tonsil central dentro de la garas.

de 300 Eg/cm^ a 400 Kg/cm®, y puede sor de 350 ICg/cm^ a 4C0 Kg/cm^.

lúas particularmente, el invento incluye vidrio en­

durecido de sosa-cal-sílico, cuyo grueso es de 2 mm, que tiene 

una resistencia tensii central de 420 Kg/cm y una relación do 

esfuerzo compresivo superficial a resistencia tonsil central de
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El vidrio de 2 ua.i. endurecido producido por el 

mátodo del invento se ha comprobado so fractura eu una forma de 

estrella cuando es golpeado por un objeto volante, por ejemplo 

por una piedra, pero se £ragmcnta en partículas pequeñas cuanuo 

es golpeado por un objeto grande que simula una cabeza humana, 

de forma que se evitarían sustancialmente las lesiones laceran­

tes en la Cabeza.
El invento comprende también un conjunto de vi­

drio laminado que incorpora por lo. menos una chapa de vidrio en­

durecido como se describid anteriormente,
Á fin de que el invento pueda comprenderse mas 

claramente se describirán ahora algunos ejemplos del mismo para 

ilustrar la produceida de chapas de vidrio fino endurecido de

acuerdo con el invento.
En cada uno de los ejemplos establecidos a con­

tinuación, una chapa fina do vidrio, por ejemplo de 80 cm s. 80cm 

y de una cowposicidn corriente de vidrio de sosa—cal-sílice, rué 

endurecida medicarte enfriamiento rápido en un aceite seleccio­

nado ,
Una gama preferida para la temperatura inicial 

iol vidrio es de 600 2(í a 740^0 y se comprobd que el mddulo de 

ruptura dol vidrio depende de su temperatura inicial. Tamo i en se 

;ia encontrado ventajoso el cojiservar la calida o. superficial dol 

iridrio a trabajar hacia el extremo más caliente de ásta gama de 

temperaturas. Sin embargo, es adecuada una temperatura media den­

tro de la rama, y en un námoro de ejemplos el vidrio fuá calen­

tado a aproximadamente 700^0 y después 

recorrido tan corto como sea posible a 

dor. En cada ejemplo, el aceite es un

descoiidiclo a travá 

un baño del aceite 

aceite nuevo limpio

s ele un. 

enfria- 

y es80
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calentado y circulado continuamente a través del depósito de for­

ma que la temperatura del aceito se mantenga dentro de la gana' 

de 1502G a 24Q2C y preferiblemente a 2002C.

Se ña comprobado que la viscosidad del aceite y 

su constitución tienen una influencia sobre los esfuerzos produ­

cidos en el vidrio. Cuanto mas viscoso sea el aceite, mas eleva-y
do el esfuerzo producido en el vidrio. Generalmente los aceites 

mas viscosos tienen una temperatura mas elevada de desprendimien­

to de gases y para los fines actuales la selección del aceite se 

determina en función de su viscosidad y de su temperatura de des­

prendimiento de gases. ¿mbos de tales factores influencian el ini­

cial punto de ebullición del primer destilado del aceite y, así, 

constituyen una indicación de lo, constitución de los aceites se­

leccionados.

Se ña comprobado que los requeridos módulo de rup­

tura y resistencia tensil central, así como también la requerida 

relación de esfuerzo compresivo superficial a resistencia tensil 

central, pueden producirse seleccionando aceites cuya viscosidad 

esté dentro de la gama de 300 a 1 .0 0 0 centistolces a 3S2C y cuya 

temperatura de descarga de gases esté dentro de la gama de 2202G

a S102C.

/altes dol calentamiento del vidrio so ña encontra­

do ventajoso el efectuar una preparación preliminar de los cantos 

del vidrio y un acabado brillante de los cantos‘d'cl vidrio traba­

jando primero ol canto con una "máquina abrasiva de cinta sinfín" 

de cinta de carborundo y acabando después los cantos del vidrio 

con una "máquina abrasiva de cinta sinfín" de cinta de corcho im­

pregnada con óxido de cerio.

La chapa do vidrio fino a ser endurecida es sus­

pendida por medio de unas tenazas en un homo de calentamiento
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vertical con una boca de salida en su cara inferior. Cuando ex 

vidrio l¿a sido calentado a una temperatura inicial dentro de 

la "ama do 0002C a 740*C, el deposito del aceite enfriador que 

se rúan ti ene a una tempera tura, dentro de la goma de 150 2C a 

240*0 es elevado para quedar ton cerca como sea posible de ¿a 

boca inferior del homo y el vidrio caliente suspendido es des­

cendido al interior del aceite a una velocidad controlada de 

30 cm. por segundo. Existe un inicial enfriamiento muy rápido 

del vidrio con alguna formación de humos del aceite y después 

el vidrio se enfria gradualmente hasta la temperatura del acei­

te» y los esfuorHos deseados son producidos en el vidrio al 

tiempo que el mismo alcanza la temperatura del aceite y puedo 

ser retiñido para su lavado.
El Cuadro que se ofrece después facilita un nd- 

iaero de ejemplos de los esfuerzos obtenidos enfriando rápida­

mente una hoja de vidrio en un aceite seleccionado. 3n cada o— 

jemplo, la hoja era de 30 x 30 cm, la cual una vez calentada a 

la temperatura inicial determinada en el Cuadro era descendida» 

a una velocidad controlada de 30 cm por segundo, al interior de 

un depósito de aceite nuevo mantenido a la temperatura determi­

nada en el Cuadro.
SI grueso del vidrio, la temperatura inicial del 

vidrio y la temperatura del aceite fueron variados hacia ambos 

entremos de las correspondientes gamas anteriormente cotizadas. 

También los aceites seleccionados comprenden tres aceites dife­

rentes y el aceite particular utilizado en cada ejemplo es de­

terminado en el Cuadro. El primer aceite ruó Cylrex 200 l- (Lobil 

Oil Company), un aceite naftónico viscoso cuyo punoo de despren­

dimiento de gases es de 305*0 y cuya viscosidad es de 974 con- 

tistokos a 382C. El siguiente aceite fuá Cylrex E.I .(mobil Oil30
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Company) que es un aceite más libero con un punto de dosprendi— 

miento de gases de 27G2C y una viscosidad de G40 centistokes a 

332C. El tercer aceite, Vacuoline ful (Mobil Gil Goapany), es 

un aceite todavía mis libero cuyo punto de desprendimiento do 

gases es de 22S2C y con una viscosidad dentro de la gama de 

310 a 342 centistokes a 8820.

Los métodos empleados para determinar los valo­

res del rnédulo de ruptura, resistencia tensil central y relación 

de esfuerzo compresivo superficial a resistencia tensil central 

-que se indican en el siguiente Cuadro, se describirán ahora.

La chapa de vidrio endurecida bajo ensayo fué 

situada a través de un par de cuchillas y una carga que aumen­

taba uniformemente fué aplicada a través de un par de cuchillas 

similares situadas cerca del punto raedlo de la chapa de vidrio. 

El módulo de rotura, que efectivamente corresponde al esfuerzo 

de rotura en la superficie convena de la chapa de vidrio cuando 

se encuentra en tensión, se calculó entonces por la carga apli­

cada en el instante de la fractura y por la sección transversal 

del vidrio en esfuerzo cortante.

La resistencia tensil central en la chapa de vi­

drio endurecida, fué medida por un instrumento producido por 

Triplex Sai'ety Criass Company Limited, que es empleado para pa­

sar un haz- áe luz polarizada en un ángulo rasante a una superfi­

cie principal de la chapa de vidrio en una forma tal que el haz 

emerge a través del pinato medio de la superficie de bordo peri­

férico de la chapa. El haz auo sale del -borde periférico es ana-t*
lizado por un compensador Babinet y entonces se obtiene la re­

sistencia tensil central en la chapa de vidrio observando la in­

clinación de las franjas formadas en el.haz y comparando ésta 

inclinación con una calibración previa.
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Finalmente, el esfuerzo compresivo superficial.de 

la chapa de .vidrio, pura el cálculo de la relación de esfuerzo' 

compresivo superficial a resistencia tensil central, se obtiene 

utilizando el refractómotro de superficie diferencial diseñado 

5 por la Pittsbui-gh ríate Glass Company. Con éste instrumento, un 

haz do luz polarizada es refractado a una superficie principal 

de la chapo, de vidrio en un tíngalo crítico c¡ue es predetermina­

do por los relativos índicos refractivos de los componentes del 

instrumento y la chapa do vidrio, moviéndose el haz cerca y pa- 

10 ralolo con la supei’ficie de la chapa. El esfuerzo compresivo en

la superficie de la chapa está' relacionado con la diferencia en 

los índicos refractivos para la luz quo es polarizada perpendi­

cular y paralela al plano do incidencia, y la luz que emerge de 

la superficie es analaizada para facilitar una medida del esfuer- 

15 zo compresivo superficial en la chapa de vidrio.

20

25

30
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cuerno DE ejemplos

Ejes?- 
pío Xl2.

G.-JJ230 
del vidrio

en izi,

Temperatura 
del vidrio 

2C«

Tipo del aceite 
(lioMI Oil 
Company)

Temperatu­
ra del 
aceite»

ilddul 
ruptu 
. Es/c

1 0,5 740 Cylres 200 M
%

150 1680
2 . 0,5. 700 - Cylres El 040 1450
3 0,5 7 GO Vacuoline ¿A 200 1550
4 1 700 Cylres 200 M ' 200 1550
5 1 685 Cylres F¡¿ 22p 1680
6 1 720 Cylres E¿ 175 1750
7 1 660 Vacuoline JiA 150 1550
' S ■ 1 ,8 650 Vacuoline Aá ' 150 1600
9 2 . 670 Cylres 200 M 200 2000

10 2 ‘ 600 Cylres m 22o I3C0
11 2 630 Cylx'ex E\í 225 1500
12 2 650 Cylres H,í 225 1700
13 2 675 Cylres Ei • £20 1750
14 2 700 Cylres Eli 200 1750
15 2 685 Vacuoline AA 150 SOCO
16 2,25 650 Cylres El 225 2000
17 2,5 700 Vacuoline ÁA. O o 2100
18 2,5 • 650 Cylres 200 11 ' 240 2100
19 '2,5 650 Cylres Ei 200 2100



EJEMPLOS

ú’seperatu- 
ra del 
aceite.

Lió dalo de 
ruptura 
E¿/c k2.

Resistencia
tensil
central 
Kgs/cm^

Relación de 
esfuerzo compre­
sivo sup. a Re- 
sist. tensil.

150 1080 390 3:1
240 * 1450 300 2,5:1
200 1550 . SCO 2,5:1
200 1550 350 3:1
22.0 1680 390 3:1
175 1750 420 3:1
150 1550 320 3:1
150 1600 350 3,5*1
200 20CC 450 3,5:1
225 1300 2S5 1,5*1
225 1500 3oQ 2*1
225 1700 • 400 2,5:1
220 1750 420. 3:1
200 1750 42C 3; 1
150 2000 450 3; 1
225 2000 450 2,5; 1
200 2100 400 3,5*1
240 2100 . 460 3,5:1
200 2105- . 560 3,o; 1
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Batos ejemplos liiuosti'an oue el endurociriiento

dol vidrio en el extremo más fino de la gama do gruesos se e-

foctdu rns fácilmente con ua aceite u&s pesado o ¿:*uo viscoso* 

3 i\:dl ármente, a vidrio roas grueso o a temperatura inicial mas 

elevada mayor es el módulo de ruptura en el vidrio endurecido

resultante.
Asi, el invento, facilita un método mejorado do 

endurecer vidrio fino con un grueso dentro do la gama de 0,5 mía

a 2,5 mm.
La selección de los aceites particulares para 

efectuar el enfriamiento rápido del vidrio caliente, cuyos ucei— 

tos se usan en su condición de nuevos y son continuamente cir­

culados a través del depósito de enfriamiento rápido, so ha com­

probado ser lo mas efectivo en la producción del endurecimien­

to controlado del vidrio fino para obtenerse exactamente en el 

vidrio la resistencia-tensil central preferida dentro de la ga­

ma de 285 Iíg/ca2 a 400 líg/cm2, y la relación de esfuerzo com­

presivo superficial a resistencia tensil central dentro de la 

gama de 1,5:1 a 8,5:1. Esto asegura la necesaria resistencia 

del vidrio para permitir que sea incorporado en los vehículos 

a motel' cono partes componentes, o para ser utilizado en sitúa-, 

clones, por ejemplo vidrieras domésticas, en que se reuniere una 

resistencia similar.
En particular, el vidrio fino endurecido produci­

do por el m-ítodo os ventajoso en un parabrisas laminado. La cha­

pa exterior do éste vidrio endurecido se.rompe sin pérdida de 

visión si es golpeada por una piedra aguda y cuando la chapa in­

terior es golpeada por una cabeza el vidrio se fragmenta en pe­

queñas partículas las cuales ni ocasionan.heridas do los ocupan­

tes del- vehículo ni la capa intermedia de material plástico en



el laminado.

En resdmen, la Patente de Invención que se soli­

cita deberá recaer sobre las siguientes:

-  ilEIVUí DICJACIONES —
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1. Un método de endurecer vidrio cuyo grueso es­

tá dentro de la gama de 0,5 mm a 2,5 mm, comprendiendo el calen­

tar el vidrio a una temperatura cercana a su punto de ablanda­

miento, y el enfriar rápidamente el vidrio caliente con un acei­

te cuya viscosidad esté dentro de la goma de 300 a 1.000 centi- 

stokes a 383C y cuyo punto de desprendimiento de gases esté den­
tro de la gama de 2202C a 3102C, mientras se mantiene la tempe­

ratura del aceite dentro de la gama de 1502C a 2402C, con lo que 

se induce en.el vidrio una relación de esfuerzo compresivo su­

perficial a resistencia tensil central dentro de la gama de 1,5:1 

a 3,5:1.
2. Un método de endurecer vidrio cayo grueso es­

tá dentro de la goma de 0,5 mm a 2,5 mn, comprendiendo el calen­

tar ol vidrio a una temperatura cercana a su punto de ablanda­

miento y el enfriar rapiña;'.,ente el vidrio caliente con un aceite 

seleccionado mantenido a una temperatura dentro de la gama de 

15Q2C a 2402G, teniendo el aceite seleccionado una viscosidad den­

tro de la gama de 300 a 1.000 centistokes a 582C y un punto de 

desprendimiento de gases dentro de la guisa-de d202C a 3iG2C, y 

siendo un aceito que induce en ol vidrio una resistencia tensil
V O

central dentro de la gama de 285 Kg/cm^ a 480 Kg/cra*' y una rela­
ción de esfuerzo compresivo superficial a resistencia tensil cen­

tral ¿entro de la garúe, de 1,5; 1 a t,¿;a .
3* Un mótoao segán las lie i v in ¿ i c o. c i o n e s I o 2, 

en que ol vidrio a ser endurecido es un vidrio de sosa-cal—sílice 

y on que el vidrio es calentado a una temperatura aontro do lt.

i

r.i
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£vjaa de 600 a Y4C2C.
4. Un mótodo de endurecer vidrio cuyo grueso es­

tá dentro de la gama de 0,5 mía a 2,5 mm, comprendiendo el calen- 

tur el vidrio a una temperatura- cercana a su punto de .ablanda­

miento, y ol enfriar rápidamente el vidrio caliento con un acei­

te cuya viscosidad está uontro de la gema de 300 a l«00O cent!— 

stolcos a 38*C y cuyo punto de desprendimiento do pases está den­

tro de la goma- de 220*0 u 310*0, mientras so mantiene la tempe­

ratura del aceite ¿entro de la gama de li>C*C a ¿40*0, con io que 

se induce en el vidrio una relación de esfuerzo compresivo su-
i

pcri'icial a resistencia tensiJ^ central dentro de la ¡;us. do 2,3;i 

a 3,3:1,
5, Un üiótodo de endurecer vidrio cuyo ¡ rasso es­

tá dentro de la gama de 0,3 mu a 2,5 nuil, couprenuieudo el Calen­

tar el vidrio a una temperatura cercana a su punto do ablanda­

miento y el enfriar rápidamente el vidrio caliente con un acei­

te seleccionado manoeni¿o a una temperatura ¿entro do la gama de

150*0 a £4023, teniendo el aceito seleccionado una viscosidad ¿en­

tro de la. gama de oüC a I.OOü centistokos a 382ü y un punto de 

desprendimiento de gases dentro de la. pama de £2023 a 31023, y

siendo un aceito que induce en el vidrio una resistencia tonsil 

central dentro de la gama do U0C a 460 Kg/cr.f"' y iuui rela­

ción de esfuerzo compresivo superficial a resistencia tonsil cen­

tral dentro de la gama de £, 5; 1 a 3,5; 1.

ü. Un mótodo se-dn las xioivinuicaciones 4 o o, 

en que el vidrio a ser endurecido es vidrio do sos¿i-cal-aílice. 

y en que el vidrio es calentado a una temperatura dentro de la

gama de 650*3 a 74C2C.
7. Un mótodo do endurecer vidrio cuyo grueso 

está dentro do la gama de 0,5 ua a 2,3 mm, comprendiendo el ca-
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lent'ar el vidrio a una temperatura que está cercana a su punto 

de ablandamiento, y el enfriar rápidamente el vidrio caliente 
con un aceite cuya viscosidad esté dentro de la gama de 30G a 

'! 1.ÜC0.centistokes a 382C y cuyo punto de’ desprendimiento de ca­

ses esté dentro de la ¡jama de 2202C a 31G2C, mientras se man­

tiene la temperatura del aceite dentro de la gama de 15C-2C a 

20Q2C, con lo que se induce en el vidrio una relación’de osfuer- 

zo compresivo superficial a resistencia tcnsil central dentro 

de la gqma de 2,5jl a 3,5:1.

8. Un método de endurecer vidrio cuyo grueso 

está dentro de la gama de 0,5 om a 2,5 ram, comprendiendo el ca­

lentar el vidrio a una temperatura cercana a su punto de ablan­

damiento y el enfriar rápidamente el vidrio caliento con un acei­

te seleccionado mantenido a mía temperatura dentro de la gama de 

15Q2C a 2G02Q, teniendo el aceite seleccionado una viscosidad 

dentro de la gama de 300 a 1.000 centistokes a 3S2C y un punto
de desprendimiento de gases dentro de la gama de 2202C a 3iü2C 

y siendo un aceite que induce en el vidrio una insistencia ten- 

sil central dentro de la gama de 350 líg/citr a 455 Kg/cm1" y una 

relación de esfuerzo compresivo superficial a resistencia tensil 

central dentro de la gama de 2,5:1 a 3,5:1.
9. Un método eegán las ileivindicaciones 7 u S, 

en que el vidrio a ser endurecido es vidrio de sosa-cal-síiice, 

y en que el vidrio es calentado a una temperatura centro de la 

gama de 685*0 a 74G2C.
1C. Un raétoao segdn cualquiera de las anteriores 

doivindicacionos, en que el vidrio os de 2 huí de ..meso, compren­

diendo el calentar el vidrio a 7t02C, enfriar rápidamente, el vi­

drio caliento en un aceite cuya viscosidad es de 340 cent3.3to.ces 

a 382C y cuyo punto de despremli.liento do gases es do c752C,
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11. Se reivindica por último como objeto sobre el que 

ha de reoaer la Patente de Invención que se solicita» "UN METODO 

DE ENDURECER VIDRIO".

i Todo conforme queda descrito y  reivindicado en la

presente Memoria descriptiva, que consta de diecisiete páginas me­

canografiadas.

Madrid, 7 de enero de 1*970 

BERNARDO UNGRlA
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