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Antecedantes del Invento

- de camponentes prefabricados cuadrangulares plegados ha

- nes forman aristas en sl extsrior,

Desde hace larqo tiempo se viens admitiendo que
los componentss prefabricados de placas cuadrangulares
plegadas son muy eficaces para la construccidn de estruce
turas de edificios con grandes sspacios interiores, ya
que los componentes son relativamente féciles de prefa-
bricar y sus conjuntos estructurales tiensn relaciones

excepcionales de resistencie a peso, No obstante, sn el

. pasado la utilidad de las estructuras montadas a partir |

. venido limitada a algunas aplicaciones especiales, pues

todas las estructuras de la técnica anterior se aproximaw

ban & una superficie con una curvatura constants, defini-

da por un radio, 8l cual a su vez es funcidn de las dimenw
siones de los componsntss. Por lo tanto para cade estruce
tura de una luz y un radic de curvatura diferentes se re-

quiere un conjunto difersnte de companentses, lo qus hace

que no sea practicable la normalizacidn dimensiofal y la -

produccidn en serie de un solo tipo ds componente.
La técnica anterior se limita a estructuras de
curvatura caonstante ya que en ella todos los companentss

cuadrangulares plegados se sitdan en las mismas posicio- .

. nes relativas de plisgue, es decir, todos los componentes

miran hacia e) exterior de la estructura con sus lados

concavos o de valle, y por consiguiente todas las unio-

:
Hemos descubisrto que pueden praoveerse componen-
tes de placas cuadrangulares plegadas con uniones o medios

de conexidn periféricos talses que permitan la conexidn de
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dos componentes contlguos en posiciones de pliegue idéne-
ticas, es decir, cdncavos a cdncavo, o inversas es decir,
cdncavo a convexo, Hemos descubiesrto ademis que con el
uso de tales componentes opcionalmente reversibles 68 po-
sible upa variedad virtualmente ilimitada de conjuntos

estructurales diferentes, cuyos conjuntos se aproximan no

solaments a superficies de cierre curvadas sipo también a

superficiss de cierre planas, asi a como a combinaciones!
de ambas, :

|
Los aspectos generales de nuestro invento origiw:

nal, referente a conjuntos sstructurales ds componentes

. cuadrangulares plegados para la contruccidn, de cuyos come
E ponentes uno al menos estd en posicidn de pliegue inverti-
da con ralacién a los componentes contiguos, se han des=-

E crito en una patente titulada UNIVERSAL FOLDED PLATE SHELL
" STRUCTURES ("ESTRUCTURAS UNIVERSALES DE CASCARA DE PLACAS

. PLEGADAS™) concedida a nosotros en una serie de paisses,
~Nuestro invento original incluye ademds dos tipos de unidn
é aplicables a componentes que tienen un grueso apreciable,

" tal como una contruccidn del tipo de emparsedado doble

revestimiento,

Después de nuestro invento original hemos des=

' cubierto un nuevo concepto geométrico para la Formacidn

i de uniones reversibles, cuyo concepto es igualmente apli-

. cable a componentes cuadrangulares plegados de doble ree

- vestimiento y de un solo revestimiento, Puesto que este _

; descubrimiente proporciona por primera vez componentes cua-
5 drangulares plegados reversibles y desmaontables hachos de:
una sdla ho ja de metal, de pldstico reforzado, de plancha

. de fibra, etc, supone una mejora de la médxima importancia
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sobre nuestro invento original de reversibilidad de los
componsntes,
A la vista de la limitada rigidez de los compow

nentes hechos des une sola hoja, nuestro pressente invento

incluye 8l uso de varillas de refusrzo transversalas parj
dar rigidez, gque no solamente mantienen el dngulo de plide

gue deseado de los componentss, sino que conviertaen ade-§
més eficazments sus conjuntos estructurales de placa ple%
gada a estructuras de entramado en tres dimensioneas, Es~%
te rigidez adicional en la tsrcera dimensidn representa
ntra mejora importants,

El presente invento se refiers por tanto, prine-:
cipalmente, a la nueva configuracidn geométrica de la 7
unidn, 8 los diversos tipos de uniones que resultan de la
aplicacidn de dicha configuracidn gsométrica de la unidn

a diferentes tipos de componentes, y a las estructuras mon-

tadas a partir de dichos componentes.

Descripeidn de los Dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva, esqua-;
mitica, del componente bdsico de rombo plegado;

La figura 2 es una vista esquemdtica en corte !
transversal del componente de la figura 1, tomada por la
linea 2-2 de la figura 1 y en un plano perpsndicular a
su linsa de pliseque;

Las figuras 3, 4 y 5 son vistas sn perspectiva :
de conjuntos naralslos gue comprenden cuatro componantas.
de la figura 1; :

La figura 6 es una vista en perspsctiva de una %

gstructura que comprends los conjuntos ilustrados en las |
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figuras 2, 3 y 4;

La figura 7 es una vista fragmentaria y en alzaxl
do de una sstructura similar a la de la figura 6, hahidn-
dose raﬁrasentado en lineas de trazos las formaciones de
seccionss alternativas;

La figura 8 es una vista en perspectiva de una

unidad de medio componente transversal; 7 ;

lL.a figura 9 es una vista en perspectiva, parciagn
mente esquemdtica, de un componente similar al componenté
de la figura 1 pero con dos superficiss principales espai
ciadas y paralelas; ) '

La figura 10 es una vista en nsrspectiva, frag-
mentaria, parcialmente esquemdtica, de un conjunto estruc-
tural gue comprende una pluralidad des los componentes ilus-
trados en la figura 9;

La figura 11 es una vista parcislmente esquemd-
tica, en alzado lateral del conjunto estructural de la
figura 10; '

La figura 12 es una vista fragmentaria, parciale
mente ssquemdtica ep alzado por un extremo, del conjunto
sstructural de la figura 10;

Las figuras 13 a 26 son vistas ds detalle en
corte transversal, fragmentarias, de varias formas de
uniones de componentes, siende las vistas de numeracidn
par de uniones en ariata, y las vistas de numsracidn im- .
par de uniones coplanarias; A

Las figuras 27 es una vista en perspectiva,
fragmentaria parcialmente esquemdtica, de un conjunto
estructural que comprende una pluralidad de componentes

de un solo revestimiento que tienen los medios de conexidn
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marginal del tipe de pestafia ilustrados en las figuras
25 y 263 )
lLa figura 28 ss una visté en perspectiva, frag-
mentaria, de la estructura de conexidn de componentss;
La figura 29 es una vista en'despiece ordenado
de una modificacidn de la estructura de conexidn de le
figura 283

La figura 30 es una vista en perspectiva, par-

clalmente esquemdtica, de un entramado en tres dimensiow-
!
nes montado @ partir de componentes de rombos plegados y ;

varillas de rsfuerzo transversales para dar rigidez; y
) §
la figura 31 es une vista en alzado lateral, pare

~cialmente esquemdtica, del entramado en tres dimensiones

» de la figura 30 en que ss ilustra el post-tensado,

- Descrpcidn Detallada

En las figuras 1 y 2 se ilustra el componente

sstructural bdsico 40 que se obtisne plegando una placa

~cuadrangular plana a lo largo de su diagonal mds larga 41,

‘creando con ello un dngulo diedro 42, que estd formado porz

~dos partes triangulares idénticas 43 del componente 40,

. teniendo cada parte triangular 43 bordes de unidn o li=-
_bres 44,

i
}

Un objsto principal de este invento es proporciué

nar un components de placa cuadrangular simétrica plagada§

- con bordes de unidn 44 que asaguran la formacidn de cons-?

"xiones fiables estructuralmente y de alineacidn precisa
entre bordes de unidn contiguos de componentes contiguos,
Aindepandiantementa de las posiciones relativas de sus dne

‘gulos de pliesgue y lineas de pliegus. Eﬁ las figuras 3, 4
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y 5 se ilustran los tres subconjuntos bdsicos de cuatro
camponentes 40 montados alrededor de un punto comin de
unidn o punto nodal 45,
' La figura 3 ilustra los cuatro componentes 40
en idénticas posiciones de pliegue, con sus lados cdnca-
vos o de valle mirando hacia arriba,
Invirtiendo le posicidn del pliegue de un compow

nente 402, puede enderszarse sl subconjunto en la dirsc-

cidn de esa unidad 40a, como se ha ilustrado en la figura
4, 8 invirtiendo las posiciones del pliegue ds dos compoJ
nentes 40a con un pleno longitudinal comin de simetria 46,

como se ha ilusirado en la figura 5, puede snderszarse

E el subconjunto en ambas direcciones. Una pluralidad de

los subconjuntos ilustrados en las figuras 5 pueden por
tanto convertirse en una estructura plana de placas ple-

gadas, tal como en una cubisrta plana o diente de sierra,

o en una pared de retencidn, mientras que el subeconjunto

de la figura 4 puede emplearse como una transicidn enw
tre partes curvadas y partes rectas de estructuras,

En la figura 6 se ha ilustrado una vista en
perspectiva de una estructura que comprende los tres sub-
conjuntos paralelos. En la figura 7 se ve una vista enp
alzado por un extremo, en corte parcial, de una sestruc-
tura similar, habiéndose ilustrado en lineas de trazas
configuraciones alternativas, Para terminar las estructu=
ras en una linea recta, se requieren también unidades de
mitad longitudinal 48 y de mitad transversal 49, como se
ha ilustrado en la figura 8; no obstante, sstas son mita-
des exactas de la unidad bdsica 40 y, por lo tanto, no

representan un tipo diferents de componente, Si se requie-
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ren unidades de cuarta parte 50 (véase la figura 6) pueder
obtenerse de un modo similar volviendo a subdividir las mg-
dias unidades, 7 )

La unidad mitad transversal 49, ilustrada en la

5 figura 8, tiene una placa transversal triengular 51 unida!

a la misma, que sirve como una placa de base de distribuw-
| p
cidn de la carga para la estructura cuando apoya sobre el;

suslo o sobre un cimiento. Tales unidades 49 de mitad traﬁs-

versal, juntamente con las unidades 48 de mitad longitudi=
10 inal (véase la figura 6), pueden también usarse para Formaé

. aberturas rectangulares para pusrtas o ventanas, como se

~ve en la Figura 6.

Configuracidn Beomdtrica de las Uniones

Cuando se unen dos componentaes en rombo plegados
15 . con posiciones de pliegue relativas idénticas, sus partes
- triangulares de conexidn estdn en planecs dispusstos angu-i
" larments, creando upa unidn plegada, misntras que los ;
tridngulos de conexidn son coplanariocs cuando la posicién;
i del pliegue de un componente estd invertida con relacidn :
.40 . a la del otro, y por lo tanto la unidn resulta también
«.--. . coplanaria, 5i los componentes son relativaments delgados;
Z hechos por ejemplo de una sdla hoja de metal, de pléstico:
;_reforzado, de chapa de madera, o similar, es rslativamente
?J‘; t sencillo unirlos ya sea en uniones angulares o ya sea en : '
25 ; uniones coplanarias, Estas conaxioﬁes pueden sar parmanan%
§ tes, hechas por soldadura, por unidn con adhesivos, por g
: claveteado, etc, o bisn las unionss pueden ser desmonta= |
" bles como se ha ilustrado a modo de ejemplo en las figu= §

cras 13 y 14, en las cuales un par de placas de unidn 55 yi

:
)
i-
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56 estdn conectadas mediante pernos roscados y tuercas 57|
a ambos lados de la periferia de conexidn de los componen&
tes, Estas placas ds upidn estén plegadas como en 55 pare
las uniones angulares, o son planas coma en 56 para la
unidn coplanaria. Pueden tener un forro o revestimiento

58 de eldstomero compresible aplicado en fdbrica, con el

fin de impermeabilizerlas, pero también puede usarse con |
8l mismo fin un calafateado aplicado durante el montaje.;
La continuidad de la impermeabilizacidn en los puntos no{
dales 45 de las intersecciones de uniones pueds conseguir}

se fdcilments con placas de esquina rigidas que solapan !

8 las placas de unidn 55 & 56, ¢ bisn usando hajes de 88
quina compresibles, introducidas por debajo y solapadas por
las placas de unidn 55 & 56,

El problema de las conexiones reversibles se come
plica mds cuanda los componentes tienen un grueso aprecia=-
ble o se forman medios de formacidn de unidn cooperantes
idénticos enterizos econ cada unidad, Este es frecusntse
mente el caso cuando los componentes estdn hechas de un
material sustancialmente homogdneo, o cuando tienen re=-
vestimientos superficiales rigidos y estdn construfdos ya
sea como panales de emparedado, o bien, como se ha ilus-
trado en las figuras 15 y 16, estdn hechos como paneles
de rsevestimiento retensado. Es evidente que si se monta
una bdveda de caMén cilindrica a partir de componentes de
un grueso apreciable del tipo ilustrade en las figuras :
15 y 16, las superficies exteriores o cdncavas de las coﬁ-
ponentes deben ser mayores que sus superficies interiore%
0 convexas, con objeto de conseguir uniones exactamente

alineadas, sin huecos, como se ha ilustrado, Por consie
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guiente, cuando esas superficies de unidn periféricas son
planas, deben estar en planos inclinados entre sf en upa
relacidn piramidal, que tengan un punto comin an 8l vére

tice de la pirdmide imaginaria., En la técnica anterior

se suponfa generalmente que en la estructura del tipo deé
bdveda de cafidn cilindrica ese punto comin hacia el cualg
estdn orientadas las cuatro uniones planas estd en la li-
nea central de la estructura cilindrica. No obstants, ha{
mos descubierto que los componentes que tiensn cuatro ;
superficies de unidn planas a tops lateralmente, indepeni
dientemente del modo en que tales superficies asstén dis~§
pusstas, no pueden ser conectadas de modo que propore
cionen conjuntos cilindricos con uniones exactameptes ali-
neadas, sih huecos. Las Unicas cuatro superficies de ‘
unidn capaces de conexidn sin huecos en tales uniones son
las supsrficiss sesgadas, que se describen mds exactamen-
te como paraboloides hiperbdlicos, Tales superficies sese
gadas serfan desde luago de fabricacidn sumamente diff{cil
y, lo que es més importante, no podrian ser invertidas,
Para obtener uniones en alineacidn perfecta con -
superficies planas en conjuntos de companentes da rombo 5
plegado, con una lado mayor cdncave y un lado menor conué-
X0 en una relacidn ds espaciados y paralelos, el ndmero
minimo de superfiéies de upidn planas es ds seis, Estas :
superficies son, como se ha ilustrado en la figura 9, cué—
tro recténgulos 60 y dos tridngulos 61,, Si las superfi-%
cies de unidn rectangulares 60 estdn inclinadas entre si%
de modo que son coplapnarias con los cuatroc lados de una ;
pirdmide imaginaria de 2R de altura, y-si los trléngulué§

61 son peralelos al plano de simet#fa 46 longitudinal deX

- 375201
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componente (vease la Figura 2), entonces, coms se ha ilusw

trado en las figuras 10, 11 y 12, una pluralidad de taleﬁ
componentes pueden conectarse entre s{ por medic de unio-
nes exactamente alineadas, sin huecos, independiantemen=-
te ds las posiciones relativas de los pliegues de los
componentes,

La figura 10 es upa vista en perspectiva de
un conjunto estructural que comprende una pluralidad de

los componentes 40 ilustrados en la figura 9, sstando

dispuestas algunas de las unidades en posiciones de plie{
gue idénticas mientras que otras estdn en relacidn de in-
vertidas, E1 conjunto, por consiguiente, tiene upa sece ;
cidn curvada as{ como una seccidn recta, La figura 11 ea;
un a2lzado lateral de este conjunto, y la figura 12 es una
seceidn transversal del mismo.

Para ilustrar los principios goemétricos de
esta formacidn de unidn, se ha seleccionado una unidn paw
ra un andlisis mds detallado, La unidn seleccionada es
entre sl primer componente 40b, la superficie que mira
hacia dentro del cual estd limitada por puntos nodales
E, F, Gy H, y el segundo components 40c, ilustrade me-
diante lineas de trazos y limitado andlogamente por pune=
tos nodales E, F, K, y L, cuyos puntos nodalss corraspon=
den en ambos casas a los puntos 62, 63, 64 y 65, respece
tivamente, del componente 40 en la figura 9, denominadas
aqui también puntos nodales por conveniencia. La unidn
seleccionada, con la superficie raectangular represen= .
tada rayada para hacerla resaltar, se extiende entre lné

puntos E y F que son comunes a ambos componentes 40fp y

40c,

375201
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Los puntos de esquina E y G del primer compo=-
nente 40b son puntos sobre un primer circulo de referen~:
cia principal 47b, representado en linea de trazos, de
un radio R y con su centro P dispussto sobre la linea cen=

5 tral 53 de la parte curvada del conjunto. El circulo ds

refaerencia 47b estd en sl plano de simetria 46 de la uni-

dad, y la lf{nea de plisgue 4lb constituye una cusrda del’

! circulo que subtiends el déngulovy, a que agui se ha hachd
; antes referencia. El1 primer circulo principal 47b contie;
10 ne ademds el vértice J de una primera pirdmide imaginarié
| cuyas cuatro caras son coplanarias coh las cuatro super-%
ficies de unidn rectangularses 60b del primer components :
40b. En el caso de un components plegade de forma de
rombo, como se ha ilustrado, el vértice J estard sobre
- 15 ol didmetro 67 del primer circule prinecipal que pasa por
" el punto medio de la linsa de pliegus 4lb,
| Los puntos de esquina F y K del segundo com=
ponente 40g estéan sobre un segundo circuls principal 475;
representados por una linea de trazos, que es idéntico y
20 A paralalo al primer circule principal 47b y que tiene tam{
bidn su centro T sobre la linea central 53, La distancia
entre los centros P y T es la mitad de la anchura tdtal:
de un componente, midiéndose la anchura total como la 106-
gitud de la linea de iefarencia 68 gue se extiends entre%
los puntos H y F, o bien como la distancia entrs los puné

H

i»tos Hy FdéEyL., E1 segundo pirculo principal 47g con~§

[
@

{ tiene tambidén el vértice M de una segunda pirdmide imagi-
: naria, las cuatro caras de la cual son coplanarias con ;
las cuatro superficies de unidn rectangularss 60g del se=

30 gundo componsente 40c, El vértice M estd situado andlogaw- !

375201
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mente sobre un difmetro del ssgunde circulo principal
47c, que incluye el punto maedio de la linea de plisgue
4lc,

La unidn EF que se ha ssleccionado con fines
ilustrativos, comprende las superficies de upnidn rectan-

gulares a tope lateralments 60b y 60c de los dos compo-

nentes contiguos 40b y 40g, respectivamente., Para propor=

cionar una unidn en perfecta alineacidn sin huecos, estas

superficiss 60b y 60c deben estar tedricaments en sl g
mismo plano cuando se conectan entre si. Puade demostrar;
se fécilmsnts que son coplanarias, ya que: (a) la super—?
ficie de unidn 60b de la primera unidad 40b es coplanarié
con el triangule EFJ; (b) la superficie de unidn 60g de i
la segunda unidad 40¢ es coplanaria con el tridngulo EFmé
(e) los tridngulos EFJ y EFM son idénticos y sus lados FJ
y EM se cortan en 8l punto S que estd sobre la linea cene
tral 53 y que es equidistante de los puntes Py T. (d)

el tridngulo EFJ y el tridngulo EFM tienen tres puntos
comunes, £, F y 5, y son por tanto coplanarios.

Puesto que la inversidn de la direceidn del
pliegue del componente 40b situard una nusva superficie
de unidn 60p del componente 40b en posicidn idéntica a
la de la superficie 60b de unidn anteriormente descrita,
cuya nueva suparficie de unidn 60b forma entonces la
unidn EF del tridngulo EFJ, serd evidsnte que las super-‘
ficies de la unidn EF coincidirdn independientemsnte de
las posiciones relativas de los plisgues.

Las figuras 10, 11 y 12 ilustran tamhién el
modes en que las superficiss de unidn triangulares 61 de

dos unidades de conexidn latsralmente se alinean entre sf,

375201
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independientements de las paosciones relativas de laos

i
plisgues de los campanentes, Las dos superficiss ds unidg
triangulares 61 de cada componente son paralelas al pla-é
no de simetrfa 56 longitudinal de la unidad, y una esqui=
na o punto nodal 63 de cada superficis de unidn triangu-§

lar 61 coincide con una esquina o punto nodal del lado E
cdncavo de la unidad, La inversidn del plisgue de la unié
dad 40p simplsmente invertiria la posicidn de la super= ;
1

ficle triangular 61, sin alterar la eficacia ds la unidn.

Esto serd evidente de la inspecccidn del componsnte 40d §

de la figura 10, cuyo compdnente sstd en relacidn de plié-

gue invertido con respecto a la unidad 40b.

Ejemplos de Estructuras de Unidn

Los principios goemétricos de este invente,
los cuales determinan la disposicidn de las superficies
de unidn, son fécilmente aplicables a componentes de di-
versas construcciones, Se han mencionado ya las unionas
entre componentes hechos de plécas delgadas, ilustradas
en las figuras 13'y 14, €n las figuras 15 a 22 se han
ilustrado cuatro tipos difsrentes de uniones, teniendo
los componentes de conexidn un grueso apreciable, corres=
pondiendo las Figuras de numeracidn par a uniones de
arista, y las figuras de numeracidn impar a uniones co-
plaparias. En las conexionses coplanarias de algunas de
las uniones, las partes de conexidn de los componentes :
no son exactamente coplanaries pues sus planos sstdn en g
relacidn de ligeraments sspaciados y paralelos entre si;g

no obstante, en comparacidn con las otras dimensiones de !

. la estructura son sustancialmente coplanarias y, para sim-
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plificar, se designarén aqui como tales, en esta Mamoria
Descriptiva y en la Nota de Reivindicaciones que se acome

paﬁao

Para proporcionar uniones reversibles de ali-

neacidn exacta, cada unidn incluye una superficie corresd
pondiente a una superfis 60 de la Figura 9 que estd en,
o como se describe a continuacidn, estd dispussta simé- :
tricemente con relacidn a, un plano X-X que tiens la dis%
posicidn piramidal inclinada anteriormente descrita, ;

En las Figuras 15 y 16 se ilustran unionss
entre componentes del tipo de rsvestimiento tensado, conf
revestimientos 66 de chapa de madsra y miembros 67 de en-
tramado de madera, Estas partes de conexidn de los com~
ponentes son sujetadas en relacidn de conectadas entrs si
con placas de unidn plegadas 68 ¢ planas 69, y con clavos
70 clavados a través de dichas placas de unidn y en el
revestimiento 66 y en el miembro de entramado 67. La mise
ma unidn pueds hacerse desmontable usando pernas y tuer-
cas en lugar de los clavos, al igual que para la unidn
ilustrada en las Figuras 13 y 14, Pueden emplearse varios
medios conocidos, tales como tiras de junta eldstica 71,:
72, para aumentar la resistencia a los agaentes atmosfériéos,
8l aislamiento térmico y la impermeabilizacidn.

En las Figuras 17 y 18 se han ilustrado unio-:
nes entre componentes hechos de hormigdn armade 75. Tam-i
bién pusden hacerse componentes similares de otros mate-é
riales sustancialmente homogéneos, tales como espanjas g
orgdnicas e inorgénicas, de varias planchas gque compren-:
den aglutinantes adecuadas y rellencs fibrosos o granulaw-

res, y similares, Los miembros de entramado metdlico peri-
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sentan caras de unidn a tope, presentado estas (ltimas sy-

féricos 76 actdan también como medics de conexidn y pre-

perficies de conexidn opusestas que corresponden a las su:
perficies 60 de la Figura 9. Estas caras puedsn ser uni-
das permanentemente por soldadura, con adhesivo o rema-

chadas entre si, o bien pueden ser conectadas de modo des-
montable por medio de perpos y tuercas 77, como se ha ile-

trado en las Figuras 17 y 18, Para assgurar la imparmea-

bilizacidn de las uniones desmontables, pusden unirse peg-
manentemente Jjuntas obturadoras de elastdmero compresiblas
78 a los miembros 76 de antramado convenientemente confcé-
mados, Despuds de aprstades los psrnos, sus cavidades ds?
aceess 79 pueden cubrirse o llemarse con un material adee
cuado, o bien pueden quedar al descubierto si estdn debiw
damante impermeabilizadas,

En las figuras 19 y 20 se ilustran uniones en;
tre componentes del tipo de emparedado, teniendo los oom;
ponsntes dos revestimisntos espaciados y paralelos 81 he-
chos de chapas de acero, de aluminio, de contrachapado de
madera, de plédstico reforzado y similares. Entre los ra-;
vestimientos 81 hay encerrado un nidcleo aislante 82 haché
de hormigdn celular, de estructura de panal de abeja, da§
esponja de poliestireno o de poliuretano, o ds un materi;l
ligero similar, y un miembro de sntramado periférico 83 |
hecho de un material adecuado de baja conductividad tér-

mica, tal como de madera o de pldstico., Cada parts marg

[
JRSNIUUNY SIS

nal de tal componente estd conveinientemente conformada
en 8la y Blb para formar medios de superficis de conexidn
para cooperacidn con un par de lengiietas de seguridad o

frenado plegadas idénticas 84, hechas &e metal, de pldse’
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tico reforzado o materlal similar, de igual longitud que
un borde de unidn del componente. lLas lengilietas de segu-
ridad estén en relacidn de espaciadas y paralelas, conec
tedas ajustablemente entre s{ mediante una pluralidad de
pernos espaciados y tuercas 85, Al apretar los pernos y
tuercas B85 de una unidn montada se comprimer las lengiie-

tas de seguridad B84 contra las partes 8la, 8lh, de las

superficies marginales inclinadas de los componentss, jun-
tando con ello entre s{ las componentes en una conexidn ;
de unidn hermética, en que los miembros de entramado y lés
partes cooperantes de revestimientos 81 de cada c:omponen-i
te constituyen medios de superficie de conexidn. Las su-g
perficies coincidentes de los miembros de entramado 83
corresponden a las suierficies 60 de la Figura 9, mien-
tras que los pernos 85, al estar embutidos en am=bos miaﬁ~
bros de entramado a tope 83, se convierten en chavetas da
cizalladura muy eficaces. Una junta de obturacidn de elas.
tdmero compresible 86 estd sujeta permanentemente a la caw
ra inferior de la lengilieta de seguridad exterior 84 para
asegurar una unidn estanca al agua, La Figura 19 ilustra
también 8l uso de un perno y tuerca 85 para sujetar a la
estructurs montada un miembro 87 de refuerzo transversal
para dar rigidez,

En lasfiguras 21 y 22 ss ha ilustrade una unidn
equivalente funcionalmente, en la cual los medios de co=
nexidn en cada componente proporcionan una linsa de con-
tacto con los medios de conexidn del componente adyacen-
te, y en que las lengiisatas de seguridad 90 de forma ci=-
1fndrica estdn embutidas dentro de la dimensidn exterior

de los componentes y estdn ocultas por placas de cubierta

375201
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91, 92 y 93, Los pernos de sujecidn 902 que sujetan las |
lengiijetas de ssguridad 90 pueden estar formados enterizo%
con las lengiistas de seguridad soldando para ello las ca4
bezas de los parnos a la lengiista ds seguridad, o de cuaﬁ-
|

mano ds obra para montaje sobrs el terreno, Las placas |

quier otra manera adecuada, para reducir sl coste de la

de cubiertas son plegadas, 91 y 92, para la unidn en arié-
ta, planas 93 para la unidn coplanaria, y son del tipo dé
montaje por salto eldstico hechas de un material elésti-%

co, tal como de acero o de pldstico reforzado. Los compo%

" nentes tienen dos revestimientos rigidos 94, los cuales

f.pueden ser de pléstico reforzado traslicido, y que se

unen con adhesivo a miembros 95 de entramado extrididos hé-
chos de aluminio o pléstico reforzado, Cada uno de dichos
miembros de entramado 95 tiene une prolongacidn 96 de
unidn marginal qus forme unos medios de superficie de co;
nexidn que son de igual extensidn en longitud que el miem=
bro de bastidor 95 y que tisnen supsrficises convanienta-é
mente conformadas para aplicacidn con las lenglietas 90 de

seguridad cilindricas, cuando se monta la unidn. Pueden !

_usarse asimismo, en componentes de un solo revestimiento,

“uniones desmontables similares que tiensn lenglistas de

! freno de forma cilindrica y con un contacto de lfnea (en'

lugar del contacto de superficis de las Figuras 19 y 20);

rentre prolongaciones 96 de unidn a topse. Los principios

1

gsométricos de este invento son de aplicacidn al tipo deé
uniones ilustradoa en las Figuras 21 y 22, pues los madio#
de superficie de conexidn en las prolongaciones 96 de ;
\

unidn estdn dispuestos simétricamente con relacidn al

plano X<X, v el plano X~X debe ser paerpendicular al plaw:

375201
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no Y-Y,

Cuando se unen entre si dos componentes en la
unidn ilustrada en las Figuras 21 y 22, el contacto real,
por ejemplo la trapsferencia de fuerzas internas, tiens

lugar a 1o largo de la linea de contacto entre las Pro=

longaciones 96 y, para asegurar que todas las fuerzas in-
ternas son concéntricas, la linea de contacto estd prefe-
|

riblemente situada en un plano Z-Z espaciado por igual

de ambos revegtimisntos enfrentados., Esta linea de con~

tacto se wmantiene en todas las variaciones de la unidn
desmontable, independimientemente de las posiciones rela-
tivas de los pliegues de los componentes de la conexidn.
Las dimensiones modulares de los componentes se miden en
el plano Z-Z, y, por consiguientse, la longitud de los bor-
des libres de los componentes en las Figuras 21 y 22 se
convierten en la longitud de la linea de contacto entre
las prolongaciones 96.

Para permitir que las caras de le unidn hagdn
contacto lineal cuando se colocan los pernas de frenado
802 entre las caras de la unidn, se proveen las caras de -
la unidn de una pluralidad de pequefios rebajos vertica-
les aespaciedbs 90b, teniendo cada uno de los rebajos una%
superficis interior sustancialmente cilindrica, similar ;
a la del perno de frenado 90a pero ligeramente mayor, Loé
rebajos 90b estédn espaciados en forma idéntica a como log

estan los pernos de saguridad 90a de modo que cada reba-:
Jo, juntaments con el rebajo opuesto idéntico de la cara’

de unidn a tope de una prolongacidn 96, pueda recibir el
pernc de frenado o seguridad cuando se monta la unidn.

Una ventaja de la mdxima impartancia de los

375201
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rebajos 90b es que cuando se aplican los psrnos de segu-
ridad 90a a los rebajos, los rebajos se éonvierten en ohg-~
vetas de cizalladura muy eficaces. Ep las uniones copla-
narias de conjuntos comc el ilustrade en la Figura 22 laﬁ
fuerzas de cizalladura son especialments predominantes, y
en esos conjuntos toda la unidn coplanaria se convierte
en un refuerzo muy sficaz a la cizalladura en diagonal, |
Una caracterfstica de novedad de la unidn des-
montable de las Figuras 21 y 22, es qus cuando se frena

o asegura la unidn para proporcioner continuidad estruc-

tural enfrs las unidades conectadas, la unidn queda al
mismo tiempo obturada automética y completamente contra
la penetracidn de humedad desde el exterior. Esto se con=
sigue por medio de una junta 90c de slastdmero, alargada,
convenientemente conformada, hecha de un material perma-i
nentemente eldstico, tal como de neoprenoc, polisulfuro, §
caucho de silicona, uniéndose permanentemente dicha junta
de slastdmero a la cara interior o cdncava de la 1engﬁeté
de sequridad exterior 90, ’ i
Como se vé en las Figuras 23 y 24, las broloné
gaciones de unidn marginal o medios de superficie de com !
nexidn de componentes de un solo revestimiento pueden
ser simplemente pestafias planas 97 dispuestas en el pla-f

no X=X, y las lenglietas de seguridad se convierten en=-

-y

tonces en un par de placas de unidn planas 98, Puesto

que tales placas de unidn planas 98 no tiesne la capaci-
dad de enclavamiento mecdnico de las lenglietas de seguw- :
ridad no planas gue ss8 han visto en los ejemplos anterio%es,
las placas de unidn planas 98 requiersn dos filas de per;

nos y tusrcas 99, Una ventaja de esta unidn, sobre la
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ilustrada en las Figuras 13 y 14, es que, dado qus las

pestafias 97 ds los componentss contiguos estédn siempre e
el plano X~X, indspendientemente de las posiciones relati-
vas de loé pliegues de laos componentes, pueden usarse la

mismas placas de unidn planas 98 para uniones tanto copl

narias como en ariste,

— e B P D

En las Figuras 32 y 33 se ha ilustrade upa

unidn preferida para componentses de un solo reuestimianul
to, que no requiers placas de unidn y para le Qus sea re-f
gulere solamente una fila de pernos y tuercas. En este
tipo de unidn las pestafias de unidn o medios de suparfi-—j
cie de conexidn 100 de dos componentes contiguos se sae j
lapan en 8l plano X-X y se sujetan entre si mediante per=
nos y tuercas 101, Se impide la penstracidn de la hume= :
dad a través de la unidn mediante una junta obturadora !
de elastdbero compresible 102 que o bien ss une por ade
hesivo a la periferia extrema de las pestadas 100, como
s8 ha ilustrado en las Fiquras 25 y 26, o hien s8 prouee:
en forma de una lengiieta y ss sitda entre las pestaffas
de

de

la unidn. Para el aislamiento térmico ds estructuras |
un solo revestimiento, pueden adoptarse fdcilmente dil
versas forros aislantes flexibles, planchas suspendidas,
esponjas rociadas por pulverizacidn y otros medios conoe

cidos,

En las estructuras de unidn de las Figuras 237
26 inclusive, los medios 97 y 100 ds superficis de cone-%
xidn son sustancialmente coplanariog con el planb XmX qué
es perpendicular al plapo Y-Y, Puesto que los medios de ‘
superficie ds conexiﬁn, a difarenciea de las superficies

de conexidn en s{ mismas, tisnen necesariamente un cierto
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cuerpo o nrosor, s mds exacto considerar que cada uno

de los medios de supsrficie de conexidn tisne un planc de
simetria que estd espaciado del, y es paralelo~al, plano
X=X de la superficis de conexidn en si misma, No abstants),
5 este plano de simetria es por supuesto perpendicular al

plano Y-Y, Ademds, en algunos casos, como en las sstruce

turas de unidn de las Figuras 19 a 22 inclusive, las su- |

perficiss de consxidn en s{ mismas no son necesariamente

planas, psro el plano de simstria de las partes superw

10 | ficiales Bla, 8lb de los medics de superficie de cansxid@

en las Figuras 19 y 20 y las partes de supsrficis arquaa{

das 962 de los medios de superficie de conexidn 96 en las’
Figuras 21 y 22, deben ser en tal caso perpendiculares ai
plana Y-Y. '
‘lﬁ De lo expussto en lo que antecedes se sigus qué
R cada uno de los medios de superficie de conexidn de las l
' Figuras 17 a 26, que estén asociados con un lado libre d;
-. ~ una parte triangular 43 (véase la Figura 1), incorpora ma;
'~ dios de elemento de sujecidn, tales como los medios que !
20 forman los agujeros para perpos en las Figuras 17, 18 y
- 23 a 26 inclusive, y las partes de superficie especial-
- mente conformadas 813 y 963 de la Figure 19 y de la Figu;

‘_vf ra 21, respectivaments, qus son complementarios en forma

e n—— s

.. -y en posicidn de los medios de elemento ds sujecidn in-
25 corporados en los medios de superficie de conexidn asocia- )

3
dos con ese lado libre de la otra parte triangular 43,

contiqua el prirer lado libre en el punto nodal lnngitu-;
dinal, por lo que los componentss sstructurales contiguoé
en la sstructura montada pueden conectarse entre si ya ‘

30 sea con posiciones de plisnues idénticas o ya sea con po-

375201
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siciones de pliegues invertidas, por medios de conexidn
tales como los pernos 77 de la Figura 17, los slementas
84, B85 de la Figura 19, los elementos 90, 902 de la Figu-
ra 21, los pernos 59 de la Figura 23 y los pernos 101, dd
la Figura 25, que cooperan con los medios de elemento de
sujecidn asociados,

La Figura 27 muestra un conjunto estructyral

en parte curvado y en parte recto de una pluralidad de

componentes de un solo revestimiento con uniones del ti-
po de pestafias que se solapan, que ilustra que los princi-
pios geométricos bdsicos de ests invento son de aplicacién ,
a componentes de un solo revestimiento asi coma a compo-f
nentes qus tienen un grosor apreciable. El cfrculo princi-
pal 47d trazado a través de los puntos nodales E y G de

un componente ssleccionado 40f contiene tambidn el vért17
ce J de la pirdmide imaginaria de la unidad 40f, y cada |
una de las cuatro pestaffas 100 de unidn del componente

40f es perpendicular a la correspondiente cara de la pird=-
mide. Por ejemplo, la pestafia de unidn 100 que se axtien%
entre los puntos E y F es perpendicular al tridngulo EFJ,
la pestafia que se extiende entre los puntos E y H ss pere
pendicular al tridngulo EHJ, y asi sucesivamente, Por i
consiguiente, cada par de pestaffas de unidn 100 que se ;
encuentran en un sxtremo de la linea de plisgue 41f, ta-;
les como las dos pestafias de unidn 100 que se extienden ;
desde E a F y desds E a-H, estdn en el mismo plano, sien-

t

t

do ese plano perpendicular a la lfinea EJ en el caso de 5
{

las dos citadas pestafias de unidn. f
La resistencia y la estabilidad de las estrucf

turas pueden requerir que el ndmerc de pernos en cada

375201
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unidn sea superior & tres y que una pluralidad de pernos
sean agrupados cerca de los extremos de las pestafas de
unidn 100, En la Figura 28 se muestran, a modo de iluse
tracidn, tres perpos 105 agrupados usando una placa de
arandela comin 106, que preferiblemente estd hecha de acg
ro galvanizado y provista de un revestimiento obturador
He slastdmero (no representado) cuando se usa en el extew
rior de la unidn, Ademds, los pernos individuales pueden
ser incorporados en un miembro conectador mdltiple 108,
como se ha ilustrado en la Figura 29, hecho preferible-

mente como una sola pieza colada de acero y que incluye

rovastimiento obturador de elastomera 109, cuando el
miembr 108 se ha de usar en el exterior de la unidn. Pues-
to que los pernos de tal miembro conectador mdltiple lUBE
estdn sujetas a un esfuerzo de cizalladura considerable-f
mente superior al de traccidn en sentido axial, algunos ée
los pernos pueden dejarse sin filetear, como se ha ilus-'
trade en la Figura 29, para que actlen solamente como es?
pigas resistentes a la cizalladura. Es evidente que son :
también posibles otras combinaciones de dos o cuatro co—%
nectadores de cizalladura mdltiples, adyacentes, en una E
sfla pisza colada, proporcionande la combinacidn de cua-é
tro de telss conectadorss un sole consctador nodal para :
los extremos de las cuatro pestaRas de unidn 100 que tar;
minan en 8l mismo punto nodal,

‘Como una formacidn de extremo alterpativa de
un componente de un sdlo revestimiento, las tres lineas

de pliegue que convergen en un puntoc nodal longitudinal

del componente pueden terminar a una cierta distancia de:

ese punto nodal, redondsando para allo las lineas ds pllB-
i
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gue gradualmente como se ha ilustradeo en la Figura 28
para avitar concentracidn de esfuerzos excesiva sn sl drda
nodel, En vez de tener un pliegue en arista viva, la
lf{nea de pliegue larga 4l puede estar curvada con un ra-
dic, o bien, como se ha ilustrado en la Figura 28, puede
tembidn formarse un plano de valle 110 a lo largo de la
1inea de pliegue larga. El término "plegado", tal como

se usa en esta Memoria Descriptiva y en la Nota de Reiw

vindicacionss que se adjunta, abarca sstas desviacidnes |
de una configuracidn plegada en el sentida estricto de lé

palahra,

Uniones y Métodos de Construccidn Alternativos

lLas diversas uniones aqui descritas e ilustraf
das reprasentaen, dnicamente 2 modo de ilustracidn, al- f
gunas de las posibles realizaciones de este invento, que’
permitirdn que los expertos en la técnica encuentren unia-
nes similares para la conexidn reversible de componentes '
en rombo plegado, Simples combinaciones de las uniones :
ilustradas pueden reducir resultados (tiles, por ejemplo;
la unidn de tipo de pestafia descrita para componentes dei
un sdlo revestimisnto pusde adoptarse igualments para {
componentes de doble revestimiento, ‘

Loe componentes puedsn estar reforzados con

entramado, rejillas internas, nervies, por ondulacidn de|
los revestimientos, y por otros medios similares usualssi
Las medias unidades longitudinales pusden ser provistas 5
de medios adicionales a lo largo de su borde mds largo pé-
ra reforzarles, o bien para facilitar la conexidn de las!

paredes extremas, las cuales pueden ser de cualquier diss-
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ffo usual, pero también pueden montarse a partir de compos
nentes de rombo plegados,

Para aumentar la resistenciea y la rigidez ds
las estructuras en la dirececidn perpendicular a las lia
neas 41 de plisgue de los componentes, puedsnAsujatarse
miembros de refusrzo transversales; para dar rigidez, a
los puntos nodales 45 de las estructuras, Los miembros
de refuerzo para dar rigidez pueden sef cables si sole
mente estdn sometidos 2 traccidn, aunque genasralmente es-

t4&n hechos de tube 87 como se vé en la Figura 19, o de

angular o de perfil en U, Los miembros de refuerzo trans-
varsalaes para dar rigidez pueden usarse en longitudes coﬁn
tas para reforzar los pliegues de las unidades marginalei
solamente en los bordes libraes de la estructura, o bien .
pusden ser continuos desde un extremo al otro de la ese-
tructura, Si s8 usan tales refuerzos continuos 87 en ca-%
da una de las filas ds los puntos nodales 45 de una es-
tructura, los mismos convierten eficazmente la astructu-f
ra de placa essencialmente plsgada en un entramado de tres
dimensiones, con lo que no solo aumentan la resistencia )
estructural en la direccidn de los plisgues, sino qus peﬁ-
miten gue la estructura resista iqualmente sus cargas en%
direccidn transversal, de modo qus la sestructura pueds }
ser apoyada en puntos de esquina solamente y pusdse ser

gometida a cargas concentradas aplicadas en los puntos

: nodales, Lz Figura 30 es una vista en perspectiva de talz

' nes, Todas las diversas configuraciones estructurales de

. tramados de tres dimensiones mediante el uso de miembros

1

¥

H

H

H

3 3 i
conjunto de entramado horizontal plano en tres dimensiow |
i

{

i

i

este invento puedsen ser convertidas andlogamente en en-
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.de refusrzos transversales 87 para dar rigidez.,

Las capacidades de soporte de carga de los
conjuntos estructurales planos pueden aumentarse sustan-
cialmente mediante el uso de cables tensores 112, unidos
a la cara inferior de la astructura como se ha ilustrado
en la Figura 31, y past-tensados despuds de haber sido
montada la estructura, Las tensiones originales produci-!
das por tal fuerza de post-tensado saon opuestas a las
producidas por la carga extafna, y por tanto los dos ti-

pos de tensiones tenderdn a contrarrestarse mutuamente,

El post-tensado reduce ademds las plegas dehidas a una :
gran sobrecarga de nieve, por crear una combadura o cur-§
vatura inicial hacia arriba. Esta combadura facilite ade-
mds el drenaje de aguas da la cubierta, |

Los usos para los cuales pueden construirse
las diversas estructuras de aste invento son numerosos,
Ademds de para recintos del tipo de edificaciones y par-
tes de les mismas, tales como paredes y cubiertas, entre
los usos se incluyen los revestimientos, paredes de con-
tencidn, marquésinas, tdneles, alcantarillas y otras cons-
trucciones subterrdéneas, refugios cubiertos de tierra, de-
pdsitos para liquidos y puentes tanto elevados como flo-
tantes, También se pueden aplicar los principios de nues-
tro invento a juguetes y maquetas construfidos a escala
para demostraciones, ensayos, ensefanza y diversidn,

£l montaje de las diversas estructuras 8s su-
mamente sencillo, muchas pusden montarse partiende de
un simple dibujo o fotografia, requiriéndoss pocas o nin;
guna medicionaes sobrs sl terrenn, herramientas especia.

les o equipo pesado de slavecidn. Las estructuras puaden
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montarse totalmente sobre sl terreno, subirlas inclinénd&-
las gradualmente a medida que se avanza on el mentaje, o
slevarlas después de complstado el montaje, por lo que sd
reduce o se elimina en absocluto la necesidad de montar

5 provisionalmente andamiajes o apuntalamientos.,

Serd evidente que algunas de las ventajas del
presente invento pusden conseguirse en sl campo en el
leventamiento de estructuras de componentes de placas pla-
gadas, utilizando para ello componentes fque tengan cualw

10 quier configuracidn marginal deseada y adaptando entre

s{ esos componentes en 8l levantamiento de estructuras i

usando adaptadores entre las partes marginalas cuntiguas§

de tales componentes, ;
% La presente solicitud, que corresponde a la ;
f‘l5 i presentada en Estados Unidos de América el 8 de Enero ds’
. e 1969 bajo el nf%, 789.845, se acogs a los beneficios del !
. articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Induse
e trdal,

REIVINDICACIONES '

. .20 : Los puntos de invencidn propia y nusva, qus s8
presentan para gque sean objeto de esta solicitud ds Pa-

tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afos, son los

siguisntes:

. l.= Un componente estructural que comprende:
25 _//;0 un miembro de placa configurado en forma de cuadrilé@ero

d 375201
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simétrico, plegado a lo largo de una diagonal para forma
dos porciones triangulares similares que se unen mdtuame

te a lo largo de la linea de pliegue y qus estén situada

3
an planos dispuestos en dngulos iguales con respecto al l
plano de simetria del componente gue incluye la linea J
de pliegue, considerdndose el plano de simetria varticall

(B)

mente dispuesto para los fines de esta reivindicacidn;

tenlendo cada porcidn triangular dos vértices en comun cin
la otra poreidn triangular en la lf{nea de plisegue, para
formar puntos nodales longitudirales del componente; (e) ?
formando el tercer vértice de cada porcidn triangular un!
punto nodal transversal en el lado asociado del componanJ
te, estando situados ambos terceros vértices en una prlme~
ra linea recta de referancia;(d) teniendo cada porcidn ‘
triangular lados libres que unen el punto nodal transver-
sal y los puntos nodales longitudinales; (e) cayendo los
puntos nodales longitudinales del componente sn la circun-
ferencia de un circulo de referencia que estd situado an
dicho plano de simétria del componente, can lo cual la
1inea de pliegue del components constituye una cuerda A del
circulo de raferencia que subtisnde un éngulo v no superior
a 902 en sl centro del circulo de refersncia; (f) un punto
de referencia sn la circunfersncia del circulo de referencia
formado por extension de una linea recta desde el punto me-
dio de la primera linea recta de refersncia, a través desl
centro del efrculo, hasta un punto de intersaqcién con .
la circunferencia del circulo de referencia, en el lado 491
circulo apartado de la l{nea de pliegue; (g) cuatro planog
de referencia intersecantes, incluyendo cada plano de re-

ncia el punto de refersncia y un lado libre diferenw
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te del componente, y (h) medios de superficie de cone~-
xidn asociados a cada lado libre del componente, estando
cada uno de los medios de superficis ds conexidn similar-
mente posicionado con relacidn al plano de referencia de
interssccidn asociasdo, de manera gue see o bien coplanar
con 8l planc de rsferencia de interssccidn o bien tenoa
un plano de simetria que sea perpendicular al planoc de

referencia de interseccidn asociado,

2.~ E1 componente seglin la reivindicacidn 1, gn
el cual: (1) el miembro de place plegada comprende un pan
de elementos de placa espaciados, formando un elemento da
placa una superficie cdncava del mismbro y formando el ogro
elemento de placa una superficie convexa dsl miembro, ;
3.~ E1 componente seqin la reivindicacidn 2, én
el cual: (j) los slementos ds placa estdn posicicnados cén
sus porcionses triangulares asociadas en relacidn paralel%;
y (k) los elementos de placa tienen porciones marginales;
correspondientes a lo largo de los lades libres, que ter;
minan en los respectivos planos da réfarencia de interseé-
. ;
cidn asociados, ;
4.- E1 componente segiin la reivindicacidn 3,
en el cuals (1) unos medios de separacidn cisrran sl espéu
cio entre las porcionss marginales de los elementos de
placa, para formar parte del miembro de placa; (m) las
porcionas marginales del miembro de placa son suparficigé
planas rectancularses; y (n) el miembro ds placa incluye,g
en cada punto nodal transversal una superficie plana coné
figurada trianqularmente que sstd situada en un plano pa;
ralslo al primer plano de referencia, coincidiendo cada

nto nodal transversal en sl lado convexo del componanté

375201
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con un vértice de la superficis plana configurade triap-

gularmente, correspondiente,
5.~ E1 componente segin la reivindicacidn 2, en

8l cual: (j) los medios de superficie de conexidn comprer-

den porciones marginales integrales de los elementos de

placa, ' i
6.~ E1 componente segdn la reivindicaeidn 2, y

en 8l cual: (j) los medios de bastidor rigidos conectan

1

los elementos de place canjuntamente a lo largo de porcid-

t
4

nes marginales de los slsmentos de placa; y (k) los me-

dios de superficie de conexidn estdn soportadss por me- |

dios de bastidor rigidos, ;

7.~ E1 componente segdn la reivindicacidn 6, i
en el cual: (1) cada uno de los miambros da superficie de
conexidn sobresale mis alld de las porciones marginales :
asociadas de los slementos de placa y tiene unplano de sf-
metria que es perpendicular al plano de referencia de in;
terseccidn asociado.,

8.~ E1 componente segin la reivindicacidn 7,
en el cual: (m) cada uno de las medins de superficie de
conexidn comprende superfiéies que estdn simétricamente
dispuestas en cada lado del plano de simetria asociado y
mira en la dirsccidn de los medios de bastidor rigidos
asociados,

9.~ El componente segdn la reivindicacidn 7,
en el cual: (m) cade uno de los medios de superficie de
conexidn comprende superficies que, tomadas en seccidn
en un plano normal a la longitud del lado libre asociado

del miembro de placa, constituysn arcos de un circulo dise

Syp'ﬂestos en cada lado del plano de simetrfa ascciado.

7
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10,~ E1 componente segin la reivindicacidn 6,
en el cual: (1) cada uno de los medios de superficis de
conexidén comprende una superficie cbplanar con el plano
de referencia de interseccidn asociado,

1l.- E1 componente seglin la reivindicacidn 6,

en el cual: (1) los elesmentaos de piaca son sustancialmani
te idénticos,

12.- E1 componente sagﬁﬁ la reivindicacidn l,?
en el cual: (i) las porciones triangulares del mismbro d%
placa estdn formadas de material homogédneo, z

13.- E1 components segdn la reivindicacidn 12,
en el cual: (j) cada uno de los medios ds superficie de :
conexidn comprende una extensidn intsgral del miembro ds:
placa, que tiene dos supsrficies qﬁe estén situadas en .
planos que son perpendiculares al plano ds referencia de
interseccidn asociado.

14.~ E1 componente segiin la reivindicacidn 13,
en 8l cual: (k) las dos superficies de uno de los madiosi
de superficie de conexidn terminan en un borde librs; (lj
un miembro de cierre eldstico se extiende alrededor del °
bords libre y se aplica apretadamente al menos a las por%

ciones marginales de las dos superficies, :

i
1

15,- E1 componsnte segln la reivindicacidn 14,

en el cual: (m) un ensanchamiento eldstico estd soportadé
por 8l miembro de cierre contigua i y mds alld del borda?

libre de los medios de supsrficie de conexidn. !

16,~ E1 componente segdn la reivindicacidn 12,
. i

en el cual: (j) las porciones triangulares del miembro de

placa son relativamente gruesas; y (k) cada uno de los

iembros de superficie de conexidn scbresalen mds alld

375201
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de las porciones marginales asociadas de las porciones
triangulares y tienen un plano de simetria que es per-
pendicular al plano de referencia de interseccidn asocia-
do, .

17.- E1 componente segin la reivindicacidn 12,
en el cual: (j) las porciones triangulares del miembro
de placa son relativamente gruesas; y (k) cada uno de
los medios de superficie de conexidén comprenden una su-
perficie coplanar con el plano de referencia de intersecw

cidn asociado,

18.~ Un componente estructural que comprende:;
(2) un miembro de placa configurado en forma de cuadrilée
tero simétrico, plegado a lo largo de una diagonal de si=
metr{a para formar dos porciones triangulares simileres !
que se unen a lo largo de la linea de cierre y estdn si-
tuadas en planos dispusstos en dngulos iguales con res-
pecto al plano de simetria del componenta que incluye la
linea de pliegue, considerdndose el plano de simetrfa como
verticalmente dispuesto para los fines de esta reivindica-
cidn; (b) teniendo cada porcidn triangular dos vértices en
comdn con le otra porcidn triangular en la linea de pliea
gue, para formar puntos nodales longitudinales del compo-
nente; (c) formando el tercer vértice de cada porcidn
triangular un punto nodal transversal en sl lado asociadd
del componente, estando sithados ambos terceros vértices
an una primera lfnea recta de referencia; (d) teniendo ca=
da porcidn triangular un primer lado libre y un segundo
lado libre que unen el punto nodal transversal y les pun-
tos nodales longitudinales; siendo los primeros lados li-

es de las porciones triangulares contiguas y de longitue
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des iguales, y siende los segundos lados libres de las
porciones triangularss contiguos y de longitudes iguales;
(e) primeros medios de superficie de conexidn asociados a
cada uno de los primeros lados libres de las porcliones
5 triangulares, estando situados cada uno de los primsros

medios de superficie de conexidn en un plenoc perpendicu~

lar a o teniendo un plenc de simetria coplanar con un

plapg de referencia que incluye smbos primeros ladas li-

bres; y (f) segundos medios de superficie ds conexidn

ERR T

10 asociados con cada uno de los segundos lados libres de §

las porciones trianqularss, sstando situado cada uno de g
los segundos medios de superficie de conexidn ya sea en ‘
un pleano perpendicular, a ya sea con un plano de simetrig
coplanar con, un segundo plano de referencia comdn que in-
15 ' cluye ambos ssgundos lados libres.
. e : 19.- Una estructura que comprends: (a) una '
pluralidad de componentes estructurales, comprendisnds ca-
-, . da uno de los componentes un mismbre de placa confiqurado
e i en forma de cuadrildtsro simétrico, plegads a lo largo da

20 una diegonal de simstria para formar dos porcéiones trian%

gulares gue estdn situades en planos de interseccidn y se!

unen mituamente a lo largo de la linea de pliegue; (b)

-« L% upa porcidn marginal de cada uno de los lados libres de )
¢ cada porcidn triangular; (c) coincidiendo cada porcidn |
! ‘s . }
25 © marginal sn un componente con una porcidn marginal en uno

-+ . de cuatro componentes contiguos; (d) medios de conexidn

H

esociados con cads porcidn marginal del primer componente
3
y cada una de las porciones marginales coincidentes de

;
H
i

los componentes contiguos, comprendiendo cada uno de los:
{

30 edios de conexidn del primer componente medios de supers

ficie configurados para complementar medios de superficie
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correspondientes sn cada uno de loe medics de conexidn cdn
tiguos de los componentes contiguos, cuando y solamente
cuando porciones triangulares contiguas del primer compo-
nente y de los componsntes cantiguos estdn dispuestas ya
sea on relacidn sensiblements coplanar unas con raspecto
a otras ya sea formando un dngule comin predeterminado
unas con respecto a otras; (e) medios que actidan sntre
los medios de conexidn, que mantienen los medios de cons-

xidn del primer componente y los medios de conexidn de

los componentes contiguos en relacidn conectada con una §
porcidn triangular de al menos un companents contiqua y -
la poreidn triangular contigua asociada del primer compo=-
nente dispuesta en rélaci&n sensiblements coplanar,

20,- Una estructura que comprende (a) una plu-
ralidad ds componentes contiguos, comprendiendo cada come-
ponente una placa configurada en forma de cuadrildtero si-
métrico, plegade a lo largo de upa diagonal de simetria
para formar dos porciones triangulares similares que se
unen mdtuamente @ lo largo de la linea de pliegue y es-
tédn situadas en planos dispuestos en dngulos iguales con
respecto al plano de simetria del componente que incluye
1z l{nea de plisgue; (b) teniends cada norcidn triangular
dos vértices en comin con la otra porcidn triangular en
la linsa de pliegus, para formar puntos nodalss longitu-
dinales del componente; (c) formando el tercer vértice de
cada porcidn triangular un punto nodal transversal en el
lado asociado del componente, astando situados ambos ter-
ceros vértices en una primera linea recta de raferencia;

(d) teniendo cade porcidn triangular lados libres adyacenw-

POOR s. 375201
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tes a los puntos nodales transversales y a los puntos noe
dales longitudinales, siendo contiguos los lados libres de
componentes adyacentes; (e) medios de superficis de cones
xidh asociados con lados libres contiguos de porciones

5 triangulares adyacentes; (f) medios de conexidn que coom
peran con los medios de superficie ds conexidn para man~

tener componentes adyacentes en relacidn conectada; (g)

i
i

astando al menos uno de los componentes de la estructurai

en posicidn de plegado invertido con relacidn a la posie
10 . cidn plegada de los otros componentes de la estructura; ;

(h) medios de tensidn que se extisnden paralslamente a

los planos de simetria de los componantes y que salvan v

una pluralidad de los componentes; e (i) medios que coneé-
tan las extremidades de los medios de tensidn para colo—f
15 ' car los medios de tensidn bajo esfuerzo de tensidn.sufi-

- .7 ciente para arquear la estructura en la longitud de la

luz,

E ~h~£ 2l,« Un componente sstructural que comprende?
»++- - (&) un miembro de placs configurado en forma de cuadrilde
20 i tero simétrico, plegade a lo largo de una diagonal ds si-
; metria para formar dos porcionss triangulares similarss

: qus se unen mituamente a lo largo de la lfnea de pliegus
v ; y que estdn situadas en planos dispuestos formando angue

los iguales con respecto al plano de simetris del compow-

h25 - nente que incluye la linea de pliegue, considerdndose el
S plano de simetria verticalmente dispuesto para los finss
. de esta reivindicacidn; (b) teniendo cada porcidn trianw

- gular dos vértices en comin con la otra poreidn triangu-

e e e o 3 e S AN G

lar en la linee de pliegue, para formar puntos nodales

gitudinales del componente; (c) formando el tercer vére
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tice de cada porcidn triangular un punto nodal transver-
sal en el lado asociado del componente; (d) teniendo ca-
da poreidn triangular lades libres adyacentes al punto nde
dal transversal y a los puntos nodales longltudinales;

(e) estando situedos cada uno de los lados libres en un

pleno de referencia separado, estando los cuatro planos %B
referencia ligeramente inclinados de la vertieal y uno h%-
cia otro en la direccidn de la linea de pliegue; (f) med%oa
de supsrficis de conexidn asociados a cada lado libre del
componente, siendo cada uno de los medios de superficie de
conexidn, ya sea coplanar aproximadamente con el plano d
referencia asociado ya teniendo un pleno de simetria que%
es aproximadamente perpendicular al plano de referencia éso-
ciado; (g) incluyendo cada unc de los dos medios de supef-
ficie de conexidn asociados con los lados libres que se ?
unen en un punto nodal lopgitudinal, medios de elemento da
sujecidn, siendo cada uno de los medios de elemento de su-
jecidn complementario al otro en forma y posicidn, de ma-
nera que los medios de slementos de sujecion de componentes
estructurales contiguos en la estructura ensamblada puedan
ser sujetados conjuntamente ya sea en posicidn plegada

idéntica o invertida; y (h) miembros de rigidez que estdn

conectados entre los puntos nodales transversales de una

- pluralidad de los componentes,

22,« Un componente de estructura que comprends:

(2) un miembro de placa configurads en forma de cuadrild-

. tero simétrico, plegado a lo largo de una diagonal de si-
- métria para formar dos porciones triangulares similares

| que se unen mituamente a lo largo de la linea de plisgue

y que estdn situadas en planos dispusstos en dngulos igua-

-
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les con respecto al plano de simetria del componente que
incluye la linea de pliegus, considerdndoss el plano de
simetria verticalmente dispuesto para los fines de esta
reivindicacidn; (b) teniendo cada porcidn triangular dos

vértices en comin con la otra porcidn triangular en la 1f

T

nea de pliegue, para formar puntos nodales longitudinales
del componente; (c) formando sl terecar vértice de cada

porcidn triangular up punto nodal transversal en el lado

asociado del componente; (d) teniendo cada porcidn triane

gular lados libres que unen el punto nodal transversal y‘j

ﬁ los puntos nodales longitudinales; (e) estando situado ca}

da uno de los lados libres en un planc de refsrencia se-

parado, estando los cuatro planos de referencia ligeramen-

te inclinados de”la vertical y uno hacia otro en la direc-
cidn ds la linea de pliegue; (f) medios de superficis de

conexidn asociados a cada lado libre del componente, sienw

' do cada uno de los medios de superficie de conexidn ya sea

~ aproximadamentse coplanar con el planc de refsrencis asociaw

t
~ do, ya sea simetrico con respecto a un planc de simetria .

seotor arem ari vo

" puedsn ser sujetados conjuntamente ya sea en posiciones

- 340n que se extienden paralelamente a los planos de sime-:

que es aproximadamente perpendicular al plano de raferan-z
cia asociado; (g) incluyendo cada uno de los dos medios %
de superficie de conexidn asociados con los lados libres %
gue se unen en un punto nodal longitudinal, medios de eleé

i
mento de sujecidn, siendo cada uno de los medios de elemen-

M
o de sujecidn complementario al otro en forma y posicidn,

|
de.manera que medios de elsmento de sujecidn de componan-i

tes estructurales contiguos en una estructura ensamblada

!
§
{
plegadas idénticas ya sea invertidas; (h) mediocs de tenw- !
!
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trfa de los componsntes y que salvan una pluralidad de lo
componentes; e (i) medios gue consctan las extremidades d
los medios de tensidn para colocar los medios de tensidn
bajo esfuerzos de tensidn suficientes para arquear la ss-
5 tructura en la longitud de la luz.

23,~ Un conectador a traccidn y a cizalladura,
que comprende: (&) un miembro de estructura, alargado,
rigido, qus tiene una superficie plana, (b) una plurali-
dad de salientes que tisnen extremos libres soportados pojr
10 el miembro estructural en relacidn espaciada a lo largo
de la longitud del miembro estructural, extiendiéndose lols
salientes en la misma direccidn desde la superficie plana,
en relacidn paralela mitua, y (c) roscas en al menos la
porcidn extrema libre de al menos uno pero no todos los
‘15 | salisntes,
- 24,=- E1l conectador segln la reivindicacidn 23,
en el ques (d) existen al menos tres salientes y las ros-
cas estdn en un saliente intermedio,

25.- E1 conectador seglin la reivindicacidn 23,

.20 | en el cual (d) cada saliente roscadgks mfs large que cual

quier otro saliente,

26,~ E1 componante estructural segin la reivin
dicacidn 1, en el cual: (i) los dos medios de superficie
”f’ de conexidn asociados con los lados libres que se unen
{:25 en un punto nodal longitudinal incluyen cada uno medios
- de elsmento de sujecidn, siendo cada uno de dichos medios
de slemento de sujecidn complementaric del otro en forma

y posicidn, de manera gue medios de elemento da sujecidn
de gpmponentes estructurales contiguos en una estructura
Gptada, pueden ser sujstados conjuntaments ya sea en pos
/
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sicidn de plegado idéntica, ya sea en posicidn de plegado
ipvertida, )

27,- E1 componente estructural ssegin la reivine-
dicacidn 26, en el cual: (j) cada uno de dichos medios
de elemento de sujecidn tiens un plano de simetria qus eé
perpendicular al plano de referencia de interseccidn aso-
ciado, |

28,- E1 componente estructural segin la reivin-
dicacidn 1, en el cual: (i) los medios de superficie de
conexidn tienen un plano de simetria que es perpendicular
al plano de referencia de intarseccidn asociado,

29,- El componente sstructural segln la rsi-
vindicacidn 26, en el cual: (i) cada uno de dichos medios
de elemento ds sujecidn tiens un plano de simetria que es
perpendicular al plano de referencia comdin asociado,

30,~ E1 componente estructural segln la reivine
dicacidn 18, en el cual: (g) cada uno de los medios de
superficie de conexidn tiens un plano de simetria que es
perpendicular al planc de referencia comdin asociado, |

3l.~ Un componente estructural,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que ss acompafian

y con los fines qus se han sspecificado,

/ N

A
~J
(&5
N
L=

—



Esta Memoria consta de cuarenta y una hojas

escritas a mdquina por una sdla cara,
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