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El invento se refiere al cobreado por reduccidn

quimica, y trata mis particularmente de nuevas éoluqiones de
gran estabilidad para el cobreadO'pon'redudciGn quimica, de
nuevas composicones concentradas y de nuevas composiciones de
adicifn particularmente apropiadas para l; formacibn de dichas
soluciones de gran estabilidad, y de un procedimiento pa?a ;a’
realizacién de talés soluciones.

| El cobreado por reduccién guimica es industrialmen
te muy importante, en esrecial en la industria electrdnica, por
ejemplo para ia produccién de circuitos impresos. El cobre depg
sitado por reduccidén quimica sirﬁe en. este caso para hacer eléc-
tricamente conductoras las superficies de objetos de méteria sin=-
£ética, en particular en .el caso de la fabricacibn de éarjetas de
circuitos impresos provistas de oriﬁicios.’Otras éplicaciones en
la industria electrdnica aproyechan la conﬁuctividad eléctrica
elevada de los .depSsitos finos de cobre ‘obtenidos por reduccién
quinmica, por ejemplo en ei cobreado de las superficies de objetos
de resina epoxi para la fabricacién.dé circuitos impresos del ti-
po'aditivé asf{ como en el cobreado ﬂé bandas magnéticas.

Conocida.es la forﬁa de presentar las compoéiciones

para'el cobreado por reduccifn Quimica en general en forma de dos

soluciones o polvos, uno de los cuales contiene la sal de cobre

- en tanto que el otro contiene un agente de reduccidn frecuentemen

" te constitufdo por fomaldehfdo. Estas dos 5oluciones © polvos se

mezclan con agua justamente antes del uso, en razﬁn de lo cnal
la reaccibn de los iones cobre da comienzo poco después y se tra-

duce en el dep6sito de cobre met4lico. En el caso de ciertas so-

‘luciones comerciales, la sal de cobre y el agente reductor pueden

hallarse a la vez contenidos en una de las dos soluciones, mante-

niéndose en este caso el valor pH de esta solucifn suficientemente
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‘&cido para impedif cualquier reaccién de tipo redox, conte

niendo entonces la segunda solucidn, que és.ﬁna solucién al-
calina, una base y el agente que forma complejo para los
lones cdpricos.

Estas soluc1ones de cobreado por reduccidn quimica de

la industria actual se caracterizan por su escasa estabilidad

'y por su descomposicién esponténeé tras solamente una corta

duracién de vida que, en general, es del orden de algunas ho-

ras. El cobre preéipita entonces en la solucién y se observan‘

- en general partfculas de cobre met&licas'en el fondo del depd

sito o del recipiente que contiene la soluci6n. En general,

las soluéiones descompuestas no pueden ser regeneradas o recu

peradas y deben rechazarse.

~ Se ha propuesto ya la utilizacién de 2, 9-dimeti1fenan

trolina y 4,7-difenil~2,9-dimetil-1, 10~fenantrolina como agen
" tes de estabilizaclén. El mecanismo de accidn de- estos com~
'puestos es formar selectivamente quelatos con los iones cupro

1 sos de la solucién y estabilizar asf esta Gltima.

Los resultados registrados no han sido satisfactorios.
El invento tiene por objeto sobre todO'rémediar.estos

inconvenientes.

A tal fin, de acuerdo con el presente invento, se incog-?

_pora a 1as-sdlu§iones de cobreado por reduccién quimica, co-

mo agente de estabilizacién, una pequeiia cantidad eficaz, de
o-fen&ntrolina y de iones yoduro, Qracias a lo cual dichas
soluciones adquieren una estabilidad considerabiemente aumen~

tada con respecto a las soluciones de cobreado por réduccién

“quimica de la industria actual.

El efectb sineréético,obtenido gracias'a la combina~-

cién de la o-fenantrolina y de los iones yoduro puede consi-
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derarse como inesperado y sorprendente.

La cantidad de o-fenantrolina'y de iones yoduro debe

- escogerse suficientemente elevada para estabilizar el bafio e im

pédir la descomposicibén prematura, siendo con todo suficiente-

mente reducida para impedirfei depbsito del cobre a partir de di f

chos bafios.

Aparte de ia presencia del agente.de estabilizacidn
segin el invento, dichas soluéiones estén constitufdas por una
solucidén acuosa alcalina que contiene iones cobre, un agente
formador de complejo de los iénes ciipricos y uh agente reductor
dei cobre en forma ibnica. - | |

El invento tiene igualmente por objeto composiciones

concentradas que permiten formar las citadas soluciones de co-

breado de gran estabilidad.

Estas composiciones concentradas comprenden una sal

de cobre soluble en agua, un agente reductor del cobre iénico

Yy una pequeiia cantidad de o-fenantrolina y de un compuesto ca- .

. paz de suministrar iones yoduro o fuente de.iones yoduro, estan

do generalmente constitufda esta:ﬁitima por un yoduro soluble
en agua, por ejemplo un yodnro de metal alca;ino tal como-yodu
ro sﬁdico o potésico. lLas dantidades de o;fenahtroliha y de fuen
te de iones yoduro se determinan‘seqﬁn los criterios.indicados .
anteriormente. 3

Elrinvento tiene igﬁalmente por,objeto composicioneé

de adicib6n gue desempeﬁan la misién de agentes de estabilizacién

Y se destinan a ser afiadidas a dichas soluciopes de cobreado por

reduccién quimica. Estas composiciones de adicién comprenden
una mezcla de o-fenantrolina y una fuente de iones yoduro asi
como, eventualmente, otros ingredientes como, por ejemplo, dilu-

yenteé inertes tales como un disolvente acuoso 1Iqﬁido inerte,

.

{

|
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por ejemplo agua, hidr6xidos y/o carbonatos de metales alca-
linos. ‘

La fuente de iones cobre en las solucxones de cobrea
do segﬁn el invento est$ constltuida en general por una sal de
cobre soluble en agua, por ejemplo sulfato, nitrato o cloruro ;
de cobre. ' N _ !

, El agente formador de complejo con los iones clpricos
estd en'genéral constitufdo por sal de Pochelle. Pueden utilizar
se sin embargo otros agentes formadores de comp;ejo de los iones -
cﬁéricos enllugar de la-sal de Rochelle, si fuera necesario, por
ejemplo los &Acidosg etilenodiaminotetracético y ﬁitriiotriacéti—
co y sus sales de métales alcalinos y alcalino térreos, la e‘tileg5
diamina y algunos de sus derivados y, por Gltimo, los agentes fog

maddres de.complejo del tipo amino&cido.

Aun cuando no se posea ninguna certeza;'es'probable

. que el idén yoduro yrla o—fenanfrolina estabilicen las citadas

gsoluciones formando un complejo o un compuesto de adicién con el

ién cuproso. Es posible que este complejo o compuesto de adici6n.

esté representado bien por la férmula (1) siguiente:

YR a4 |

2 ’ ]

2 b4 |
I-Cy~=w=—=- Cu~-I

y 2 |

- SO— & |

]

-
- -0
5\~\
[}
o -
z -

o bien por'lalfdrmula (3) siguiente:
X -




10

15

~~~~~

30

en las cuales Xy M'deéignan las posiciones 1'y ;0 de la o-fe §

-una cantldad que corresponde a 1 X 10

i1
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nantrolina.

La cantidad -de o-fenantrolina presenta en las solu-
ciones o bafios de cobreado por reducciéﬁ quimica de acuexrdo con
-4 a2 i

el invento es con preferencla de 1 X 10 alx1l0 “g pof litro.

El 16n yoduro se halla presente en -estos banos con preferenc1a en
-4 a 1 X 10 g por litro en
forma de yoduro .s6digo o pot551co. - -

El agente reductor preferzdo en el marco del presente

invento es el formaldehfdo, Puede agregarse en- forma de una solu-

cién acuosa, por ejemplo de formol. También pueden ut;lizarse com
. puestos o materiales capaces de sumlnlstrar formaldehfdo en las
tcondic}ones del cobreado. Estos compuestos pueden estar constitufl
.dos por ejemplo por formaldehfdo o trioxano. ids‘égentes reducto-
‘res menos preferidos, utilizables én el marco del invento, éstén

"constitufdos por aminas, boranos, hidrazina, piiidinas sustitui-

das, hipofosfltos. fosfitos, hiposulfitos, sulfitos, sulfoxilatos

y tiosulfatos de los metales alcallnos y alcalino-térreos. Por 61
timo, pueden utlllzarse el Scido hldrazoico Y. las azidas, asf como

.1os forniatos de los metales alca;inos Y alcalino-térreos.

El valor del pﬁ'&é las soluciones de cobreado por re-

duceibn quimida'segﬁh el invento es con préferenéia de 10 a 14. Eé

“te pPH se obtlene por adicidn de una cantidad suflclente de un com

puesto o mater1a1 alcallno, con preferencia un h;dréxido de metal

e alcallno, por ejemplo sosa o potasa. 2‘

Con preferencla, se prevé igualmente en el bafio o 1a :

3soluc16n &e'cobreado un carbonato de metal alcalino,’ por ejemplo
: un carbonato sédico o potésico, s;mult&neamente al hidréxido de

metal alcalxno. Unos limltes de pH especlalmente pxeferidos para g

e1 cobreado por reduccidn quimica segﬁn el invento son los de -

] S el e e s e s

el
'hl m{?
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11,5 a 12,5. .
" Con preferencia, la temperatura dé las solucionés
de cobreado’ségﬁn el invento para el cobreado-de superficies ca
talfticas eg_dé 15-328 C.
A conﬁinuaciGn, y a tftulo de ejemplo §e facilita la
cOmposici§ﬁ de una solucién.o baiioc conforme al presente invento:
| ' sal de cobre soluble - 20 - 26 g/1
Sal de Rochelle 40 - 55 g/1
' ﬁidfﬁxido.de'metal alcalino - 10 - 18 g/l
Formaldehfdo (37%) 100 - 150 m/1
ﬁ;fenantrolina |  1x10-4 - 1#10'2g/1
_'yéduro potésico o sédico 1x1074 - 1x19-2g/1<
carbonato de metal alcalino 2 - 10 q/1

‘Con preferencia, las soluciones segfin el invento pue

den tambi&n contener una pequefia cantidad de un Scido mineral apro

piado, por ejempld 4cido sulfﬁriqo{ cdn-preférencia de pureza ana

lItiéa, en una cantidad suficiente bara contribuir a mantener el pH
de ia solucidn_o del‘baﬁo,de cobreado dentro dé'los.limites de 10 a
14 indicados anteriormente o dentro de los liﬁites mis pérticular-
menté preferidos de 11,5'a;12,5. A

Las composiciones concentradas particularmente apro-

- pladas para-fofmar soluciones de cobreado po;'reducciﬁn quimica de

graniestabilidad son con preferencia séluciones acuosas 8cidas que

‘contienen la sal de cobre soluble el agente reductor para el cobre

iénicb, con preferencia formaldehido;o-fgnantrolina y lé fuente so-
lubie de iones yoduro. El PH de lasisolucioneé concentradas &cidas
se mantiehe'en el limite &cido y_suficienteﬁenpe por debaj6 de pH 7
para‘evitar cua;quigr precipitado sustancial de cbbre a ﬁartir de
estas sq}ucidnés en forma de un precipitado que éontiene hidréxido

cfiprico y en forma de cobre metflico, que aparecen como. consecuenda
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de una reaccidén dgi tipo redox, id cual éuede obtenerse gracias
a la presencia de una sustapciajacida apéoﬁiada, en generalvﬁn
&cido.mineral, por ejemplo 5cido_sulfﬁrico.que:fo:ma en este caso
parte de la sblhci&n conéentrada Y qﬁe se halié présenteiep una
cantldad suficiente para el f!n previsto.

Es fécil darse r&pidamente cuenta del hecho de que

el hidrﬁxido clprico se precipita en la solucién concentrada gra-

~cias-a la presencia del color azul caracteiistico_del hidréxido
_-elprico, y es ficil darse igualmente cuenta de la presencia de co-

bre met&lico precipitado en el bafio gracias‘é la.aparicién del co-

lor rojizo caracteristico del cobre metflico. Por consiguiente, es

evidente en qué momento es demasiado elevado el pH de la solucidn - -

concentrada. Es igualmente posxble que ‘se hallen presentes 6xidos

de cobre en el preclpitado gque contlene hidréxido cﬁprlco. El pH

. de tales soluciones &cidas concentradas se mantiene con preferen-

cia en un limite que no sobrepasa 2,8 valor que corresponde a una

indicadaé anteriormente.

Las soluciones concentradas &cidas conforme al inven

o to cohtienen,'con preferencia, los c0nétituyentés,éiguientes, en

cibn:

' _'$_en peso
Cu$O4.5320 . de aproximadamente .~§;a 9
>HCHQ (qoncéntracién 37%) o .,.- ' 35 a 45
o-fenantrolina - e 3x1079- 3x1070
Nal o KI , L 3x107°~ 3%1073
H2504(pnreza analitlca) f Co o,dz a 0,04
HZO " : q+S.P.. ' . f_- - 1¢Q,~

'facidez suficiente para impedir gque se'proﬁuzcan las precipltacmones

' .proporciones comprendidas en los lfmites eépedificados a continua~ . .

i s mvins
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Lag composiciones de adicién seglin el invento que

A":. 'al J .
Ry {4

?'ﬂ!ﬂ“ﬁ.i
¥ Al I8y

se mencionan antericrmente pueden ser liquidas o sdlidas o de una
consistencia situada entre el estado lfquido y el estado s8lido,
por ejemplo en esﬁado semi~liquido o semi-~sélido. Estas composi-
ciones de adicibn contienen la mezcla de o-fenantrolina y de iones
yéduro o la fuente de iones yoduro, por ejemplo un yoduro de metal
alcalino tal como Nal o KI; las proporciones de estos ingredientes
se encuentran comprendidas entre limites muy amplios, siendo la con
dicidon que las cantidades de estos materiales sean insuficientes pa
ra impedir que el cobre se deposite a partir del bafio definitivo de
encobrado por reduccidn quinica. Las composiciones de adicifn s6li-
das contienen cantidades de o-fenantrolina y de yoduro de metal alca

lino comprendidas en limites que, en peso, son de aproximadamente

0,007 a 0,7% en lo que respecta a la o-fenantrolina y de 0,007 a

0,7% en lo que concierne al yoduro de metal alcalino. Las composi-

ciones de adicibn ligquidas contienen el ifn yoduio y la o-fenantro

lina, presentes en general en forma de scluciones acuosas, en canti-

‘dades de aproximadamente 0,07 g/l en lo que respecta al ién yoduro

y de aproximadamente 0,07 a 7 g/1 en lo dque concierne a la o-fenanr'
trolina.

Se han efectuado pruebas para comparar la estabilidad
de los bafios de cobreado que contienen ya sea unicamente el iSn yo
duro, nicamente la o-fenantrolina, el i6n yoduro +1la o-fenantro-
lina, o bien, por Gltimo, ningfin aditivo. Los resultados han sido

recopilados en la Tabla I que sigue.
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| ABLA T  bruevas ¢
Constituyentes del baiio nsl nt 2 - n® 3 ns 4
"Enplate” Cu-402A (1L15760)  300ml/1 300ml/1 - -

" Ccu-402A (1BO3850) &~ - 300m/1 | - ,

" ' Cu-402A. (1115750). - =~ - - '300m1/1 .

" Cu-402B° (1K09750)  300ml/1 -300ml/1 = . =

" cu-402B (1J05754) = - 300m/Y . - .

" cu-402B (1118762). - - - . 300m/1
D.M.H,0 - 400mi/l 400ml/L 400ml/l  400ml/1
NaI, U.S.P. (10g/1 en H,0) - n,n2g/1 - -
o-fenantrolina (*5g/1 en CHyOH) = - - -
Aspecto del revestimiento brillo brillo briilo"_',brillo

. : elevado elevado elevado - elevado
Duracidn de vida del bafio (hrs.) 24 20 20 24
- : _ : ,.PruebasV
_Constituyentes del bafio -nd 5 . n® 6 n&7 ns8

. "Enplate” Cu-402a
|  Cu-402A
.0 Cu~402A

Cu-402B
Cu~402B
Cu-4q23

" (11.15760)
(1B03850)

(1L15750) .
(1K09750)

. {1305754)
(1118762) -

"7 Nal, U.S.P. (10g/1 en Hy0) °
~'o%fenantrolina(*sg/l en CH,QH)

‘Aspecto del revestimiento

Duracibn de vida del bafio (hrs.) . 2

. 300ml/1 300ml/1

- PR N

300ml/1  300ml/1

400m1/1 400ml/l
. .1,0g/1 *0,05g/1
decoioraéoi-'

.. 20

300ml/1 300ml/
300ml/1  300ml/1
400ml/1 40ml/1 -

- -

*0,01g/1 *0,001g/]

- ~ buen
_ - brille
60

60
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Pruebas
constituyentes del bafio nt9
‘"Enplate“ Cu-402A" (1L15760) - -

n Cu-402a (1B03850) ~ -

" . Ccu-402A (1L15750) 300m1/1 300m1/1

"o Cu-~402B (1K09750) BObml/l " 300ml/1

", Cu-402B (1J05754) - -

_ " Cu-402B (1L18762) - -
D.M.sz 400m1/1_ 400ml/1
NaI; U.S.P. (lbg/l en ﬂZO) - -
o~fenantrolina (*5g/1 en CH;OH) - *0,0005g/1
- Aspecto del revestimiento brillo brillo
elevado elevado-
Duracién de la vida del bafio (hrs.) 24 48
- . Pruebas
- Constituyentes del bafio n* 11 n& 12 n&l3 nd 14
"Enplaﬁe" Cu~-402(1L15750) 3noml/1 300ml/1  300ml/1 3dnml/l

" Cu-402A(1c08854) - - - -

" Cu-402B(1K09750)  300mi/l  300ml/l  300ml/L  300ml/l
D.M. HZ. ; t0omi/l  400ml/l  400ml/1  400ml/l
o~fenantr011na (0,05 g/l . B

en CH,0H)  0,0001g/l  0,0000lg/1 =~  0,0001g/1
NaI, U.S.P, (10g/1 en Hzo) - - - -
Q-fenantroiiﬁa {59/1 en CH3OH1 - - - -
Aspecto dél revestimiento brillo brillo brillo brillo
B _elevado elevado: elevado elevado -
Duracién de vida del bafio (hrs.) 2 24 C24 2
. ‘ - Pruebas ‘
Consgituyentes del bafio n® 15 n“ 16 ne 17
"Enplate" Cu-402A(1L15750) - - -
% Cu-402A(1C08854) - 30oml/l  300ml/l 300ml/1
" Cu-402B (1K09750) " 300ml/1 300m1/1 300ml/1
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T Pruebas
Constituyentes del bafio nd 15. - n® 16
D.M. HZO 400ml/1 - 400ml/1 400ml/1
o—fenantrolina {0,05g/1 en CH3 :
OH) - ) - -
NaI, U.S.P.(10g/1 en H,0) R R T T2 -
o-fenantrolina(5g/1 en CH,OH) - 0,0005g/1 - - =
Aspecto del revestimiento brille © brillo ©  brillo
, elevado , elevado ~ elevado
Duracién de vida del bafio(hrs). 24 216 20
‘ Prueb@s :
Constituyentes del bafio n® 18 nt 19 n& 20
"Enplate" Cu-402A(1L15750) | - = -
" _Cu-402A(1008854) 300ml/1 - 300ml/1 300ml/1
" Cu-402B(1K09750) 30Mml/1  300ml/l  300ml/L .
D.M. HZO . . 400ml/; 400ml/1 400ml/1
- o-fenantrolina(0,05g/1 en CHabH) - - -
NaI, U.S.P. (10g/1 en H,0) - 0,01/ . 0,01g/1  0,001g/1
"ao~fenéntrolina(59/1 en CH30H) . -.0,0005g/1 0,01/l  0,001g/1
tzAspecto del revestimiento  brillo . -, . brillo
elevado -elevado
Duracién de vida del bafo(hrs.) - 100 - ~ 144 = - 168

Se observa que en todos estos banos, que eran esti-

: t1cos, la cantldad era de 400m1.‘,'

Los resultados de las pruebas; recopilados en la Ta--
"bla I, muestran la mejora consxderable de la estabilidad de los bafios

grac1as a la combinaclﬁn de los iones yoduro Y de la o-fenantrolina

- en los aditivos seglin el invento con respecto'a 1os resultados reglg

trados .con uno u otro de estos materiales solos o tambi&n con respec

to a los resultados de las experiencias realizadas en ausencia de los

adltlvos en cuestlén

" En ‘la tabla 1, la composxciﬁn de cada adltivo designa

do por “Enplate Cu-4022" es la siguiente:
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& en peso
HZSO4(pureza analitica) 0,03
formaldehfdo (37%) . 38,3

Asimismo, la composicifn en la referida Tabla I de

los aditivos designados ﬁor "Enplafe Cu-402B" es la siguiente:

% en peso
H,0 78,0
NaOH - 4,66
Na2C03 : 1,44

Sal de Rochelle - . 15,9

El término "Enplate" es una marca de f8brica de la

Sociedad ENTHONE INCORPORATED. Por "D.M.H,0" en la tabla 1 anterior.
3y en las tablas 2y 3 a confinuacidn, se designa agua desionizada,
"es decir,‘agué gue ha sido purificada por extraccifn de iones extra

‘fos.

Se han efectuado otras pruebas para comparar la esta~--

 bilidad de los bafios de cobreado que contienen iopes'yoduro“+‘o-fenag'
trolina, Gnicamente o-fenantrolina, finicamente 2,9-dimetil-o=-fenan- .
"'trolina y ningln aditivo. Los resultados se han recopilado en la ta-

"’ bla 2 a continuacidn.

s 5
PruéBés |
Constituyentes del baﬁo(bﬁﬁo de 4Li n& 21 ~nk 22 n“A23
"Enplate" Cu-402Ai1c08854) ' 300m1/1 300ml/1  300ml/l
LI Cu—4oza(1xog7so) ~300ml/1 - . 300ml/L . -
" Cu-402B(1L15766) - - 300m1/1
DM H, 400ml/1 - 400m1/1  400m1/1

NaI, U.S.P.(10g/1 én H,0) - 0,01g/1 -~ -
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Constituyentes del bafio(bafio de 4

o-fenantrolina (5g/1 en CH30H)

- . 0,0005g/1 -

estitica aireada** aireada**

. * . .
.~ ruptura de revestimiento(liner

broke) despu&s de cuatro dfas,

Do kR .. C '
" "durante y después del encobrado (1/2 h)

Aspecto del revestimiento brillo brillo - brillo
: ' elevado elevado . elevado
Duraci6n de vida del bafio (hrs.) 24 192 36
: : ' ) " estStica = estitica estitica
_ } _ Pfuebas »
Constituyentes del bafio(bafio de 4L) ne24 n825 .  nk26
"Enplate"” Cu-402A(1C08854) o 300ml/1 . 300ml/1  300ml/1
" - Cu-402B(1K09750) - . - = - Lo
" Cu-402B(1115766) . 300ml/L 300ml/1l  300ml/1
DM.H,O C ‘400ml/1l°  400ml/1  400ml/l
~ .Na, U.8.P,(10g/1 en H,0) ~ 0,001g/1 - 001971
o-fenantrolina(5g/1 en CH;0H) 0,001g/1. - . 0,0005g/1
Aspecﬁo del revestimiento " " prillo ‘brillo’ - brillo
o , , . -elevado - ' elevado elevado
- Duracibén de vida del bafio(hrs.) 110* . 36 - 276

NaI, U.S.P. (10g/1 en H,0) - -

o-fenantrolina(5g/1 en CH ,0H) -

'2,9-dimetil-o-fenantrolina

(5g/1 en CH,OR) : -

Aspecto del revestimiento brillo
- elevado

= 0,01g/1 -
-0,0005g/1 0,0005g/1 -

- . 0,0005g4

brillo brillo - " brille
elevado elevado escaso

‘solamente.
. . Pruebas
'+ Constituyentes del baiio - L .
. (bafios de 400 ml estiticos) ne27’ n&28 ‘n%29 __ n%30
" "Enplate" Cu~402A(1C08852) ' 300ml/1 T300m1/l_ 300ml/I 300ml/1
" Cu-402B(1E15852) 300ml/1. 300m1/1 -300ml/1  300ml/}
D.M. H,0. ' 400ml/1 400ml/1  400ml/1  400ml/l

t
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Constituyentes del bafio 37 5 1 9 3

- 15 -

{bafio de 400 ml est&ticos)

puracién de vida del bafio(hrs.) 24 20 8 3
Descomposicibn tras 16 dfas 100% 100% 16% - 100%
La mejora considerable de la estabilidad de las so-

luciones, obtenida gracias a la utilizacién de la combinacidn de

‘los iones yoduro y de la o-fenantrolina como aditivos con respecto

ala utlllza016n de la o-fenantrolina, Yy solamente 2,9~dimetil-o-
fenantrolina en la solucibn, y con respecto a las soluciones que no

contienen ningdn aditivo, se desprende claramente de los resultados

‘'de la tabla 2.

En la tabla 2 que antecede e igualmernite en la tabla 3

:que sigue, la composicién de cada constituyente designado por "Enpla

te Cu-402A" es la misma que la de "Enplate Cu-402A" de la tabla 1

_indicada mds arriba, y la compoéiéién del "Enplate Cu-402B" es la

~ misma que la del Enplate Cu-402B de la tabla 1 anterior.

Se han efectuado p:uebés supiémentarias para compa-
rar la estabilidad de baﬁos de cobieado por reduccifn quimica que
contienen ya sea unicamente iones yoduro, ya sea iones yoduro mé&s
o-fenantrolina, o bien ningfin aditivo. Los resultados de égtas prue

bas se halléhrecopilados en la tabla 3 que sigue.

TABLA 3
Pruebas

Constituyentes del bafio n&31 ne32 ne33 ne34
"Enplate Cu~402A ~ 300ml/1l  300ml/1  300ml/1  300ml/1
"Enplate Cu-402B  300m1/1 300ml/1  300ml/1  300ml/1
D.M. H,0 . 400ml/1  400ml/l  400ml/1  400ml/l
NaI, U.S.P. (10g/1 Hzo) - 0,02g/1 5,919/1 0,01g/1
o-fenantrolina (5g/1 en CH30H) - - - O;OOOSg/l '
Duraci6n de vida del bafio(hrs.) 24 40 6. 200
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Los resultados,rec@pilados en esta tabla 3 mhestran
claréﬁentenla mejora considerable desde el punto de visté de la
estabilidad de las soluciones o bafios en combinacién éqﬂ los io
nes yoduro y la ortofenantrolina. _ .

Como as obvio, y como se desprende por otra parte de
lo que antecede, el invento no se 11mita en absoluto a sus for-
mas de aplicacién respectlvas, ni tampoco a 1as formas de reali-
zacibn de sus diversas partes que han s;do més especlalmente in=~
dmcadas, abarca por el contrario todas las variantes.

| " En resfimen, la Patente de Invencldn que se solicita

debers recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de cobreado por reduccién quf-

. mica, especialmente de cobreado de una superficie catalitica

metdlica o constituida por un material sintético activado, ca-
racterizada por el hecho que comprende poner en contacto la su
perficie catalftica con una solucibén alcalipa acuosa de cobrea-
do por reduccibn quimica que contiene iones de cobre, un agente
complejante del iSn clprico, v un agente reductor de los iones
de cobre, a la que se ha incorporado como agénte estabilizante,
una pequefia cantidad de o-fenantrolina e iones yoduro.

2.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 2, carac-

terizado por el hecho de que dicha solucibén de cobreado compren

. de en i6n yoduro en una cantidad equivalente a aproximadamente

0,0001 a 0,01g/litro de yoduro sédico o potdsico y fenantrolina
en una cantidad de 0,0001 a 0,0lg/litro aproximadamente.

3.~ Procedimiento segfin las reivindicaciones 1 o 2

caracterizado por el hecho de que se agrega a la solucién utili-

zada, por una parte, una cantidad suficiente de un hidr6xido de

~metal alcalino, especialmente de sodio, para llevar el pH ae la

solucibn a un valor comprendido:entre 10 y 14, por otra parte

_preferentemente'un carbonato de metal alcalino, en especial de

sodio,'por‘otra parte un agente reductor tal como formaldehido
y, finalmente, por otra parte, sal de Rochelle como agente com~
plejanfe de ién cobre. '

4,- Procedimiehto seqfin las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizado por el hecho de que la pueéta en contacto se efec-

‘tua a una temperatura de la solucidén del orden de 15-322 C.

5. Procedimiento de cobreado por reduccién gufmica,
especialmente de cobreado de una superficie catalftica metdlica

o constituida por un material sintético activado, caracterizado
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por el hecho de que la soiucién de cobreado seglin una cqal-
quiera de las reivindicaciones 1 a 3 se obtiene a partir de una
composiciSn de adicidn que comprende una mezcla de o-fenantrolina
y una fuente de iones yoduro o una composicién de adicién lfqui-
.5 da acuosa que incluye una mezcla de o—fenahtroliné. iones yodu-
ro, una.sal ciprica soluble en aéua y un agente reductor del co-
bre iénico. '
6.~ Procedimiento de cobreado por reduccidn quimica,
especialmente de cobreado de una superficie catalftica metdlica
10 o constituida poi un material sintético activado, caracteriza-
do por el hecho de que se forma la solucién de cobreado segfin
‘una cualquiera- de las reivindicaciones 1 a 3 S partir de una so-
lucién acuosa acida concentrada que comprende una solucién acuo-
sa acida dé una sal de Eobre sblublg en a§ua,runfagente reduétor,
15 preferentemente formaldehido, para ei cobre idnido,.vaenantroli
\ na, y una fuente'de iones yoduro solubles en agué, preférentemeg;
e te yoduro sédico o potésico, siendo el:bﬁ'de‘la méncionada'solu-
ciéh‘concentrgda éuficientemente infexior a un pﬂnde'7 p;ra‘evi-A
'tar cuaiquier precipitacién substancial del cobre & partir de 4ai |
2621 ' cha solucidén en forma de,uniprécipifadorque cdntiené hiﬁr&xido
de éobre y bajo forma de cobre metSiico como cohsécuencia'de
'uné reaccibn del tipo redox. » ‘
7.~ Procedimiento de cobreado por reduccidn quimica
seg&n 14 reivindicacién 6, caracterizado por el hecho de que se
25 . utiliza una solucidn acuosa fcida concentrada que cont;ene los

constltuygntes sigulentes:

ok eh‘geéo
H 804(pureza analftica) T 0,02f0;04 aprox.
. . - 4 —_ . N “ .
CuS0, . 5H,0 ‘ 5-9

HCHO - (concentracibn, 37%) - 35*45 "
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' _ % _en Eeso'
o-fenantrolina  3x1072-3x10™2 aprox. -
NaI o KI - x0753x10™0 v
ﬁéb c.s.p. o o . 100
:5, - 8.~ Se reivindica por iltimo como objeto sobre

el que haAde recaer la Patente de Invenci®n que se solicita
por: "PROCEDIMIENTO DE COBREADO POR REDUCCION QUIMICZ".'
Todo conforme gueda descrito y reivindicado en

"la presente Memdiia'descriptiva que consta de diecinueve pigi

10 _nas mecanografiadas,
Madrid, 5 de Enero 1970
BERNARDO UNGPRIA
p o‘p .
20"

25

e 37 5 19 3 i2
D ' R .
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