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En la consbruccidn de ciertos tipos de
fusibles para alta tensidn gque se emplean en sistemas e~
léctricos a voltajes tales como de 7,2 Kv 7y mis altos, -
un miembro conductor eléctrico estd conectado en serie con!
un medio fusible y puede moverse axialmente a través de -
una masa de material exbtintor del arco bajo la influencia
de un muelle de carga cuando salta o se funde el medio fu
sible gue, normalmente, impide el movimiento del miembro
conductor. Cuando tales fusibles se emplean para proteger
cargas, como transformadores para instrumentos cuya inten
sidad de carga normal es relativamente baja, como de 7 am
perios o menor, surge un problema debido a la seccidn =-
transversal relativamente pequefia del medio fusible reque
rido y a las fuerzas mecénicas que el medio fusible debe
resistir durante prologandos periddos de servicio., Con el
fin de reducir la fuerza aplicada a los medios fusibles en
tal estructura de fusible por el muelle que carga al miem
bro conductor eléctrico asociado, hasta un valor menor -
que la fuerza aplicada al miembro conductor por dicho mue
1lle, se han propuesto varias construcciones de fusible en
el pasado, tales como las descritas en las patentes nortes
mericanas nos. 1.779.929, 1.907.581, 2,084,495 y 3,118,992
Estas estructuras de fusible conocidas adolecen de ciertos
inconvenientes en las aplicaciones en que se desea una seg

cidn transversal relativamente menor para la estructura de
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fusible en su conjunto.

ELl objebo principal de este invento es
crear una estructura de fusible en la cual sdlo se aplica
a su medio fusible una fuerza pequefia.

Con este objeto a la visbta, el presente
invento consiste en un fusible que comprende una caja e—
léctricamente aislante que tiene un par de terminales es-
paciados en ella, una masa de material extintor del arco
dispuesta dentro de dicha caja y que tiene al menos un pa
S0 que se extiende axialmente a su través, un miembro con
ductor alargado dispuesto para extenderse axialmente a -
través de dicho paso, medios de muelle dispuestos dentro
de dicha caja y conectados a un extremo de dicho miembro
conductor para aplicar una fuerza a dicho miembro conduc-
tor, la cual lo carga hacia uno de dichos terminales y lo
aleja del otro, y medios fusibles que tienen un extremo -
conectado al otro de dichos terminales, caracterizado por
que el obro extremo de los medios fusibles estén conecta-
dos operativamente a un disposicidn de palancas que com -
prende un primer miembro fiador disnuesto para aplicarse
al otro extremo de dicho miembro conductor y que tiene uneg
parte que se extiende normalmente y en general paralels a
dicho miembro conductor, un segundo miembro fiador conec-
tado al otro extremo de dichos medios fusibles y que se e

tiende normalmente en sentido axial alejéndose de dichos
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medios fusibles hacia dicho miembro conductor y un miembro
de palanca dispuesto normalmente entre ambos miembros fia
dores y en aplicacidén con ellos para reducir la fuerza a=-
plicada a dichos medios fusibles a través de dicho miembrg
5 conductor por dichos medios de muelle.

El invento se podri comprender mds facil-
mente por la siguiente descripcibén de una realizacidn pre-
ferida del mismo que se muestra, solo a manera de ejemplo,
en los dibujos adjuntos, en los cuales:
10 La figura 1 es una vista en alzado late~
ral de una estructura de fusible de potencia para alta —-
tensidn que incorpora los principios del presente invento
Y que se muestra en el esvado de trabajo normalmente ce-
rrado;
15 La figura 2 es una vista en corto longi-
vtudinal, a mayor escala, de una unidad de fusible due foxr
ma parte de la estructura de fusible mostrada en la figu-
ra 1, habiéndose omitido partes de los herrajes de extre—
midad de la unidad de fusible;
20 La figura 3 es una vista en alzado late~
ral, parcial, a escala smpliada , en seccidn, dé una parts )
de la unidad de fusible mostrada en la figura 2 y dada pox
la linea IIT-III de la figura 2;

La figura 4 es una vista parcial desde a

25 bajo, a escala ampliada, en seccidn, de una parte de la -
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estructura fusible mostrada en la figura 2, tomada a lo =

largo de la linea IV-IV de la figura 2;

La figura 5 es una vigta en alzado late=

ral, parcial, a escala ampliada, en parte en seccibén de -
construceibn alternativa para una parte de la unidad de -
fusible mostrada en la figura 2; y

Ta fisgura 6 es una vista parcial desde
abajo, a mayor escala en seccidn de la construccidn alte
nativa mostrada en la figura 5, dads por la linea VI-VI -
de la figura 5,

Con referencia ahora a los dibujos y, e
particular a la figura 1, la estructura mostrada comprendg
una estructura de fusible de votencia del tipo de protec-~
c¢ibn contra alta tensidn, cuya disposicibén general se ex-
pone con mAs detalle en la solicitud de Patente norteame—
ricana n® 663,020, presentada el 24 de Agosto de 1.967 pOﬁ
R.E. Frink y C.T. Walker y cedida al cesionario del preseq
te invento. Como se ilustra en la firura 1, la estructura
de fusible 10 incluye una base.(que no se muestra) hecha
de chapa metllica y un par de soportes aisladores 272 y
282 que se extienden hacia fuera. El soporte aislador su-
perior 272 sostiene fijamente en posicién un conjunto fia
dor 250 que incluye un contacto de ruptura relativamente
estacionario 252 como se describe con mayor detalle en la

solicitud que acabamos de mencionar. El soporte aislador
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inferior 282 sostiene un conjunto articulado 260 que, a -
su vez, soporita a pivotamiento una unidad fusible 100 y
que incluye un contacto articulado 262 relativamente esta
cionario, como se describe en la solicitud antes menciona
da. Como se ilustra en la figura 1, la unidad fusible 100
sirve para salvar eléctricamente la disbancia entre el -
contacto de ruptura superior 252 y el conbacto arbticulado
inferior 262 de manera que la corriente eléctrica circule
normalmente entre ellos por medio de placas terminales =~
(no mostradas) a las cuales puede conectarse un circuito
eléctrico exterior.

La unidad fusible 100 incluye un portafu
sible o caja 32 en general tubular, que estd hecho de un
material eléctricamente aislante adecuado, resistente a
la interperie, tal como un material de resina epoxfidica =
reforzado con filamentos de vidrio enrollados, o similar,
¥ un par de herrajes o terminales exbtremos superior e in-
ferior 34 y 36, respectivamente, que estin dispuestos en
los extremos opuestos de la caja 32 y que estén hechos de
un material eléctricamente conductor. Los herajes o termi
nales extremos superior e inferior 34 y 36, respectivamen
te, estén asegurados de manera fija & los extremos opues-
tos del portafusible o caja 32 asociado por medios conve-
nientes, tales como un pegamento o un adhesivo, y una plu

relidad de espigas (no mostradas) que atraviesan transvexr
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salmente tanto los terminales 34 y 36, como la.caja asocia
da 32, Comp se ilustra, la unidad fusible 100 inecluye taml
bién un gancho 274 montado a pivotamiento sobre una parte
34/A que sobresale lateralmente, del terminal 34, como se
muestra en la figura 2, y que puede utilizarse para efec-—

tuar los movimientos de aperbura y de cierre de la unidad

fusible 100 por medio de una pértiga usual. E1 terminal

36 incluye una argolla de elevacidn articulada 284 que pue
de estar hecha de una pieza con el terminal 36 y que puedé
emplearse conjuntamente con una pértiga usual para sacar
fisicamente la unidad de fusible 100 del conjunto de arti
culacibébn 260 para sustituir o insertar la unidad fusible
100, El terminal 36 incluye asimismo una parte de pestaha
36B que sobresale hacia dentro, contra la cual se apoya ek
extremo inferior de la caja 32, como se muestra en la figu
ra 2.

Ta unidad de fusible 100 incluye ademés
una unidad 20 renovable o recargable que esti montada o -
dispuesta dentro de la estructura de portafusible que in-
cluye la caja 32 y los terminales superior e inferior 34
y 36, respectivamente. La unidad renovable 20 incluye su
propio tubo de soporte o caja aislante 110 formada de un
material eléctricamente aislante adecuado con resistencia
mechnica suficiente para aguantar las presiones de gas in

teriores y el calor intenso que se nroduce durante una ope
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racidn de interrupcidn de la unidad fusible 100, pudiendo
ser este material una resina epoxidics reforzada con fila
mentos de vidrio enrollados. Una masa de un material ex -
tintor del arco, gue produce gas, tal como Acido bdrico,
estd dispuesta dmntro de la caja 110 y espacisda axialmen
te de sus extremos., La masa de material productor de gas
puede incluir una pluralidad de bloques, 122, 124,126 y
128 en general anulares, cada uno de los cuales incluye
una abertura central relativemente grande, como se indica
en 125 para el bloque 128 en la figura 2, y una abertura
relativamente menor a un lado del mismo como se indica en
127 para el bloque 128 de la figura 2, Ambas sberturas de
cada uno de los blogues citados se exbtienden axialmente a
través de los blogues respectivos. éuando los blogques 122
124,126 y 128 estin apilados axialmente en relaciép de ex-
tremo con extremo como se muestra en la figura 2, con sus
aberturas grande y pequeila respectivas sﬁstancialmente a=
lineadas, se forma un &nima principal 130 a través de la
masa de maberial extinbtor de arco y productor de gas gque
incluye dichos bloques y un anima relativamente pequeiia,
auxiliar, 192 se forma s través de la masa de material ex
tintor del arco y productor de gas que incluye dichos blo
ques.

Con el fin de impedir gl desplazamiento

de los gases ionizados entre el anima principal 130 y el
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fnima auxiliar 192 durante una operacibén de interrupcidn

|

de la unidad fusible 100, como se describe con mayor deta
lle en la patente norteamericana n2 3,401,243 que fué ex
pedida en 10 de Septiembre de 1.968 a C.W. Upton, Jr. ¥y
Jo.A. Sensue y que estd cedida 2l mismo cesionario que eg
ta solicitud, las superficies de encuentro de los bloques
122,124,126 y 128 estén estructuralmente unidas una a otra
alrededor de las aberturas relativamente pequefias de di-
chos blogues que forman el &nima auxiliar 192 por un mate
rial obturador y adhesivo que tenga una rigidez dieléetri
ca relativamente alta, tal como una resina evoxidica. MAis
especificamente, como se explica en esta ltima patente
que hemos citado, las superficies de encuentro de los blo
ques 122,124, 126 y 128 incluyen cada una una gargenta o
rebajo que se extiende en esencia alrededor de la aberturd
menor de cada uno de dichos blogues, ¥y que esti espaciada
de ella, y que forma con el rebajo correspondiente del ex
tremo de los bloques adyacentes un naso mayor que estl -
sustancialmente lleno del material obturador y adhesivo,
como se indica en 132 en la ficura 2. Ha de observarse que
la forma en la cual los bloques 122,124,126 y 128 estén -
unidos uno al otro alrededor del &nima auxiliar 192 que im
pide sustalcialmente la entrada del material obturador y
adhesivo empleado, ya en el Anima auxiliar 192, ya en el

énima principal 130,
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Con el fin de limitar las presiones de
gas que se producen durante una operacidn de interrupcidn
de la unidad fusible 100 dentro de la caja 110 a un valor
que se halle dentro de la resistencia a la rotura de la
caja 110, cada uno de los blogques 126 y 128 incluye un -
rebajo que tiene en general forma de C, como se indica
en 129 en la fiecura 2, el cual se extiende axialmente deg!
de un extremo de cada uno de dichos bloques hasta un pun-
to que esth Jjunte al otro extremo de los blogues respec=-
tivos, y axialmente espaciado de &1, terminando cada uno
de los rebajos, periféricamente, a corta distancia de la
parte de cada uno de dichos blogues que incluye la aber-
tura relativemente menor que forma parte del &nima auxi-
liar 192, Cada uno de los bloques 126 y 128, por consi -
guiente, incluye alrededor de una parte importante de su
periferia interior una pared interior frangible, como se
indica en 126A y 128A respechivamente, que esth dispuesta
para desintegrarse cuando la unidad fusible 100 ha de inp
terrumpir corrientes relativamente grandes y cuando el -
calor intenso que resulta dentro del &nima principal 130
¥ la presidn de gas dentro de la misma rebasan un valor
predeterminado, como se describe con mayor detalle en la
patente norteamericana n® 3,401,246 que fué expedida el
10 de Septiembre de 1.968 a C.C, Patterson y que ha sido

cedida al mismo cesionario que la presente solicitud. Du
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rante tal operacibén de interupcidn, el tamaiio o geccidn E
transversal del fnims principal 13%0 que atraviesa los bl_q.I
ques 126 y 128 aumenta de un modo eficaz por la desinte~
gracidn de las paredes interiores 1264 y 128A de los blo-
ques 126 y 128, respectivamente, para aumentar de este mo
do el tamafio del paso o cémara del gas y para disminuir o
limitar la presibén de gas que se produciria de otro modo.
' Con el fin de retener los bloques 122, 124
126 y 128, en relacidén reunida con la caja asociada 110 ,
como se muestra en la figura 2, las superficies exteriores

de dichos bloques pueden ir recupiertas de un pegamento

W

adecuado, tal como un adhesivo epoxidico antes del montaje
de dichos bloques dentro de la caja 110 y sirviendo dicho
pegamento para unir dichos blogues a b caja 110, Ademls ,
un miembro retenedor en general anular o tapdn 189 puede
estar dispuesto en el extremo superior de los bloques 122
, 124, 126 y 128, extendiéndose la parte principal del -
miembro retenedor 189 axialmente dentro de la caja 110 -
como se muestra en la fipuva 2, El miembro retenedor 189
puede estar formado o moldeado a partir de un material =
eléctricamente aislante adecuado con resistenci mecénica
suficiente pora contribuir a retener dichos bloques en re
lacibén reunida con la caja 110 durante una operacidn de
interrupcibén de la unidad fusible 100, tal como un mate -

rial de poliéster con fibras de vidrio. Una arandela 183
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hecha del mismo material o de uno similar, puede disponer
se entre el miembro de retencién 189 y el blogue superior.
122, segln se ve en la figura 2, y puede emplearse duran—
te el montaje y el pegado de los bloques, 122, 124, 126 ¥
128 entre si antes del montaje de dichos bloques denbro -
de la caja 110, Ha de observarse que el miembro de reten-
cibn 189 as{ como la arandela 183, incluyen una aberbtura
central relativamente grande que forma una prolongacidn
del Anima vrincipal 130 y una abertura relativamente pe-
quefla gque forma una prolongacidn del &nima auxiliar 192,
Con el fin de mantener el miembro 189 en
relacibn reunida con la caja asociada 110, durante una o-
peracién de interrupcidén de la unidad de fusible 100, la
superficie exterior del miembro de retencién 189 y la su-
perficie interior de la caja 110 en el extremo superior
de ella incluyen ranuras helicoidales adyacentes qﬁe for-
man Jjuntas un paso en el cual estd dispuesto un alambre -
helicoidal 181 para asegurar firmemente el miembro de te-
tencibén 189 en relaciém reunida con la caja 110, El miem
bro de retencidén 189 pusde montarse en el extremo superio
de la caja 110 disponiendo primero el alambre helicoidal
181 en la ranura que hay alrededor de la superficie exte
rior del miembro de retencidn 189 y roscando después el
miembro de retencidén 189 en el extremo superior de la ca

ja 110 hasta la posicibén final mostrada en la figura 2.
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i Cuando se desee, la superficie exterior del miembro de -
retencién'189 puede recubrirse también con un pegamento
o adhesivo adecuados, tal como un adhesivo epoxidico, pa é
ra asegurar adicionalmente el miembro de retencidén 189 a
la caja 110,

Con el fin de impedir sustancialmente el
escape de gases ionizados desde el extremo superior de la
unidad renovable 20 por alrededor del miembro eléctrica=-
mente conductor 8% alargado, que se extiende a través del
énima principal 130, un miembro en general tubular 185 eg
t4 dispuesto en relacibén concéntrica o alojada con el =—-
miembro de retencidn 189, como se muestra en la figura 2,
y esté hecho de preferencia de un material eléctricamente
aislante con un coeficiente de friccidn relativamente ba-
Jjo tal como politetrrafluoretileno, que se vende vajo la
marca "Teflon". Una parte de escaldn 185A estd prevista
en el extremo superior del miembro tubular 185 e incluye
una abertura central de seccibn transversal o tamafio redu
cido a través de la -ual pasa el miembro conductor 83 y
gue forma un cierre susbtancialmente hermético con el miem
bro conductor 83 durante una operacidn de interrupcién de
la unidad fusible 100 cuando el miembro conductor 183% es
accionado para moverse axialmente hacia arriba, segln se
ve en la figura 2, bajo la influencia de un muelle de car
ga 76, como describiremos luego con més detalle. El niem

bro tubular 185 actha rambién como anoyo para guisr el -
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movimiento exial del miembro conductor 83, Con el fin de
impedir que el miembro tubular 185 sea expulsado desde el
extremo superior de la caja 110 durante una operacidn de
interrupcidn de la unidad fusible 100, el miembro de re-
tencidn 189 incluye una parte de escaldn interior contra
la cual se apoya el extremo superior del miembro tubular
185, como se muestra en la figura 2. Puede impedirse ade
cuadamente el escape de gases ionizados desde el exbremo
superior de la unidad renovable 20 a través de inima au-~
xiliar 192 reduciendo el tamafio de la abertura relativame%
te pequefia a través del miembro de retencibén 189, a través
de la cual pasa el conductor auxiliar 182, de manera que
la seccidnntransversal del conductor auxiliar 182 llene
en esencia la abertura relstivamente pequefia a través del
miembro de retencidn 189, ’

Con el fin de ayudar mAs a retener los blg
ques 122, 124, 126 y 128, en relacidn reunida con la caja
110 durante una operacibén de interrupcibn de la unidad fu
sible 100, un miembro retenedor anular o en general tubu-~
lar 142 esté dispuesto dentro de la caja 110 en el extre-
mo inferior de dichos blogques, como se muestra en la figu
ra 2 y estld hecho o moldeado de un material eléctricaments
aislante con resistencia mecénica suficientie para ayudar
a retener dichos bloques dentro de la caja 110 durante tal

operacidén de interrupcibn, tal como un material de poliég
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ter con fibra de vidrio. La superficic exterior del miem
bro retenedor 142 es recubierta preferiblemente con un -
material édhesivo, tal como un material epoxidico, antes
del montaje del miembro de retencibén 142 dentro de la ca-
ja 110. Este material adhesivo sirve para ssegurar el —-
miembro retenedor 142 al interior de la caja 110. ELl miem
bro retenedor 142 incluye una abertura 1424 relativamente
grande que se extiende axialmenie a su través, a la cual
se abre el extremo inferior de &nima principal 130 y que
puede servir como paso de escape para los gases a alba -
presibén gue resultan duvrante el funcionamiento de la uni
dad fusible 100, La abertura 1424 sirve también como cémaj
ra en la que estén dispuestos los medios fusibles 160 Jun
to con los medios 300 que conectan operativamente el miem
bro conductor alargado 18% con los medios fusibles 160 ,
como describiremos todavia. El miemtro retenedor 142 in-
cluye asimismo una aberbura 1l42B relativamente pequeifia -
gue se extiende sxialmente a su través. El extremo infe -
rior del Anima auxiliar 192 se abre a la aberturs 142B y
el extremo inferior del conductor auxiliar 182 se extien
de o penetra en el misma abertura. La pared o tabique aig
lante 142C que est& hecha de una pieza con el miembro re-
tenedor 142 alrededor de la abertura reclativamente peque—
fia 142B ayuda a impedir que ciertos productos del arco que

pueden originarse durante el funcionamiento de la unidad
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fusible 100 en la sbertura relativamente pequeiia 142B sea?
desviados a la abertura relativamente grande 142 A y cho=-
quen sobre los medics fusibles 160 o partes de log medios
%00, El miembro retenedor 142 incluye también una parte -
tubular 142D oue sobresale hacia arriba,adyacente a la a=
bertura relativamente pecuefia 142B, estando la parte sobre
saliente 142D unida estructuralmente al bloque adyscente
128 alrededor de un rebajo del bloque 128 que esth desti-
nado a recibir la parte saliente 142D por medio de un matd
rial adhesivo flexible, tal como caucho de silicona, ~ue
sea también un msterial eléctricamente aislante. Fsta u-
nidn entre el miembro retenedor 142 y el bloque 128 alre-
dedor de &nima suxiliar 192 ayuda a impedir el desplazamien
to o escape de gases ionizados entre el &nima auxiliar 192
¥ el é&nima principal 130 y entre el Anima auxiliar 192 ¥
la gberturs relativewente srande 142B de miembro retenedor
142 durante una operacidn de inbverrupcidn de la unidad fu-
sible 100,
E1 miembro eléstricamente conductor alargs
do o varilla 8% de la unidad recargable 20 esti normalment
dispuesto, como se muestra en la figura 2, para exbenderse
a través del &nima nrincipal 130 sobresaliendo el extremo
superior del miembro conductor 83 axialmente més allé del
extremo superior de la caja 110 y estando la parbte superio

del miembro conducbtor 8% fileteada como se indica en 834,
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El miembro conduchor 83 es mantenido normalmente en la -~
posicidn mostrada en la fipura 2 por medio de una conexiéy
operativa a través de los medios de conexidn o de reduccién
de fuerza 300 y de los medios fusibles 160 al miembro e~

léctricamente conductor inferior, en general anular u tu-
bular, o contacto 150. En general, los medios fusibles 166
ejercen una fuerza de restriccidén sobre el miembro conduc
tor 83 a través de los medios de conexidn 300, fuerza que
se opone a la de carga ejercida sobre el miembro conductor
8% por el muelle de carga 86, el cual, de otro modo, ten-
deria a llevar axialmente hacia arriba al miembro conduc-
tor 83, como luego explicaremos. Con el fin de permitir -
una conexidn operativa soltable entre los medios de cone—~
xién 300 y el miembro conductor 8%, el extremo inferior -
del miembro conductor 8% incluye una abertura 83B que se

extiende acialmente, como se muestra mejor en la figura 34
Como se ve en la figura 3, una barra de conexidén 302 se

extiende axialmente dentro de la abertura 83B y estl ase-

gurada en ella por medios adecusdos, mor ejemplo por soldd
dura fuerte, La barrs de conexibén 302 estd hecha de un ma4
terial eléctricamente conductor, tal como coure, e incluye
una abertura 302A.

M4s especificamente, los medios de cone -

xibén o reductores de fuerza %00 comprende un primer miém-

bro de fiador que en general tiene forma de L, o palanca
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acodada 322, que se aplica normalmente al extremo inferior
del miembro conductor 8% a través de la barra de conexidn
302, un segundo miembro de fiador 326 que estd normalmen-
te conectado al extremo superior del elemento o medioc fu-
sible 160 y estd lateralmente espaciado del primer miembro
fiador %22 al otro lado del eje geométrico longitudinal
de la caja 110, y wn miembro de palanca intermedio %24 que
estd normalmente dispuesto entre dichos membros fiadores
¥ que se anlica a ambos nara btransmitir fluerzas entre e~
llos. Los miembros fiadores 322 y 326, asi como el miem-
bro de palanca 324, estin hechos todos ellos de un material
eléctricamente conductor, tal como cobre, con el fin de -
proporcionar normalmente un camino eléctricamente conduc-
tor entre el miembro conductor 8% y el elemento fusible -
160 y estén soportados a pivotamiento por las: espigas de

pivote 332, %34 y 336, respectivamente., A su vez, las es-
pigas de pivote 332, %34 y 336 estén soportadas por un pay
de miembros o placas eléctricamente aislantes espaciados,
en general paralelos, 312 y 314, atravesando cada una de

dichas espigas de pivote aberturas correspondientes sus-

tancialmente alineadas de las respectivas placas. Las pla
cas aislantes 312 y 314, estén soportadss , a su vez, por
un miembro terminal estacionario 342 al que estén sujetas
las placas 312 y 314 por medios convenientes, tales como

varios tornillos 316 que atraviesan aberturas sustanciale
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mente alineadas de las placas 312 y 314 y un miembro espa
ciador 352, que‘ estd dispuesto entre dichas placas, para
aplicarse en aberturas terrajadas hechas en el miembro ter
minal estacionario 342, El miembro terminal estacionario
342, que estl hecho de un meterial eléctricamente conduc—
tor, como cobre, esti asegurado a su vez al miembro con-
ductor en general tubular o contacto inferior 150 junto
al extremo superior del mismo por un medio adecuado, tal
como gsoldadura fuerte. El miembro espaciador 352 esté he-
cho también de un material eléctricamente conductor y lle

va montado sobre &l o hecho de una nieza con 81 un termi-

nal 354 gobre un parte del miembro espaciador 352, que sobre

sale hacia la izquierda de los placas aislantes 31l: y 314
mirando en la figura 3. Con el fin de crear un camino e~
léctricamente conductor entre el miembro espaciador 352 y
el miembro terminal estacionario 342, puede asegurarse una
tira eléctricamente conductora o contacto 313 al conjunto
que acabamos de descrihir, estando la vrimera parte de 4di
cha tira dispuesta para tocar el miembro terminal estacig
nario 342 y estando una gegunpda parte de dicha tira dis-
puesta para tocar el miembro espaciador eléctricamente -
conductor 352.

Como se ve mejor en la figura 3, el primer
fiador o palanca acodada 322 incluye un braze relativamen
te corto 3224 que penetra normalmente en la abertura %024

de la barra de conexidn 302 y es cogido por el extremo in
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ferior del miembro conductor 83 a través de la barra de -
conexidn 302, El miembro fiador 322 incluye también wn -

brazo relativamente largo 322B que esti dispuesto normal-
mente paralelo en peneral al miembro de conduccibdn 8% y

que se extiende alejhndose sxialmente del miembro conduc-
tor 8%, como se muestra en la figura 3, El miembro de pa=-
lanca intermedio 324 es de confimuracidn en general arque%
da o curva e incluve un resalto junto a la espiga de pivoi
te 334 sobre 1a cnal estd soportado el miembro de palanca
324, resalto en el que se apoya normalmente el exbtremo in
ferior del brazo relativamente largo %22B del primer miem
bro fiador 322 e incluye una parte 325 que se extiende hg
cia arriba axiaslmente desde la espiga de pivote %34 hacia
el miembro conductor 8%, El segundo miembro fiador %26 in
cluye una parte de resalto junbto a la espiga de pivote 326
sobre la cual estd soportado a pivotamiento el miembro fia
dor 326, resalto contra el que se apoya normalmente la pap
te superior 325 del miembro de palanca 324, como se mues—
tra en la fisura 3 y tiene montado sobre &1 o hecho de una
pieza con &l un terminal o espiga 328 al cual estd normal
nente aserurado el extremo superior del elemento fusible

160s Ha de observarse que la fuerza ejercids normalmente

sobre el primer miembro fiador 322 por el miembro conduc-
tor 83 a través de la barra de conexién %02 actQa por me-

dio de un radio relativamente corto con respecto a la es-
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piga de pivotamiento 322 y que la fuerza transmitida por
el primer miembro fiador 322 al miembbo de palanca inter-
medioc %24 actha a través de un radio relativamente largo

con respecto a la espiga de pivote %32, La fuerza ejercida
por el primer miembro fiador 322 sobre el miembro de palan
ca 324 es, por consigulente, menor que la ejercida sobre
el primer miembro fiador 322 por el miembro conductor 83 J
través de la barra de conexidn 302 de acuerdo con la rela-
cibn de los radios a través de los cuales la fuerza es re-
cibida y transmitida por el nrimer miembro fiador 322, And
logamente, la fuerza ejercida por elpfimer miembro fiador
322 sobre el miembro de palancea 324 actha a través de un
radio relativamente corto con respecto a la espiga de pivg
te 334 y es bransmitida por el miembro de palanca 324 al

sezundo miembro fiador 326 a través de un radio relative—
mente largo con respecto a la espiga de pivote 334, Final-
mente, la fuerza ejercida por el miemhro de palanca 324 so
bre el segundo miembro fiador %26 actiia a través de un ra-
dio relativamente corto con respecto a la espiga de pivote
336 y es transmitida al elemento fusible 160 a través de un
radio relativamente largo con respecto o la espiga de pivo
te 336, En otros términos, debido a la ventaja mecénica a=
cunmulativa proporcionada por el sistema de palancas de los
medios 200, la fuerza ejercida sobre el elemento fusible

160 a través del primer miembro fiador 322, el miembro de
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fusible 160 sea apto para fundirse a cofrientes relativamey

te bajas, tales como de 1 a 7 amperios , la seccidn trans-—

palanca %24 y el segundo miembro fiador 326, puede ser redu
cida por un factor o relacidn del orden de 50 en compara-—
¢ibn con la fuerza ejercida sobre el miembro conductor 83
por el muelle de carga 76. !
Con el fin de restringir, el movimiento

o rotacibn del segundo miembro fiador 326 bajo la influen-
cia de las fuerzas transmitidas desde el muelle de carga 76

a través del miembro conductor 8%, el primer miembro fiadoi

e

322 y el niembro de palanca 324, el elemento fusible 160
estd asegurado en su exbremo superior al terminal o espiga
%28 del segundo miembro fiador %26 y eaté asegurado en su
extremo inferior al terminal o espiga 354 del miembro espa
ciador %52. Mbs especificamente, los terminales o espigas
328 y 354 incluyen gargantas en torno a sus periferias y
los extremos opuestos del elemento fusible 160 estén envuel
tos en torno de dichos terminales y enrollados de nuevo s0
bre la parte intermedia del elemento fusible 160, El elemen
50 fusible 160 estd formado de una aleacidn eléctricamente
conductora por ejemplo, de un alambre de curponiquel o de
cromoniquel, que tiene una resistencia mechnica o a la trag
£idn relativamente mayor que otras aleaciomes fusibles, ta

les como las de plata-estafios Con el fin de que el elementd

versal o tamafio del elemento fusible es relativamente peque
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mento fusible 160 completa normalmente un circuito elée-

tricamente conductor en el extremo inferior de la unidad
renovable 20 que se extiende desde el extremo inferior -
del miembro conductor 83 a través de la barra de conexiéﬁ,
el primer miembro fiador 322, el miembro de palanca 324
y el segundo miembro fiador %26 hasta el exitremo superioxn
del elemento fusible 160. Como se ha mencionado antes, el
circuito eléctricamente conductor que acabamos de descri-
bir continQa a través del elemento fusible 160, el miem~
bro espaciador 352, una tira eléctricamente conductora -
313 hasta el miembro terminal estacionario 342 y, luego,
hasta el contacto inferior 150 como se ha indicado antes/
%1 conductor auxiliar 182 que es de ta-
mafio o seccidn transversal relativamente menor que el -
miembro conductor 8% se extiende normalmente a través del
fnima auxiliar 192, extendiéndose el extremo superior del
fnima auxiliar 192 y estando conectado mecanica y eléctri
camente con la parte superior del miembro conductor 83 por
una espiga de muelle transversal 184, La espiga 184 esté
dispuesta en un rebajio o abertura transversal previsto en
la extremidad superior del miembro retenedor 189 para im
pedir la rotacidén del miembro conductor 83 después de -
montar el miembro conductor 8% en la unidad renovable 20/

El extremo superior del conductor auxiliar 182 puede estar
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N2

formado como bucle que se monta sobre la espige de muelle
eléctricamente conductor 184 y que es rebenido sobre ella
por la cabeza 186 de la espiga de muelle 184, EL extremo
inferior del conducto auxiliar 182 se extiende o penetra
en la abertura relativamente pequefla 142B del miembro re~

tenedor 142 como se muestra , mejor em la figura 2, y es-

t4 conectado ellctricamente a un hilo conductor helicoidal

de seccidn transversal reducida, como se indica en 194, El

extremo superior del alambre helicoidal 194 gue est& dis-
puesto dentro de la abertura menor 142B del miembro reten
dor 142 estd asegurado al ex:.remo inferior del conducto -
auxiliar 182 pror medios adecuados, por ejemplo por solda-
dura fuerte. El extremo inferior del alambre helicoidal

194 estd revestido o cubierto con un material eléctricame;

te aislante 199 que puede ser de forma tubulasr, estando el

extremo inferior, eléctricamente aislado, del alambre helj
coidal 194, asegurado al terminal estacionario 342 por me
dios adecuados por ejemplo recalcando el extremo inferior
aislado del alambre helicoidal 194 en una ranura, como se
indica en %49 en la figura 4.

El contacto inferior o miembro conductor
150 incluye también un terminal 158 alargado, de formacid
del arco, que es del btipo descrito con mayor detalle en 1lg
patente norteamericana n@ 3,401,247, que fué expedida el

10 de Septiembre de 1.968 a C.W, Upton, C.C., Patterson y

w. 375182
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P.L., Cameron y que ha sido cedida al mismo cesionario que
esta solicitud, El terminal 158 de formacidn del arco so~-
bresake hacia arriba del extremo superior del conbtacto 150
penettando en la abertura relativemente pequefla 142B del

miembro retenedor 142 para solapar axialmente el extremo

inferior del miembro conductor auxiliar 182, estando la -
parte inferior del terminal 158 de formacibén del arco dis~
puesta junto al eje geométrico de alambre helicoidal 194 ¥
en general paralela a &l. Fl terminal 158 de formacibdn del
arco estd aislado eléctricamente a lo largo de &l por un

recubrimiento o pelicula de un material eléctricamente ais
lante, tal como un esmalte aislante, previsto sobre el ter
minal 158 de formacibén del arco para impedir el cortocire
cuito eléctrico del alambre helicoidal 194, El terminal 15
de formacibén del arco, que estd hecho de un material eléc-
tricamente conductor, puede estar asegurado estructuralmen
te a la cara superior del contacto 150 en su periferia in-
terior por medios adecuados, vor ejemnlo por soldadura fue:
te, o puede estar hecho de una rieza con el terminal esta-
cionario 342 cuando se desee en una aplicacibn particular,
Ha de observarse que mientras permanezca intacto el camino
eléctricamente conductor cue incluye el miembro conductor
83, los medios de conexibdn 300 y el elemento fusible 160

no circularéd sustancialmente corriente eléectrica a través

del camino de corriente auxiliar que incluye el conductor
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auxiliar 182, el alambre helicoidal 342 y el terminal 158
de formacién del arco por causa del aislamiento elbctrico
previsto sobfe el terminal 158 de formacidn del arco y so
bre el extremo inferior del alambre helicoidal 194, como

acabamos de describir.

Con el fin de ayudar a mantener reunidos!.

los bloques 122, 124, 126 y 128, asi como el miembro rete
nedor 142, dentro de la caja 110, asi como con otra fing=-
lidad que explicaremos todavia, el miembro conductor tubu
lar inferior o contacto 150 incluye una parte principal 15
gue se exbtiende axialmente hacia dentro desde el extremo

inferior de la caja 110 para apoyarse contra el extremo =
inferior del miembro retenedor 142, El contacto inferior

150, como se muestra en la figura 2, incluye también una

parte de pestaiia 154 en su extremo inferior contra la cual
se apoya el extremo inferior de la caja 110 cuando él miem
bro conductor 150 esté montado en la caja 110,

Con el fin de mantener en relacidn reuni
da con la caja 110 el combacto inferior 150 asi como otrag
partes de la unidad renovable 20, durante una operacidn dg
interrupcidén de la unidad fusible 100, un miembro terminal
exterior en general tubular o casquillo 172 esti dispuesto
para enchufarse sobre el exiremo inferior de la caja 110,
A fin de asegurar firmemente el miembro terminal exterior

172 a la extremidad inferior de la caja‘llo, la superficie
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interior del miembro terminal exterior 172 y la superficig
exterior de la parte de la caja 110 adyacente al miembro
172 incluyen ranuras helicoidales que, cusndo las partes
estén reunidas, forman un psso helicoidal combinado en el
5 cual se dispone un alambre helicoidal 17%, En el montaje
del miembro terminal exterior 172 sobre el extremo inferipr

de la caja 110, el alambre helicoidal 173 puede dispomers

A\t

primero en la ranura helicoidal del extremo inferior de 1lg
caja 110 y, luego, el miembro terminal 172 puede roscarse
10 sobre el extremo inferior de la caja 110 hasta que las pie
zas llegan a sus posiciones finales, como se muestra en li

fipura 2. A fin de ayudar todavia a retener el miembro -

terminal exterior 172 sobre el extremo inferior de la caj
110, la superficie exterior de la caja 110 y la supexrfici
15 interior del miembro terminal 172 pueden revestirse con
adhesivo, tal como un material epoxidico, antes de montar
el miembro terminal sobre la caja 110, Es de notar que el
miembro terminal 172 incluye también una parte de pestaiia
que sobresale hacia dentro 172A junto a la narte de pesta
20 fla 154 del miembro conductor 150 para ayudar a retener el
miembro conductor 150 en relacidén reunida con las otras -
piezas de la unidad renovable 20,

4 fin de formar un camino conductor de -
corriente oue se extiiende en're el herraje extremo infe -

25 rior %6 y el contacto inferior 150 de la unidad renovable

375162
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para coger a rosca una abertura terrajada en el extremo in

20, el terminal 172 incluye asimismo una parte de pestaﬁa!
exterior 172C que se apoya contra la parte de pestafie BGB%
gue sobresale hacia dentro, del herraje exbtremo inferior é
36, E1 camino eléctricamente conductor asi formado se ex~i

tiende desde el conbtacto inferior 150 a trovés de la parte
de pestafla 1724 que sobresale hacia denbtro y la parte de
pestafia 172C del terminal 172 hasta la parte de pestafia -
360 del herraje extremo inferior 36, La unidad renovable
20 puede ser retenida en posicidén ademls por un anillo de

contacto 195 eléctricamente conductor que estl dispuesto

ferior del herraje extremo 36 y para apoyarse contra el =
terminal 172, como se muesfraen la figura 2,

Es importante observar que a fin de impedir
la concentracidn de esfuerzos de potencial relativamente -
grandes junto al terminal 172 durante una operacidén de in-
terrupcién de la unidad fusible 100 a voltajes relativamen
te altos, el extremo superior del contacto inferior 150 se
extiende axialmente mis alléd del extremo superior del ter-
minal 172 hacia el otro extremo de la caja 110 en una dis-
tancia minima para impedir tal concentracidn de esfuerzos
de potencial relativamente altos exteriormente a la caja

110 y junto al miembro terminal 172, como se describe con

ayor detalle en la patente de los Esktadas Unidos n® ==

w- 375162
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F.L. Cameron y que ha sido cedida al mismo cesionario que
esta soliritud.

Con el fin de conseguir el movimiento -
axial del miembro conductor 8%, asi como el del conductor
auxiliar 182, durante una operacidn de interrupcidn de 14
unidad fusible 100 y para conectar eléctricamente la uni
dad renovable 20 al herraje extremo superior o terminal
34, un conjunto 30 de muelle y cable esté dispuesto denty
de 1ls caja exbterior 32 entre la unidad renovable 20 ¥y el
herraje extremo superior 34, como se describe con mayor
detalle en la patente norteamericana 3.401.244 expedida
el 10 de Septiembre de 1.968 a C.C, Patterson y que ha ~
sido cedida al mismo cesionario que la presente solicitud
El conjunto 30 de muelle y cable incluye en su extremo -
inferior un miembro conductor eléctrico, en general tubu
lar 84, que tiene una abertura central terrajada, como se
indica en 84A, que estd destinada a recibir el extremo fi
leteado superior 83A del miembro conductor 83. El miembro
inferior 86 de asiento de muelle estd montado fijamente
sobre el miembro tubular o casquillo 84 para movimiento
con él al montar el asiento de muelle 86 sobre la perife
ria exterior del casquillo, 84, apoyandose el extremo in
ferior del asiento 86 del muelle contra el resalto previg
to en el casquillo 84 y aplicéndose el extremo superior

del asiento de muelle 86 con una pluralidad de partes del
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_rior 34 por una tapa extrema terrajada %4 y que puede ros-

H
!
i
[}
'

casquillo 84 en el extremo superior de &ste, las cuales sip
ven parsa asegurar el asiento de muelle 86 sobre el casqui-
1lo 84, El conjunto 30 de muelle y cable incluye también —i
un asiento de muelle superior 74 dispuesto a deslizamiento
sobre la parte inferior G60A de un miembro 60 eléctricamente
conductor y generalmente cilindrico cuya parte superior en
teriza 60B se extiende axialmente a travis de una abertura
4B del terminal superior 34 y estd fileteada en su extremg
superior como se indica en 60C., Como se ha ilustrado, el -
miembro conductor 60 puede estar asegurado al terminal supd
barge sobre la parte superior roscada 60C del miembro con-
juctor 60 hasta que la parte de pesbafia 444 de la tapa ex-
Trema 44 se apoye contra el herraje extremo superior 34 al
rededor de una parte de pestaia o resalto como se indica en
B4C en la figura 2, Un muelle helicoidal de traccibén 76 es-
t4 asepurado en su extremo superior a la parte exterior fi-!
leteada del asiento de muelle superior 74, mientras que el
extremo inferior del muelle 76 esti asegurado a la parte £ii

teteada exterior del asiento de muelle inferior 86 para so-

1=

icitar el miembro conductor 86 asi como al conductor auxi !
!
liar 182, en una direccibén en general hacia arriba segin sei

!
Aira en la figura 2 aparténdoles del contacto inferior 150.|
E

i
s importante observar que las espigas del muelle 76 son deg

€

eceibn transversal en general rectangular, con el fin de -
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impedir en esencia que se solapen y que, por t2nto, se de
teriore el muelle 76 lo que, de otra manera, podria ocasig|
narse durante una operacidn de interrupcibén de la unidad

fusible 100, como se explica con mayor detalle en la Paten
te norteamericana no 3.401.244 que acsbamos de mencionser.

Con el fin de conectar eléctricamente la -

unidad renoveble 20 y , m’s precisamenie, el miembro con-

ductor 83 al terminal superior %4 tanto antes como durante
una operacién de interrupcidén de la unidad fusible 100, ung
pluralidad de cables o conductores flexibles 82 arrollados
en hélice estéan conecbados eléctrica y estructuralmente en
sus extremos inferiores al casquillo 84 en aberturas sepa-
radas (que no se muestran) previstas en el casquillo 84, -
por medios adecuados, por ejemplo por soldadura fuerte, ¥y
en sus extremos superiores estén asegurados al miembro con
ductor 60 en sberturas separadas previstas en dicho miembro
conductor, por medios adecuados, por ejemplo por soldadura
fuerte. Con el fin de aumentar la superficie efectiva para
la transferencia de corriente entre el miembro conductor &4
y el terminal superior 34, puede disponerse una arandela 54
hecha de un msbterial eléctricamente conductor entre el re-
saltio que estd formado en la interseccidn de las partes su
perior e inferior 60A y 60B, respectivamente, del miembro
conductor 60 y el resalto que estd formado dentro del termi

nal superior 34 como se indica en 34D, alrededor de la abexn
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tura central 34B,

Con el fin de facilitar el montaje de la !
unidad renovable 20 y del conjunto asociado 30 de muelle ;
y cable dentro de la caja exterior 32, puede disponerse
un par de espigas de muelle 58 en aberturas asociadas prgz
vistas en los lados opuestos de la parte superior 60B deli
miembro conductor €0 a situar finalmente dentro de una a-
bertura b rebajo central agrandado 34E en el terminal supg
rior 34, como se muestra en la figura 2,

Con el fin de provocar la liberacidn del -
conjunto de fiador 250 mostrado en la figura 1 después de
una operacibn de interrupcidn por la unidad fusible 100 -~
como se describe en la patente norteamericana nQ 3,401,244
que hemos mencionado antes, una varillia de disparo 52 es-
tA dispuesta a deslizamiento dentro de una abertura central
72 prevista en el miembro conductor 60, estando normalmen
te situado el extremo superior de la varilla de disparo
52 debajo de la porbe alta de la tapa extrema 44, como se
muestra en la figura 2. La extremidad inferior de la vari
1la de disparo 52 estd fijamente acoplada al asiento supe
rior de muelle 74 para movimiento axial con &l gracias a
la espiga transversal 56 que pasa laberalmente a través -
de aberturas transversales alineadas de la varilla de dig
paro 52 y del asiento superior de muelle 74 y a través de

un par de ranuras alargadas 62 previstas en los lados opues

tos del miembro conductor 60, estando la espiga transver-
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sal 56 situada normalmente en los extremos inferiores de
las ranuras 62, como se muestra en la figura 2. Con el fin
de permitir el movimiento axial de la varilla de disparo

52 hacia arriba a través de la tapa extrema 44 despubs de
una operacidén de interrupcibén por la unidad fusible 100 ,
la parte alta de la tapa extrema 44 incluye una gbertura

central 46 a través de la cual puede pasar la varilla de

disparo 52 para provocar la separacibén o liberacidn del -
conjunto de fiador 250 mostrado en la figura l. Cuando el
conjunto de fiador 250 es soltado por el movimiento de la
varilla de disparo 52, el extremo superior de la unidad -
fusible 100 seréd accionado para girar a derechas, mirando
en la figura 1 en tornoc al conjunto de articulacibén infe-
rior 260, para, de este modo, crear un intersticio eléctri
camente aislante entre el conbacto de ruptura superior 152
y el contacto de articulacidén estaciomario inferior 62 por
tal accidn de cailda.
Con el fin de monbar la unidad rendvable 20
y el conjunto 30 de muelle y cable asociado dentro de la -
caja exterior 32, el extremo fileteado de la varilla condug
tora 83 es roscado primero en el casguillo 84 en el extremg
inferior del conjunto 30 de muelle y cable. Se rosca luego
tn Gtil de recarga de fusibles ( no mostrado) dentro de la
abertura central bterrajada 72 en el otro etremo del conjun

to 30 de muelle y cable, El conjunto 30 de muelle y cable

375162

- 33 -




10

15

20

25

18,12,69

- La abertura central 34B. El miembro conduetor 60 y el con-

i
i
H
[
[
i
H
H

es insertado después en la caja exterior, metiendo primero;
el extremo 'superior del conjunbo %0 de muelle y cable en

el extremo inferior de la caj 52, mirando en la figura 2,

hasta que el til de recargar (que no se ha mostrado) atrg%

1
viesa la abertura central 34B del terminal superior 34, Gra

cias al uso del til de recargar, el muelle 76 es estiradoi

y tensado hasta que las espigas transversales,58 monbadas

en los lados del miembro conductor 60 son llevadas hacia a

i
- 13
riba a través de un par de ranuras radizles (que no se haé

ostrado) previstas en el terminal superior 34 alrededor de

junto 30 de muelle y cable son hechos girar entonces hasta
que las espilgas 58 descansan sobre el resalto previsto en
La parte inferior de la abertura agrandada 34E en el termi

nal superior 34, La tapa extrema 44 puede roscarse luego sg

pre la parte fileteada gsuperior 60C del miembro conductor
60 para estirar més el muelle 76 al estado o posicidn final

mostrado en la figura 2 en que las espigas transversales 54

han sido llevadas hacia arriba lejos del resalto del termi-
nal superior 34 en la parte inferior de la abertura agrandé
la 34E, Hay que sefialar que cuando el conjunto de muelle y%
cable 30 y la unidad renovable 20 son monbados dentro de lé

aja 32 como se acaba de describir, la espiga transversal

Jo I

o6 que acopla el asiento de muelle superior 74 a la varilla

52 esth dispuesta en la parte baja de la ranura 62 en los

375182
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A muelle P4,

lados opuestos del miembro conductor €0 para permitir un

desplazamiento limitado hacia arriba del asiento superior
de muelle 74 junto con la espiga transversal 56 y la vari
1la 52 hasta una posicibén final de la varilla 52 en la qusd
bsta sobresale mfis allid de la tava extrema 44 axialmente

para zafar el conjunto de fiador 250, como antes se ha di
cho. La arandela 54 actta también como superficie de tope
conbra la cual se apoya el extremo superior del asiento de
muelle 74 para limitar el desplazsmiento hacia arriba de

la varilla 52, la espiga transversal 56 y el asiento de -

Al considerar el funcionamiento de la uni-
dad fusible 100, hay gue seflalar que, normalmente, se ex-
tiende un camino eléctricamente conductor desde el terminall
Buperior 34 al terminal inferior 36 a través de un circui-
to eléstrico que incluye la arandela 54, el miembro condue
tor 60, los oonductores flexibles 82, el casquillo 84, el
miembro conductor 83, la barra de conexidn 302, el primer
miembro fiador 322, el miembro de palanca %24, el segundo
miembro de fiador 326, el elemento fusible 160, el miembro
espaciador 352, la tira eléctricamente conductora 313, el
terminal estacionaric 342, el contacto inferior 150 y el -
terminal 172 que toca al terminal inferior 36. Como se ha
dicho antes, no circula sustancialmente corriente eléctricT

a través del circuito eléctrico que incluye el conductor -
iy
375182
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auxiliar 182 y la pared helicoidal 194, debido a la presen
cia del aislamiento eléctrico sobre el terminal 158 de foxr
macibn del arco y al aislamiento eléctirico previsto en el
éxtremo inferior del alambre helicoidal 194, Esta construg
cibn es necesaria puesto que, en ausencia del aislamiento
eléctrico que acabamos de mencionar, la resistencia eléc-
trica del circuito que incluye el conductor auxiliar 182

seria comparable a la del circuito que incluye el miembro
conductor 83, los medios de conexidn 300 y el elementbo Tu
sible 160 debido a la seccidn transversal relabtivamente DE
quefia del elemenbto fusible 160 y del material de aleacidn
del cual estd hecho el elemento fusible 160 a fin de pro=-
porcionar mayor resistencia mechnica o a la traceibn sl -
elemento fusible 160. La fuerza ejercida sobre el miembro
conductor 8% por el muelle de carga 76 es normalmente del
orden de 18 a 23 Kgs. con el fin de acelerar la masa del

muelle 76 y la del miembro conductor 83 en medida suficien|
te durante una operacidn de interrupcidn de la unidad fusj
ble 100 a la velocidad que es necesaria para interrumpir

corrientes de averia o corrientes de cortocircuito relati
vamente altas. Como se explicd antes, la fuerza ejercida

sobre el elemento fusible 160 por el muelle 76 a través del
miembro conductor 83 y de los medios de conexidn 300 esté
calculada para que sea relativamente pequeila debido a la

reduccidén elehal de fuerza oue se lleva a csbo a través de
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Suim i

de los medios de conexibén 300, como se ha descrito antes%
Cuando la corriente que estd circulando i
por la unidad fusible 100 aumenta hasta un valor que es :
de magnitud y de duracibén suficientes para fundir o hacer
saltar el elemento fusible 160, el mierbro conductor 83
no es restringido ya en su movimiento hacia arriba bajo
la influencia del muelle de carga 76, y el miembro condugc
tor 83, asi como el conductor auxiliar 182, comenzarin a
subir estirando asi el alambre helicoidal 194 que esti co
necfado al extremo inferior del conductor auxiliar 182, -~
M&s especificamente, cuando se funde el elemento fusitle
160, el segundo miembro fiador %26 ocueda libre para girar
a derechas en torno a la espiga de pivote 336 y el miembxx
de palanca 324, que normalmente esth restringido por el
segundo miemnro fiador %26, quedaré entonces libre para
girar a izquierdas en torno a su esviga de pivote 334, El
primer miembro fiador 322 es puesto en libertad por el 6l
timo movimiento de la palanca 324 y puede gimr a derechas
en torno de su espiga de pivote 322 para libertar asi la
barra de conexidn 302 y el miembro conductor 8%. Durante
el movimiento inicial del miembro conductor 8% y del con-
ductor auxiliar 182 después de la fusidn’del elemento fu-
sible 160, el estiramiento del alambre helicoidal 194 per
mitird la formacién de un intersticio eléctricamente aig-

lante en el &nima principal 13%0, el cual aumentard de ta-
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mefio gradualmente a medida que el miembro conductor 83 su
be y el voltaje a través del intersticio aislante en el

fnima princival 130 aumentaria hasta gue su valor fuera su
ficiente para perforar el cislamiento eléetrico previsto

en el extremo inferior del alambre helicoidal 194, Cuando
es perforado el aislamiento eléctrico en el extremo infe-
rior del alambre helicoidal 194 se cebarh un arco en el =
circuito que incluye el conductor auxiliar 182 y el alam-
bre helicoidal 194. El arco del circuito auxiliar perfora
rd entonces, quemindolo, el aislamiento eléctrico que hay
sobre el bterminal 158 de formacibdn del arco. La corriente
en el alambre helicoidal 194 seri entonces suficiente para
fundir el alambre helicoidal 194 o bien el alambre helicojl
dal 194 ser#i astirado hasts su limite y se romperi mechni-
camente. Incluso después de que el alambre helicoidal 194
se funde o se rompe como acabamos de describir, la forma-
cidén de un intersticio eléctricamente aislante e importan-
te en el Anima auxiliar 192 se retarda todavia al ser sola
pado el conductor auxiliar 182 por el terminal 158 de for=
macidn del arco hasta que el extremo libre que se retira,
va del alambre 194, ya del conductor 182, rebase el extre=-
mo superior del terminal 158 de formacién del arco cuyo -
aislamiento habri sido perforsdo pars este momento. Es im-
portante observar que el intersticio aislante en el &nima

principal 130 entre los extremos separados de las partes -~
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conductoras aumentard a mayor velocidad oue la formacidm
de un intersticio aislante en el Anima auxiliar 192 debido

tanto al retardo en la formacidén de un arco en el Anima -

auxiliar 192 a causa de la presencia del alembre helicoidal
194, como también a la suverposicibn del conductor auxi -%
liar 192 por el terminal 158 deformacidén del arco. Es tag%
bién importente observar que el cebado del arco que tiene;
lugar en la unidaf fusible 100 durante una operacidn de -
interrupcidn se establecerid siempre en el Anima auxiliar
192 como acabamos de explicar. Cundo el exbtremo de retira%a,
ya del alambre helicoidal 192, ya del conductor auxiliar
192, rebasa el extremo superior del terminal 158 de forma
c¢idén del arco, la formacidn de arco que tiene lugar en el
fnima auxiliar 192 hard que =e¢ genercn gases a vartir del
material productor de gas en btorno al &nima suxiliar 192,
los cuales no estarin ionizados.

Cuando la corriente a interrumpir por la -
unidad fusible 100 es relativamente baja, tal como de 1000
amperios o menos y cusndo la presibén de los gases Jesarro-
1llados en el &nima auxili=r 192 aumenta nara aumentar asi
la rigidez dieléctrica en el &nima auxiliar 192, el interg
ticio aislante que se forma en el &nima auxiliar 192 junto
con la rigidez dieléctrica correspondicntemente increments

da serdn suficientes pera interrumpir la corriente que si-

gue & un cero particular de ells si se estl interrumpiendo
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corriente alterns por ls unidad fusible 100, El intersti-
cio aislante que se forms simulténeamente en el &nima prin
cipal 130 de la unidad fusible 100 a una velocidad relati
vamente grande tendri una rigidez dieléctrica suficiente |
considerando la diferencia de potencial instanténea entre
las partes conductoras que se separan en dicha &nima prip
cipal para imredir un nuevo cebado del arco en el &nima -
principal 130 para bales corrientes de averia relativamen
te bajas. En otra= palsbras, cuando la unidad fusible 100
interrumpe cualguier corriente de averia, se estableceri
siempre un arco en ¢l &nima auxiliar 192 y, para corrien-
tes de averia rclativamente pequefias, el arco que resulta
gerd finalmente interrumpido en el &nima auxiliar 192. Ung
razdn importante para que ocurra esto es que, para corrien
tes de averia relativamente bajas, la rigidez dieléctrica
relativa del Anima principal 130 en el momenbto en que el
arco es finalmente interrumpido en el &nima auxiliar 192,
serd relativamente mayor que la que existe en el &nima an
xiliar 192 pars impedir un nuevo cebado o descarga disrup
tiva en el &dnima princibal 130 debida a la diferencia de
potencial que resulta entre las partes conductoras separa
das en el &nima Pprincipal 130,

Para corrientes de averia relativamente

grandes, el arco que se inicia en la unidad fuveible 100 se

estableceréd siempre en el 4nima auxiliar 192 de la manera

-+0- 375182
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{130 es suficiente, cuando la rigidez dieléctrica del &nimal

que acabamos de describir. Sin embargo, para tales corrien
tes de averia relativamente grandes, la presidn de gas un
se scumula en el Anima auxiliar 192 durante una operacibn
de interrupcién y el desgaste por combustidn de las partes
conductoras separadas en el Anima auxiliar 192 darén como
resultado una rigidez dieléctrica relativamente mayor en el
&nima auxiliar 192 en compuracidn con la del &nima princi-
pal 130 entre las partes conductoras separadas de la mismal
S8i la diferencia de potencial ingtantdnea entre los extre-

mos separados de las partes conductoras del &nima principal

prinéipal 130 son suficientes para resistir la diferencia
de pobencial instanténeo entre las partes conductoras se-—
paradas en el &nima principal 130,

Si la corriente de averfia que esti siendo
interrumpida por la unidad fusitle 100 es de una magnitud
o valor relativamente mis grande todavia, la presidn de -
gas en el &nima principal 130, junto con el calor intenso
que resulta, serd suficiente vara romper o desintegrar las
frigiles paredes interiores 126A y 128A de los blogues 126
¥ 128 respectivamente, pora limitar asi la presidn del gas
desarrollado a causa del aumento de tamfio o vollmen del pa
so para gas o del volimen del espacio para gas dentro de
la unidad recargable 20, para limitar de este modo la pre-

sién de los gases desarrollados a un valor aue esth dentro

375182
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de la resisbtencia a la rotura de la caja 110, Ha de obser}
varse que, cuando las paredes inbteriores 126A y 128A se -
desintegran durante la condicibén de funcionamiento que a~
cabamos de mencionar, las parsdes exteriores de los blogu
126 y 128 quedarén entonces expuestas al arco que se esté
interrumpiendo y continuarén desarrollando gases que ayu-
dardn a extinguir el arco de las corrientes relativamente
fuertes presentes en tal operacidn de interrupcibén. Como
hemos dicho antes, las paredes interiores 126A y 128A per-
maneceran intactas cuando la unidad fusible 100 est& inte
rrumpiendo corrientes relativamente bajas, para ayudar de
este modo a confinar el arco manteniendo una abertura de
tamafio normal del &nima principal 1%0 para syudar con mis
eficacia a extinguir el arco de dichas corrisntes bajas,.
Cuando estd interrumpido el arco en el &
nima princival 130 de la unidad fusible 100 o del é&nima -
principal 130 agrendada por la fragmentacidén de las pareds
interiores 126A y 128A como acabamos de describir para pra
vocar de este modo el desarrocllo de gas a partir del mate-
rial productor de gas de los bloques 122, 124,126 y 128 -
gque rodean al &nima principal 130, el movimiento ascenden
te del miembro conductor 83 junto con el movimiento de su-

bida del conductor auxiliar 182 serin acelerados adicional

dos en el &nima vrincipal 130 Junto con la fuerza ejercida

375102
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sobre el miembro conductor 83 por la fuerza de cargs del
muelle 76,

Durante una ope acibn de interrupcidn de
la unidad fusible 100 como acaba de describirse, cuando
el miembro conductor 83 queda libre y sube bajo la influe
cia del muelle 76 o de este muelle y de la presibn de los
gases desarrollados dentro de la unidad renovable 20, las
espigas del muelle 76 mantenidas normalmente en tensibn s
aplastarén en parte hacia el estado comprimido pero, des=
pués de que las espiras del muelle 76 se han aplastado en
cierta medida, el asiento de muelle superior 74 correrd
axialmente sobre la parte inferior del miembro conductor
60 hasta que el extremo superior del asiento de muelle 74
se apoya contra la arandela 54 para mover asi la varilla
52 hacia arriba, mirando en la figura 2. La varilla 52 se
r4 entonces accionada desde la posicidn mostrada en la -
figura 2 hasta que el extremo superior de ella produce lal
liberacibn de los medios fiadores 250, como se describe
en la Patente norteamericana 2.403.121, expedida el 2 de
Julio de 1.946 s H.,L. Raelins y Col, o0 en la solicitud =~
de patente norteamericana ne 66%,020 antes mencionada. Ha
de observarse que la subida del miembro conductor 83 y -
del conductor auxiliar 182 estableceri los intersticios
aislantes antes descritos entre los exbtremos separados de

las partes conductoras dentro de la unidad renovable 20

375182
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'jas o para corrientes relabivamente albtas, la esstructura

T~

después de una operacidn de interrupcién., Ademds, la uni-

dad fusible 100 serd accionada por la liberacidn de los =

mirando en la fivura 1 en borno del conjunto de articula-
cibn inferior 260 en un movimiento de caida para estable-
cer un intersticio eléctricamente aislante mhs largo entrs
el conbacto de ruptura 252 y el contacto de articulacibn
estacionario inferior 262 de la esbtructura global 10 del -
fusible,
Es importante sefialar que, durante una op
racidén de interrupcidn de la unidad fusible 100 como antes

se ha descrito para corrientes de averia relativamente ba

126 y 128 impide sustancialmente el escape de gases'ionizg
dos desde el &nima auxiliar 192 en que se establece toda

1a formacién del arco hacia el &nima principal 130 a lo -
largo de las superficies de encuentro de los bloques suce-
sivos de una unidad renovable 20, 5i se dejaran escapar ta
les gases ionizados al &nima principal 130 podria cebarse
de nuevo el arco cuando se le pida a la unidad fusible 100
que interrumpa corrientes de averia relativemente bajas y
el nuevo cebado del arco en el &nima principal 130 daria -

como resultado una condicidén de formacidn de arco que resu.

375132
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que para tales corrientes de averia relativamente bajas =
la cantidad de gas desarrollado en el &nima principal 130
no es normalmenie suficiente para establecer en el &nima -
principal 130 una rigidez dieléctrica suficientemente gran
de para interrumpir el arco que resultaria en el &nima prfg
cipal 120 para tales corrientes de averia relativamente bg
jase
Con referencia ahora a las figuras 5y 6,i
se ha ilustrado en ellas una realizacién alternativa de - |
este invento en una unidad fusible 100 gque incluye una uni
dad recargable o renovable modificada 20‘'que, estructural-
mente, es igual a la unidad renovable antes descrita salvo
que la unidad renovable 20‘emplea un anillo de conbtacto ~
inferior 450 en lugar del contacto inferior en general tu
bular 150 de la unidad renovable 20. El anillo de contacto
450 de la unidad renovable 20‘tiene, formado integralmentd
con &1, un terminal estacionario 454 que corresponde al -
terminal estacionario 342 de la unidad renovable 20. Por
lo demés, la construccidn y el funcionamiento de la unidad
fusible 200 son los mismos gque se describieron antes con
detalle en relacidén con la unidad fusible 100. Ha de obser
varse que la construccidn de la unidad fusible 200 se aday)
ta particularmente para su empleo a voltajes inferiores a
aquellos con los cuales podria aplicarse'la unidad fusible
100 y en los que loe esfuerzos de potencial junto al termi

nal 372 serian relativamente menores durante una operacién
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de interrupcidn de la unidad fusible 200. En otras palabras
s la construccidn de la unidad fusible 200 esth degtinada %
aplicarse a voltajes a los cuales el miembro conductor tu~
bular 150 no estaria obligado a impedir que ocurrieran es-
5 fuerzos de potencial relativamente altos junto al terminall
exterios 372,
Ha de enbenderse gque las enseilanzas de eg
te invento pueden aplicarse a fusibles de potencia para a-
plicaciones de alta tensidn que no sean del tipo de cailda,
10 como se describen en la patente norbeamericana %,401.244 -
que hemos mencionado antes. Ha de entenderse también que -
1las ensehanzas del invento puede aplicarse a una construc-
cidn de fusible en la cual se use un medio gaseoso extintor
del arco, tal como hexaflucruro de azufre y no una masa de
15 material sb6lido de extincidn del arco, como hemos describos
El aparato gue incorpora las ensefianzas de
egte invento posee verias ventajas. Por ejemplo, las fuer-
ras mecénicas aplicadas al elemento fusible en una construg
i6n como la descrita se reducen a un valorrelativamente -
20 bajo al tiempo que resulbta posible usar un muelle de carga
due es necesario para conseguir la requerida aceleracidn de
las partes conductorus separadas durante una operacidn de
interrupcidn, Ademés, los medios 300 de reduccidén de fuerza
domo se han descrito, son singularmente aptos para dar una

25 donatruccidn compacta que, en esencia reduce al minimo la -
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seccibn transversal o tamafio requerido del conjunto en una
direccidn trangversal al eje longitudinal de la unidad fu
sible en la cual estén incorporados los medios 200 de re-
duccidn de fuerza. Ademfs, una construccidn de fusible que
5 incluya unos medios de conexidn o unos medios 300 de redug
cibn de fuerza tal como se han descrito se presta facilmeé
te por si misma a la facilidad de febricscibn, ya que los
medios de conexidn 300 puzden montarse previemente antes
del montaje en la unidad de fusible en la cual estén incor
10 porados los medios de conexidn,

Como quiera que pueden hacerse numerosos
cambios en el aparato que hemos deserito y que pueden ha-
cerse diferentes realizaciones del invento sin apartarse de
su espiritu y alcance, se pretende ~rue tode la materia con
15 tenida en la d-scripcidén anterior o representada en los di.
bujos adjuntos sea interpretada como ilustrativa y no en

un sentido limitativo.
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= REIVINDICACIONES -

1.~ Una disposicibn de fusible aue com
prende una caja eléctricamente aislante que tiene un par
de terminales espaciados en ella, una masa de material ex
tintor del arco dispuesta dentro de dicha caja y que btie-
ne al menos un paso que se extiende axialmente a su través
un miembro conductor alargado dispuesto para extenderse -
axialmente a través de dicho paso, medios de muelle dis -
puestos denbtro de dicha caja y conechbados a un exbremo de
dicho miembro conductor para splicarle una fuerza que cay
ga a dicho miembro conductor hacia uno de dichos terminalg
y lo apnrta del otro de dichos terminales, y medios fusibl
que btienen un extremo conectado al otro de dichos termina-
les, caracterizado voroue el otro extremo de los medios fu
sibles estA conectado operativamente a una disposicidn de
palancas gque comprende un primer miembro fiador dispuesto

para coger normalmente el otro extremo de dicho miembro -

375182
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en general paralela a dicho miembro conductor, un segundo
miembro fiador conectado al obro extremo de dichos medios
fusibles y que se extiende normalmente en direccidn axial
aparténdose de dichos medios fusibles hacia dicho miembro
5 conductor y un miembre de palanca dispuesto normalmente -,
entre dicheos miembros fiadores y aplicado a ambos, para -
reducir la fuerza aplicada a dichos medios fusibles a tra
vés de dicho miembro conductor por Aichos miembros de mug
1lle,
10 2.= Una dieposicidén semlin la reivindica=-
cién 1, caracterizada porque dichos miembros fiadores pri
meroc y segundo y Adicho mismbro de palanca estén hechos de
un material eléctricamente conductor rara formar normalmen
te un camino eléctricamente conductor entre dicho miembro
15 conductor alargado y dichos medios fusibles,

3.~ Una disposicidn segln la reivindica -~
ciébn 1 o 2, caracterizada porque dichos miembros fiadores
primero y segundo y dicho miembro de palanca estén todos
soportados a nivotamiento entre un par de placas eléctrica
20 mente aislantes ewpaciadas.,

4,~ Una disposicidn sesfin las reivindicacio
nes 1, 2 o 3, caracterizada porque dicho primer miembro -
fiador tiene en general forma de L e incluye un parte re-
lativamente cortia ocue se aplica normalmente a dicho otro

25 extremo de dicho miemhbro conductor y una parte relativamen

375182
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te larga que estd normalmente dispuesta paralela en genew '
ral a dicko miewbro conductor alargado.

5.~ Una disposicidn segln cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque dicho pri
5 mer miembro fiador comprende una palanca acodada gque esbé
soportada a pivobtamiento junso a dicho otro extremo de di-
cho miembro conductor.

6.~ Una disposicidn segln cualouiera de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque dicha cajg
10 aislante es, en general, tubular, estando dicho primer -
miembro fiador y dicho miembro de palanca soportados a pivg
tamiento al mismo lado del eje geométrico de dicha caja,
v estando dicho segundo miembro fiador soportado a pivota
miento al otro lado del eje geométrico de dicha caja.
15 7.- Una disposicidn de fusible.
Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
¥y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cincuenta hojas -

20 escritas a maquina por una sola cara.
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