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La presente invencidn se refiere a sistemas

de comunicaciones en gengral, y mis concretamente a un
sistema de comunicacionss nultiplado de dos hilos, con
divigién de tiempo en serie, para obtener comunicaciones
bilaterales entre una pluralidad de complejos terminales
distantes y una estacidén o puesto central de control.

Descripeidn de la técnica ya conocida

Los sistemas de recogida y distribucidn de
datos pueden organizarse para funcionar en paralelo o en
serie, L:.os sisiemas en paralelo tienen muchas ventajas,
pero su complejidad y limitaciones de distancia para fre-
cuencias de bitio que se aproximen a los 500,000 por se-
gundo sin repetidores de seflales independientes los hace
impracticables para sistemas de recogida de datos en fac-
torias, u otras aplicaciones a gran escala.

Los gistemas seriados o en serie son menos
complicados, por no necesitar circuitos de connutacidn.
Pueden colocarse repetidores de sefiales en los diversos
terminales, y no se necesgitan repetidores independientes
cuando la disbtancia enitre ferminales contiguos no sea
grande. Como las conexiones se hacen de terminal a termi-
nal, puede darse servicio a una irea geografica mis grande
gin necesidad de repetidores independientes, que lo que .
exige la distribucidn y recogida en paralelo para la fre-
cuencig de bitios prevista.

Los sistemas en serie de la técnioca ya cono-
cida se vienen empleando tanbto a base de multiplicacidn
por divisién en le tiempo como de multiplicacidn en fre-
cuencia; sin embargo, la multiplicacidén por divisidn en

el tiempo ofrece algunas ventajas sobre la multiplicacidn
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'misidn se viene utilizando invariablemente la activacidn |
:por desplazamiento. de frecuencia, sea en el modo telegra-
fico de impulsos ("start~stop”), sea en el modo sincrono.
Los éistemas geriados no necesitan circuitos
de comnmutacion para establecer comunicaciones entre un ter
minal particular distante y la central; sin embargo, es
preciso emplear un modo u otro de escrutinio o seleccidn
para regular el tréafico por la lines comfn. Se vienen uti-
lizando muchos métodos de escrutinio diferentes, unos més
aproplados que otros segin la disposicibn fisica y las
frecuencias de datos de los dispositivos terminales conec~
tados al canal comOn de comunicaciones. En general, la
central procede a la transmisidén de datos a una estacidn
particular distante con una Gnica direccidn de acceso de
estacidn, y permite la comunicacidén entre una estacidn
Gnica o singular distante y la central dirigiéndose a la
estgeidn y enviando informacibén de control que permita o
exija respuesta de la egtacidn distante. Los sistemas de
la técnica ya conocida construidos de este modo son satis-
factorios cuando se emplean terminales de baja frecuencia
o velocidad de transmisidén de datos, o bien cuando se es-
pera recibir poco volumen de datos, o cuando se ubiliza la
transmisién y recepeidn automAticas en conjuncibén con un
relativamente pequefio volumen de datos. Los sistemas de la
téenica ya conocida son, en cambio, insatisfactorios cuan-
do es preciso manipular grandes volimenes de datos con ter-
pinales de una frecuencig de datos relativamente répida,
tales como loa que se tienen en un gistema grande de reco-
gida de datos de una factoria. En los sistemas de este ti-
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>po, muchos operadores tratan de introducir datosfpor'unagakgf

termin d i 1916 ;M
ales que tienen velocidades de transmision de datos il
relativamente ripidas, y no pueden tolerarse retrasos en

la transmisidn. AL operador debe parecerle que su terminal

estd operativamente conectado a la central en todo momento

¥y que la transmisidén de los datos tiene lugar tan répida-

mente como &l pusda introducirlos por medio de fichas per-

foradas, placas, teclados o0 similares.

Resumen de la invencidn

La invencidn prevé un'sistema de comunicacio=
neg de datog para transmitir datos emtre una estacién trang
misora central y una pluralidad de terminales distantes,
glstema que comprende un medio de transmisidn de dos con—
ductores que interconectan en serie los terminales disfan—
tes, y la estacidén central a los terminales primero y Gl-
timo de la serie, formando un bucle de transmisidén’en se-
rie, y en el que la estacidén central incluye medios de es-
tablecer una pluralidad de blogues o "cuadros" de informa—
cibén multiplicados en el tiempo, cada uno de ios cuéles
tiene informacidn de conmutacién o multiplicacidn, infor-
macibén de control y datos para efectuar una circulacidn
bidireccional de datos entre los terminales y la estacidn
central.

Uno de los objetos de la invencidn reside
en un sishtema de comunicaciones de datos a dos hilos, ca-
paz de itransmitir grandes cantidades de datos entre un
puesto o estacidn central y muchos terminales situados a
distancia.

Otro objeto de la invencidn reside en un sis-

tema de comunicaciones como el arriéa?n?jc*lor 93 el que
| PSR
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la'estacién central trabaja esencialmente compartida en

el tiempo, de modo que todas las funciones de control re-’

. ducen la complejidad de los terminales o puestos distan-

tes, manteniéndose al propio tiempo una elevada velocidad
de transmisidn.

Los indicadogs y otros objetos, rasgos carac-
teristicos y ventajas de la invencidn se irén desprendien-
do de las siguientes descripeidn pormenorizada de una for-
ma preferida de realizacidn del invento e ilustrada en los
dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es un esquema funcional sim-
plificado de un sistema de comunicaciones nuevo en su gé-
nero, construido con arreglo al presente invento;

- las figuras 2 y 3 son unas representacio-

nes en diagrama de las disposiciones de datos en serie

utilizadas en el sistema de comunicaciones;

- la figura 4 es un esquema funcional deta-
1lado del regulador del sistema ilustrado en lg fig. 1;

- la figura 5 es un esquema funcional deta~
llado de un solo complejo de terminales como el indicado
en lg fig. 1;

- las figuras 6 y 7 son unos diagramas de
circulacidén que ilustran las secuencias de inscripeidn y
de lectura apropiadas para uso en el sistema de comunica=-
clones llustrado;

~ las figuras 8 a 20 inclusive son unos es-
quemas funcionales detallados de los elementos de circuito
indicados en la fig. 4; ¥y

- lag figuras 21 a 23 inclusive son unos es—

quemas funcionales detallados de los circuitos indicados

. 375153
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~en la fig. 5.

.Descripeidn de la forma de realizacidn preferida

/ J

} llrnrlmn 4

En la fig. 1 hay una estacidén o puesto cen-

tral 11 que tiene una seccidn de control, una seccidn de

entrada y una seccidn de salida, conectado por medios usua-
les a una calculadora 12. La calculadora 12 recibe y su~
ministra datos a una pluralidad de terminales distantes

T1 a Tn inclusive. Los terminsles estén dispuestos en com-
plejos C1 a Cn inclusive. La seccidn de salida del puegto
o estacidn central estd conectada al ﬁrimer complejo C1

de terminales mediante un par de conductores con torsidn,
que pueden ser de hilo ordinario de 0,64 mm de didmetro,
en la configuracibén de par retorcido,. El par retorcido

de conductores va conectado a un circuito de terminacidn
de impulsos situado dentro del complejo, cuya salida esta
conectada a un registro de desplazamiento. A medida que

se reciben los impulsos definidores de los disefios de dig-
tribucidn de bitios transmitidos por el par retoreido, son
introducidos en el registro de desplazamiento. El registro
de desplazamiento tiene una longitud finita, y retrasa los
inpulsos entrantes en el primer complejo de terminales en
una magnitud de tiempo igual a la longltud finite del re-
gistro de desplazamiento. La Gltima etapa del registro de
desplazamiento va conectada a un excitador de impulsos si-
tuado dentro del complejo de terminales C1 distante, y tie-
he su salida conectada a un par retorcido semejante. De
esta manera esté conectado cada uno de los complejos de
terminales. El @ltimo complejo de terminales Cn tiene su
excitador de impulsos conectado a la seccidn de entrada

de la estacidén central. 4si, los datos sumlnlstrados por

375’
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?cla en serie, y vuelven a la seccidn de entrada de la es-
tacidn central 11.

Los datos que se originan en un complejo de
terminales cualquiera ge introducen en la corriente de da
t0os de la manera que se describira mis adelante, y se de-
vuelven, a través de los sucesivos complejos de termina-
les digtantes, a la seccidén de entrada de la estacidn cen-
tral 11. Cada uno de los complejos de terminales tiene una
seccidn de control conectada al registro de desplazamien-
to, y examina periddicamente el nlmero finito de bitios
en el contenido para determinar los diversos factores con-

cernientes a la informacidn contenida en el registro de

desplazamiento. Conforme al sistema de control que més

adelante se describiri, los datos residentes en el regis-
tro de desplazamiento de dentro de un complejo de termina-
les distantes se utilizan en paralelo dentro de los dispo-
sitivos de utilizacibén T1 a Tn inclusive conectados a los
diversos complejos de terminales.

El sistema prevé la transmisidn de datos co-
dificados en binario, en los cuales se transmiten unos y
ceros sucesivamente en serie (unos tras otros) por la li-
nea de transmisidn a los diversos dispositivoé. Para codi-
ficar los datos se utilizan impulsos bipolares. El impul-
so bipolar que representa un uno tiene una relacibén de fa-
se fija, y el impulso bipolar representativo del cero es
de fase opuesta. Cada impulso incluye un nivel de referen-
cia a la terminacidén del perfodo de bitios. Con este modo
de transmisidn, el promedio de corriente continua es eeroc.

375153
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senta un byte (grupo de ocho bitios) o unidad de informa= "~

¢ibn, y un nimero elegido de bytes o unidades de informa-
cidén se denomina bloque o cuadro de comunicaciones.

La figura 2 es una representacidn, en forma
de diagrama, de la organizacidn de un bloque. En la figu~
ra 2, el byte, como unidad de datos, contlene ocho bitios
de informacidn que pueden ser cero, o uno, o combinacio-
nes de ambos, definiendo cada uno una informacidén especi-
fica. En el bloque de comunicaciones se incluyen 30 de ta
les bytes. El primer bypte definitorio de un blogue es el
denominado de iniciacidn. Es este byte una representacidn
codificada (abreviadamente, cddigo) singular y dnico de
ocho bitios, que se interpreta com6 definitorio de la con-
dicibn de principio o iniciacidn del blogue. El segundo
bpte es un cddigo también singular y finico de ocho bitios,
que define el complejo de terminales. El sistema previsto
puede tener hasta 100 complejos de terminales conec#ados
uno tras otro (en serie) formando bucle. EL tercer byte
es asimismo un cddigo singular y tnico de ocho bitios, que
define la direccidn de acceso de un dispositivo terminal
conectado al complejo de terminales particular definido
por el segundo byte. Si al complejo s8lo hay conectado un
terminal, este bylte de datos no es necesario; no obstante,
en el sistema previsto, se egpera poder conectar hasta
cuarenta dispositivos terminales o mAs a un solo complejo.
El cunarto byte de datos es un cddigo singular y Gnico de
ocho bitios, utilizado con fines de control. Este cbdigo
de ochobitiosdefine la funcidn que puede ejecutarse con

el blogue particular de comunicacionea dentro del cual re-

o~ 375153
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: te pueden usarse para hacer funcionar una maquina de es-

cribir, para pregsentar la hora, iluminar luces, o para
cualquier nlmero de fines. También puede usarse para in-
troducir en la calculadora la informacidn de entrada pro-
cedente de un terminal, cuando esté pregente el apropiado
byte, de control. Los bytes 6 a 30 inclusive (sexto a tri-
gbsimo) se utilizan con fines de sineronizacidn en el sis-
tema eipuesto; no obgtante, si las condiciones lo exigen,
puede emplearse cualguier nfmero de estos bytes para trans-
ferir datos en ambos sentidos. Con log dispositivos termi-

nales previstos, la velocidad de transmisidn de datos, es

“tal, que para dar serviclo a todos los dispositivos resul-

ta adecuado un solo byte de datos que tenga ocho bitios
por bloque.

La figura 3 es una representacidn, en forma
de diagrama, de los diversos blogues en su orden sucesivo
o secuencial. Los blogques 1 a 9 inclusive, aparecen forman-
do secuencia. Bste grupo va seguido por otros blogues 1 a
8 inclusive y 10, seguidos a su vez de unos hlogues 1 a 8
inclusive y 11. La serie se repite despuds de transmitidos
del 1 al 8 inclusive y el 13. En un momento dado cnalquie-
ra, estaradn fuera del bucle exterior aproximadamente de
dos a cuatro bloques, y los restantes guardados, gea en
la egtacidn o puesto central, sea posiblemente en la cal-
culadora de control, segfin la configuracidon deseada. Con
arreglo a la forma de realizacidén preferida descrita, los
blogues que no estén en el bucle de comunicaclones se ha~

llan guardados o almacenados en la estacién central, en
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en aquellos casos en que pueda usarse una calculadora de-

.dicada, puede ser convepniente guardar el blogue no en el

bucle, sino en la propia calculadora. Esta dltima disposi-
¢idn exiga una mayor cantidad de transferencia de datos
entre la calculadora y la estacidn cenmtral, por 1o que en

aguellos casos en que la calculadora tenga un empleo apre—

‘¢ciable en cosas que no sean el sistema de comunicaciones,

puede ser conveniente, como sucede en la forma de realiza-
cibén ilustrada, almacenar los blogues no en el bucle de
transmisidn, en un caso dado cualquieras, sino en una memo=-
ria de nlicleos o de otro tipo, por separado, dentro de la
eatacidn central. La manera de lograr esto se desprende

de la descr peidn que sigue.

La disposicidn arriba descrita proporciona
bloques de comunicaciones que poseen dos velocidades 0 re-—
gimenes de transmisidn. Los bloques 1 a § inclusive se
transmiten a una primera velocidad, bastante alta. Los ca-~
nales 9, 10, 11, 12 y 13 se transmiten a una segunda velo-
cidad, mucho méds baja o reducida. Esta disposicidn se eli-
gib para obtener blogues apropiados para diferentes dispo=-
sitivos terminales. Los bloques 1 a 8 se usan principalmen-—
te para transmitir datos procedentes de lectoras de pla-
cas, lectoras de fichas, teclados de inmtroduccidn, etc.,
al terminal central. Los bloques 9 a 13 son mucho mis len-
tos y se usan para transmitir datos desde la central a los
diversos complejos de terminales, y en éstos a terminales
como, por ejemplo, mAquinas de escribir, relojes de presen—
tacidn de la hora del dla, etc. Habria sido realmente po-
gible disponer de bloques adicionales para su wbilizacidn
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' los de alta y baja velocidad elegidos en la relacidn in- o
f dicada han demostrado ser de sobra adecuados para manipu-
~lar el tréfico de datos disponible con el nimerc de dis-

positivos conectado gl sistema méximo, que incluia hasta

cien complejos de terminales con un nimero de dispositi-

;vos terminales conectados que llegaba a 30 o 40 en cada

uno.
La figura 4 es un esguemsa funcional detalla~
do de la estacidén de control 11 indicada en la fig. 1, e
incluye la seccidn de salida, la seccidn de entrada y la
seccidn de control. La seccidn de control gobierna la

circulacidén o fluencia de datos a la seccidn de salida pa-

~ra su trgnemisidn a los diversos terminales conectados

al bucle de transmisibén en seris y a la seccidm de entra-
da que recibe los datos del dltimo terminal del bucle de
transmisidn, y la transferencia de datos entre la calecu-
ladora y la estacibén de control. La estacidn central, co-
mo antes ge ha dicho, incluye unos medios de almascenaje

o menmoria 20 de cuadros. Ia memoria de cuadrbs 20 puede
ger de un tipo ususl cualquiera y, con arreglo a la forma
de realizacidn que se estd describiendo, incluye por lo
menos trece direcciones singulares de acceso para datosg
codificados en binario. Cada una de las direcciones de
acceso incluye cuatro byles o unidades de datos, y cads
byte, en la forma de realizacidn preferida, incluye ocho
bitios binarios. Las trece direcciones de acceso de la me-—
moria de cuadros 20 pueden ser seleccionadas para acceso
por la calculadora y por las secciones de entrada y sali-

575153
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21 que proporciona impulsos de escalonamiento o avance

: paso a paso, a velocidad relativamente bien controlada,

; a un contador 22 de bitios de salida que puede ser de

cualquier tipo usual que dé m bitios (ocho bitios, en la
forma de realizacidn ilustrada). Estos ocho bitios corres-
ponden a losg tiempos de bitio dontenidos en un solo byte
de ocho biftios. El bitio 1 gse aplica a un contador 23

de salida de bytes, y hace avanzar este contador cada vez
que se presenta el bitio 1. El contador 23 de bytes de
salida contiene n posiciones (treinta posiciones en la
forma de realizacidn ilustrada, ya que hay 30 bytes en el
cuadro de comunicaciones antes descrito). EL byte 1 del
cuadro es de iniciacibn, y designa el cdmianzo del cua-
dro. Los bytes 2 y 3 son de acceso. El byte 4 es de con-
trol, y presenta datos de conitrol. El byte 5 es de datos,
e incluye los datos que se sstén transmitiendo, sea entre
la central y un terminal distante, sea enire el ferminal
distante y la central. Los bytes 6 a 30 inclusive son de
sincronizacidn, y se usan para mantener el sincronismo
entre los diversos dispositivos del sistema de comunica-
ciones, y para dar la debida separacidn entre cuadros do
comunicaciones adyacentes. EL particular nimero de 25, en
la forma de realizacibén descrita, se eligid para dar entre
cuadros un tiempo adecuado para el tratamiento de los da=-
tos que se estén transmitiendo. En sistemas mde ripidos,
podria reducirse este nimeroc. En sistemas mis lentos, por
el contrario, podria ser necesario aumentarlo si no se

considera conveniente un almacenaje intermedio de regula-

375153
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El recuento de byte 1 se aplica a un con aILvliysﬁ
SN/
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gdor 24 de bloques de salida, y hace que este contador de

:salida cuente como antes se ha descrito e ilustrado en la
fig. 3; es decir, el recuento progresa del siguiente mo-

do: de 1 a 9 inclusive, sigue de 1 a 8 inclusive y pasa

a 10, aigué de 1 a 8 inclusive y pasa a 11, sigue de 1 a

8 inclusive y pasa a 13. Las seflales de salida del conta—
dor 24 de bloques de salida ge aplican a un circuito co~

dificador 25 que incluye una ldgica normal, para codifi-
car la direccidén de acceso de un cuadro particular repre-
sentada por el wvalor alcanzado por el contador 24 de blo-

ques de salida. Este cddigo, una vez activado, se aplica

al dispositivo de memoris de cuadros 20 para tomer o leer

_uno de los cuadros, esto es, el representado por la sali-

da del circuito codificador 25 de direcciones de acceso
de cuadro.

El cuadro designado por el cddigo aplicado
por dicho codificador 25 se toma por lectura de la memo-
rig de cuadros y se aplica, por medio de una barrera 26,

a cuatro registradores egtaticos 27. Esto pone un cuadro
de datos, definido por el codificador 25 de acceso de cua-
dros, en la seccibén de salida de la estacidn central. Los
cuatro bytes de datos contenidos en el registro 27 de cua-
dros de salida deben sacarse por desplazamiento en serie.
El modo de hacer esto se describird mis adelante.

La barrera 26 anteriormente citada controla
la introduceidn de'un cuadro en el registiro 27 de cuadros
de salida. Es éste un dispositivo de control para tener
la seguridad de que en el registro de salida 27 ge intro-~
duce el cuadro adecuado, y funciona bajo el control de un

375153
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cirouito de control de salida 28 y de un circuito 29 de

selecoidn de secciones.

Lg galida de byte 6 del contador 23 de by~ 3
tes de salida controla la aplicacidn de la informacidn
contenida en la memoria de cuadros 20 al registro 27 de
cuadros de salida, por medio de la barrera 26. La salida
de byte 6 se suministra al circuito de control de salida
28, que da una sefial de control al circuito 29 de control
de memoria y selector de secciones, por medio de la linea
designada como de "peticidn de salida". Pueden hacerse
petieiones de tres\tipos. Uno de éstos es el de la peti-
cidn de bloque. Se hace cuando deben transmitirse datos
desde la barra de salida de bloques z la memoria de cua-
dros 20, Se hace una peticidn de entrada cuando es preciso
transferir datos desde el reglstro de entrada de cuadros
de la seccidn de entrada a la memoria de cuadrog 20, o
bien cuando se deben transferir datos desde la memoria 20
al registro de entrada de cuadros. Esbas dos operaciones
se describirin mis adelante.

En este momento, la descripcidén se limitard
solamente a la operacidn de salida.

El circuito 29 de oontgol de memoria y selec-
cidn de secciones da seis salidas diferentes, que se des- ‘
cribirdn mis adelante. A los fines de una operacibén de sa-
lida, se utiliza la linea selectora de salidas. Esta sali-
da hace que el codificador de acceso de cuadros se ponga
en comunicacidn con la memoria de cuadroé, lo quemproduce
en la memoria de cuadros 20 una operscidn de lectura y ha-
ce que los datos contenidos en el lugar seleccionado se
apliquen a la barrera 26. La linea de seleccidn de salida

375153
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226, y la pone en accibn. El circuito 29, ademds, da una

4
_procedente del circuito 29 se aplica también a la barzt f e

jseﬁal de marcacibén de tilempos, o "estrobo", para hacer la

‘lectura en el instante apropiado. La sefial de "estrobo"

-

se aplica a la barrera 26, como tembién a otraé partes.
Las demds conexiones de la sefial de "estrobo" .de lectura
se describirén més adelante, en relacifn con otras opera-
ciones de circuito. También se describirén més adelante,

al hablar de otras figuras, los detalles de los circuitos
28 y 29, Asi, con la seilal de "estrobo" de lectura que
viene del cireuito 29, los datés dispoﬁibles tomados de la
memoria de cuadros 20, se introducen por medio de lg ba-
rrera 26 en el registro 27 de salida de cuadros.

El registro 27 de salida de cuadros estd di-
vidido en las cuatro secciones correspondientes a loa cua-
tro bytes de informacidn contenidos en la memoria de cua-
dros 20. Cada una de las cuatro secciones de bytes de da-
tos de ocho bitios del registro 27 estéd conectada, por me-
dio de un circuito de barreras 2TA-27D apropiado a un re-
gigtro de desplazamiento de salida 30. La barrera 274 es~
t4 controlada por el byte 2 que viene del contador 23 de
salida de bytes. Las barreras 27B, 27C y 27D estén contro-
ladas por los bytes 3, 4 y 5, respectivamente. Asi, en el
instente del byte 2, el contenido del primer byte del re-
gigtro 27 se introduce en el registro de desplazamiento 30;
en el instante del byte 3, el contenido de la segunda sec-
cibn de byte del registro 27 es el que se introduce en el

regiastro de desplazamiento 30; y en los instantes de byte

4 y 5 son las secciones tercera y cuarta del registro 27
las que se introducen sucesiva y respectivamente en el re-
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gistro de desplagzamiento 30 de salida.

La seccibn de salida de la estacibén de con-

" trol incluye un circuito codificador 31 de emisidn de sin

cronismo y un codificador 32 de emisifn de iniciacidn o
arranque. El circuito codificador de sincronismo 31 esta
provisto de un circuito de barrera 33, en tanto que el
circuito codificador de iniciacidén 32 estd provisto de un
circuito de barrera 34. La barrera 33 estd controlada por
los bytes 6 a 30 inclusive, y los bytes de sincronismo se
introducen en el registro de desplazamiento 30 de salida
durante los instantes de byte 6 a 30 inclusive, definidos
por el contador 23 de salida de byte. Un cb6digo de inicia-
¢idn, procedente del codificador de iniciacién 32, se in-
troduce en el regisiro de desplazamiento 30 de salida por
medio de la barrera 34, que esté bajo el control de la
salida de byte 1 del contador de salida de bytes 23. Esta
disposicidn proporciona una configuracién de formato de
datos como la ilustrada en las figse 2 y 3. El primer by-
te coincidente con la salida de byte 1 del contador de
selida 23 es el cbdigo de iniclacidn que va desde el codi-
ficador de iniciacibén 32, por medio de la barrera 34, al
regigtro de desplazamiento 30 de salida. El segundo byte
es el primero del registro 27 de salida de cuadros; el
tercer byte es el segundo del registro 27; el cuarto byhe
es el tercero del registro 27; y el quinto bylte es el cuar-
to del registro 27. Los bytes 6 a 30 inclusive son los de
sincronismo proporcionados por el codificador de sincro-
nismo 31, y se aplican al registro de desplazamiento 30

de salida por medio de la barrera 33, durante los bytes

6 a 30 inclusive. 37 5 ‘E 5 3
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festé aplicada a la entrada de desplazamiento del registro
‘de desplazamiento de salida, y hace que los ocho bitios
5 | .del registro de desplazamiento de salida se degplacen, por

medio de un circuito de barrera 35 ¥ de un excitador de
impulsos 36, a un par retorcido de lineas de transmisibn
que estd conectado al primer complejo de terminales dis-
tante del bucle. La carga del registro de desplazamiento

10 30 de salida efectunada desde las barreras 274 a 27D inclu~
sive, 33 y 34, se hace bajo el control de la salida de bi-
tio 1 procedente del contador de salida de bitios 22, El
impuiso de desplazamiento procedente del oseilador 21 se
aplica también al circuito de barrera 35 para controlar

15 ¥y regular en el tiempo el contenido del registro de des-
plazamiento 30 de salida que aparece en la entrada de la
barrera 35.

Como entes se ha dicho, el gistema proporcio-

na trece bleques singulares y distintos. El contador 24

20 de salida de bloques contiene trece salidas, que se acti-
van en la secuencia fija ilustrada en la fig. 3. El deci-
motercer bloque aparece cada 45 cuadros, Es conveniente
en este momento, a los fines de la sincronizacidn, inter-
calar un cbdigo singular y Unico que pueda detectarse en

25 la seccibn de entrada de la estacién central. Esto se ha-
ce introduciendo dos sefiales de iniciacibn, procedentes
del codificador de iniciacién 32, para lograrlo. EL indi-
cador de bloque 13 procedente del contador 24 de selida
de bloques se aplica a un cireuito de coincidencia 37, en

30 unidn del byte 30 que viene del contador 23 de salidg de
T e 3
".;}"E\J’.a
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‘a la barrera 34 por medio de un circuito disyuntivo 38 que
_se aplica también la salida del byte 1 del contador 23 de
‘salida de bytes. Asi, a cada ciclo completo, esto eg, a
cada aparicidn del blogue 13, se introduce en el registro
de desplazamiento 30 de salida un cbdigo de comienzo de
iniciacibn, que se envia por la linea de transmisién de
par retorcido y sera recibido en la seccidn de entrada.
El modo de utilizarse este cddigo de comienzo de inicia-
cidén se describiri més adelante, al hablar de la seccidn
de entrada de la estacibén central. Cuando en la corriente
de datos que se estd enviando por el par retorcido y a
través del registro de desplazamiento 30 de salida se in-
troduce el cddigo adicional de comienzo, éste debe susti-
tuir a un byte de sincronismo procedente del codificador
de sincronismo 31. Esto se logra invirtiendo la salida del
circuito de coincidencia 37 en un inversor 37I, y ponién-
dolo en coincidencia, en un cirewito de coincidencia 39,
con las salidas de byte 6 a 30 inclﬁsive procedenteé del
contador 23 de salida de byte antes citado, & inhibiendo
asi la barrera 33 en el tiempo de un byte de sincronismo
cada 45 cuadros, eosto es, cada vez que aparece el cuadro
cuadragésimo quinto.

Los datos seriados que salen del registro de
degplazamiento 30 pasan por la barrera 35 y por el excita-
dor de impulsos 36, y son aplicados a una linea de trans-
misién de par retorcido que esta conectada precisamente
al primer complejo de terminales de la li{nea. Este primer
complejo de terminales recibe los datos, como se indica

en la fig. 1, ¥ los deja pasar con o sin alteraciones, se-

375153
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log complejos de terminales de egta manera. Los datos al-.

terados o sin alterar, segin el caso, se devuelven por me-
dio del par retorcido desde el ltimo complejo de termina-—
les de la 1inea a un circuito 40 de terminacidén de impul-
808. La deécriécién progseguird entonces con el resto de la
egtacidn central, difiriéndose la deseripeidén de la mani-
pulacidén de datos en el bucle hasta la descripeidn de la
figura 5, que ilustra un esuqema funcional detallado uno
de los complejos de terminales. En ese momento se tendrén
en cuenta y estudiardn los diversos tipos de datos envia-
dos y recibidos,

Hay un terminador de impulsos 40 conectado

a un circuito de reloj derivado 41, que produce impulsos

para sincronizar una seccidn de reloj o marcacidn de tiem-—
pos, la cual incluye un contador de entrada de bitios 224,
un ¢ mbador de entrada de bytes 234, un contador de entra-
da de blogues 24A y un codificador de acceso de cuadros
25A. Los circuitos 224, 234, 244 y 25A son idénticos, en
todos sus respectos, a los cirecultos 22, 23, 24 y 25, res-
pectivamente, antes descritos. Ahora bien, no funcionan
en gincronismo con los circuitos 22, 23 , 24 y 25, sino
que estén sincronizados con el reloj derivado del circuito
41. Su funcibén se describiri més adelante. Sin embargo ca-
da uno de los circuitos da la misma salida y funciona egen-
cialmente de la misma manera gque los anteriormente descri-~
tos.

Los datos presentes en el terminador de im-
pulsos 40 y los impplsos de reloj derivados del circuito

41 se aplican ambos al registiro de desplazamiento de entra-

s. 37E1R3
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da 42, que recibe los bitios on serie de la linea. Los

 datos se introducen por desplazamiento bitio a bitio, dis-

poniéndose simulténeamente de ocho bitios sucesivos en

todo momento en el registro de desplazamiento de entrada
42, Las salidas de las ocho posiciones del registro de
despiazamiento estan conectadas a varios circuitos que ge
describiran més adelante, y de ouya funcibén se hablard
con detalle en cada caso individual.

El contenido del registro de desplazamiento
de eontrada 42 se aplica a un circuito 43 descodificador
de sincronismo y a un circuito 44 descodificador de ini-
ciacibn, para generar la sincronizacibén del contador de
entrada de bitios y del contador de entrada de bytes, res-
pectivamente, con los bitios y los bybtes de los cuadros
entrantes recibidos en la linea de transmisibn de par re-
torcido. Ademés de los datos que vienen del registro de
degplazamiento de entrada, se aplican los impulsos de re-
loj derivados al circuito descodificador de sincronismo
43, asi como la salida de las posiciones 6 a 30 inclusive
del contador de entrada de bytes. Ademas, se aplica al
circuito descodificador de sincronismo la salida del c¢ir-
cuito 44 descodificador de iniciacidn. El circuito desco-
dificador de sincronismo da dos salidas. Siempre que se
descodifique una sefial de sincronismo en el instante apro-
piado, del modo que aqui se explicard més adelante, se re-
pone el contador de bitios de entrada 224, haciendo asi
gque se generen en sucesibén los bitios 1-a 8 inclusive de
la forma de realizacidén ilustrada. El circuito descodifi-
cador de sincronismo 43 da asimismo ub impulso de entrada

para iniciar el circuito descodificador de iniciacidn 44,

w. 375153
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. ho buscard la iniciacidn hasta que se haya logrado el sin-

{7

con lo cual el circuito descodificador de iniciacidn 44

cronismo.

El circuito descodificador de sincronismo

43 exemina los datos ¥y los impulsos de reloj derivados,

que actﬁannde impulsos selectores o de "estrobo" en unidn

de lag salidas de byte 6 a 30 inclusive'y el impulso de

bitio 8. Si el disgpositivo estd fuera de sincronismo, exa-
mina el contenido del registro de desplazamiento 42 de en-
trada en todos y cada uno de los instantes de bitio., Ahora
bien, una vez lograda la sincronizacidn, examina el conte-
nido del registro de desplazamiento 42 de entrada cada

ocho instantes de bitio (uno si y 7 no) durante los bytes

~ 6 a 30 inclusive del contador de bytes'de entrada. De no

haber presente sefial alguna de sincronismo o de iniciacidn,
el circuito funciona a base de bisqueda por bitios; pero
una vez recibida la sefial de sincronismo o de iniciacidn,
el contenido del registro de desplazamiento de entrada se
examina sblo en el insbtante de bitio 3. Las dos salidas
de loa circuitos proporcionan la sincronizacidn con los
datos recibidos. Un circuito deteclor 45 de comienzo de
iniciacidn examina la salida del circuito descodificador
de iniciacidn para dos detecciones de cddigo de iniciaciédn
consecutivas. Esto ocurre una vez cada 45 cuadros, duran-
te el trigésimo byte del cuadragésimo quinto cuadro. En
este momento se repone el contador 24A de entrada de blo~
ques, sincronizéndose as{ el recuento de bloques de entra-
da.
El codificador 25A de acceso de cuadros es-
t& sincronizado con los cuadros recibidos en la lineg de
7045
3;' &) g s
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transmisidn de par retoreido, y obtiene acceso al cuadro,

contenido en la memoria de cuadros 20, correspondiente al
cuadro antes enviado desde la seccidn de salida. EL cua-
dro procedente de la memoria 20 se aplica, por medio de
la barra Smnibus de salida de datos, a un cirouito de ba-
rrera 46; y en los instantes apropiados que mds adelante
ge describirén se introduce en las cuatro secciones de un
registro 47 de entrada de cuadros.

La barrera 46 se condiclona lo miemo que la
barrera 26 de la seccidn de salida. De igual manera que en
la seccibn de salida, el byte 6 del contador 234 de entra-
da de bytes se aplica a un circuito 48 de control de entra-
da, que genera una peticidn de entrada. Esta peticidn se
aplica al circuito 29 de control de memoria y seleccidn
de secciones antes descrito. El circuito 29 de control de
memoris y seleccidn de secciones da una salida de "selec-
cidn de entrada" que se aplica al circuito de contéol de
entrada 48, a l; barrera 46 y al codificador 254 de acce-
so de cuadros, haciendo de ese modo que la direccidn de
acceso contenida en 25A se aplique a la memoria de cuadros
20. El impulso gelector de lectura procedente del circui-
t0 29 se aplica también & la barrera 46 mediante un fran-
gqueo de paso eincronizado, en el instante apropiado para
que los datos procedentes de la memoris de cuadros 20 se
tengan a disposicidn, al producirse la funcidn de franqueo
de paso. Los datos correspondientes gl cuadro a tratar en
la seccidn de entrada se ponen en el registro 47 de entra=
da de cuadros, para poder compararlos en los instantes
apropiados con los datos reeibidos en el registro de desg-
Plazamiento 42 de entrada en varios circuitos. A este fin,

375153
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estén controladas por las barreras 474, 47B, 47C y 47D,

:respectivamente.

La seccidn de acceso a complejos de termina-
les, del registro 47 de entrada de cuadros, se aplica di-
rectamente‘a un circuito descodificador 49 que determina
si la direccidén de acceso contenida en este byte es una
direccidén de acceso de CUALQUIER complejo de terminales.
Si la direccién de acceso es asi (direccibén de CUALQUIERA)
se da una sefial de salida a un cireuito de control 50 de i
tratamiento de cuadros, que interpreta los datos de la ma-

nera que se describird mds adelante. La tercera seccidn

del registro 47 de entrada de cuadros, que define el byte

. de control, se aplica directamente a un descodificador de

érdenes 51, gque da una salide por cada una de las drdenes
vélidas utilizadas en el sistema. Estas salidas se aplican
al circuito 50 de control de tratamiento de cuadros.

Log ocho bitios gue componen el cuarto byte
del registro 47 de entrada de cuadros, que es el quinto
byte del cuadro en tratamiento, van directamente conecta-
dos a la barra 6mnibus de entrada de bloques de la calou-
ladora, por medio de un circuito de barrera 52 que esté
bajo el control de la calculadora ejercido por medio de
los circuitos de control de enlace de blogues que forman
parte del enlace de bloques de la calcouladora. La barrera
52 se hace funcionar bhajo el control de la caleuladora, y
bajo el control de la calculadora envia a ésta la parte de
byte de datos del cuadro en tratamiento, a través de la ba-
rra de entrada de bloques. Las barreras 274 a 27D inclusive
estén conectadas a un circuito comparador 53, disyuntivo

375153
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exclusivo, que se muestrea en el instante de bitig %p” g

circuito comparador 53 de una salida de comparacidn posi-
tiva o negativa, seglin el contenido del registro de des~
plazamiento 42 de entrada corresponda o no al contenido
de las diversas secciones de los datos que estén en el re-
gistro 47 de entrada de cuadros, en el instante del octa-
vo bitio. Las salidas de comparacidén positiva y negativa,
regpectivamente, del circuito comparador 53 disyuntivo ex—
clugivo se aplican al circuito 50 de control de tratamien-
to de cuadros.

El circuito de control 50 de tratamiento de
cuadros efectia un nimero de funciones lbgicas. Acepta las
entradas indicadas, y da las salidas que también se indi=-
can. La funcibn 1légica puede realizarse con circuitos
usuales. lids adelante se dard una descripeidn detallada
de ese circuito. Los datos contenidos en el registro de
desplazamiento 42 de entrada se aplican también a un cir-
cuito descodificador 54 de respuesta de drdenes, que se
interroga o muestrea en el instante de bitio 8, lo mismo
que el circuito comparador 53 disyuntivo exclusivo. Ade-
mis, la salida dada por el circuito descodificador de res-
puestas 54 se hace pasar a un circuito 55 de traslado (tra-
duccidén) y retencidn de brdenes, en el instante de byte 4
que corresponde al byte de control en tercera posicidn
del registro 47 de cuadros de entrada. Asi, el cirecuito
54 descodificador de regpuestas indica al circuito 55 de
traslado y retencidén de 6rdenes, y a los controles de tra-
tamiento de cuadros, el byte de control de respuesta sumi-
nistrado por el complejo de terminales y por el terminal
conectado a éste al byte de control saliente que estd tam-
375153
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bién contenido en el registro de entrada de cuadros 47.

* El circuito 55 de traslado y retencidén de drdenes da una
primera salida que indica si la orden de respuesta sumi-
nigtrada por el terminal del complejo seleccionado era o
5 no vilida, mediante una salida puesta en la linea de "or-
den vélida" (orden OK). Si la respuesta es de invalidéz,
esta 1{nea no dard salida al circuito de combrol 50 de
tratamiento de cuadros. Si la respuesta es de validez, se
suminstrard la nueva orden, o0 la orden siguiente en la se-
10 cuencia de transmisidén, por una linea y a una barreras 560
que tiene su salida conectada a la seccibn de tercer byte
del registro 47 de entrada de cuadros. Esto pone la nuevs
orden en esa posicibén del registro, en lugar de la orden
antes enviada con el ouadro en tratamiento al terminal co-.
15 | nectado al complejo de terminales seleccionado. La barrera
56C se condiciona en el instante de byte 6; degde la sali-
da de byte 6 del contador 234 de bytes de entrada. Asi, en
el instante de byte 6, la nueva orden proporcionada por
el circuito de retencidn y traslado de drdenes es introdu-
20 cida por medio de la barrera 56C en la seccidn de tercer
byte del registro 47 de entrada de cuadro.
El regisgbtro de desplazamiento 42 de entrada
egtd conectado a las secciones de byte primera, segunda
y cuarta del registro 47 de entrada de cuadros, por medio
25  de las barreras 564, 56B y 56D. Estas barreras estén con-
troladas por diversos impulsos de regulacidn de tiempos,
para introducir los datos recibidos desde la linea de
transmigién de par retorcido, a través del terminador de
impulsos 40 y residentes en el registro de entrada 42,
30 llevéndolos a las seciones primera, segunda y cuarta del
375153
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registro 47 de entrada de cuadros para construir el cua- iff

dro siguiente que se enviard al terminal. Asi, al ser re-
cibido un cuadro desde la linea de transmisibn por la sec-
cibén de entrada, el cuadro siguiente a transmitir por par-
te de la seccidn de salida estd preparado en el registro
47 de entrada de cuadros.

El cuadro anteriormente enviedo, como ge ha
descrito més arriba, se introduce en el registro 47 de
cuadros de entrada, se compara con el cuadro recibido, ¥y
el sipguiente cuadro a enviar ase consiruye en este momento
¥ se coloca en el registro de entrada de cuadros. Una vez
construido el cuadro, los cuatro bybtes se transmiten por
la barrera 57 a la entrada de la memoria de cuadros 20.

La barrera 57 estd controlada por dos entradas adicionales.
A continuacidn se describirénlos controles para las barre=-
ras 56A, 56B y 56D y para la barrera 57.

La barrera 56A estd bajo el control del byte
2 procedente del contador 23A de entrada de bytes, del bi-
ti0 8 que viene del conductor 22A de entrada de bitios, y
de la direccidn de acceso de barrera procedente del cir-
cuito de control 50 de tratamiento de cuadros. La barrera
56B estd bajo el control del byte 3 procedente del conta-
dor 234 de entrada de bytes, del bitio 8§ que viene del
contador 224 de entrada de bitios, y de la direccidn de
acceso procedente del ecircuito de control 50 de tratamien-
to de cuadros. La barrera 56D estd bajo el control del by-
te 5 procedente del contador 234 de entrada de bytes, del
bitio 8 que viene del contador 22A de entrada de bitios,

y del byte de datos de barrera procedente del circuito de

control 50 de tratamiento de cuadros. Es de notar que la

:5 7? i ‘% gz
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Econtrol 50 de tratamiento de cuadros se usa para ambas
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barreras 56A y 56B, ya que estas barreras A y B controlan

las dos secciones de byte del registro 47 de entrada de
cuadros, que tratan de la informacibén de acceso, es decir,
de las direccioneg de acceso de terminal y de dispositivo
del complejo de terminales. La barrera 57 se halla bajo
el control del impulso selector ("estroho") de entrada x
de carga, procedente del circuito.29 de céntrol de memorig
y seleccidén de secciones.

Se habilita asimismo un camino de datos adi-~

cional que llega a la cuarta seccidn, o de byte de datos,

del registro 47 de entrada de cuadros. Este camino conecta

la barra de salida de calculadora, por medio de una barre-

ra 58, directamente a la cuarta seccidén de byte de datos
del registro 47 de entrada de cuadros. La barrera 58 esta
bajo el control de la seccidén de control de enlace de blo-
ques de lg calculadora. Esta ruta alterhativa para intro-
duecir datos en la cuarta seccidén o de byte de datos del
registro 47 de entrada de cuadros se habfilita para que la
calculadora pueda enviar datos al terminal.

Se empiea un método de comprobacibn o verifi-
cacién de errores en el cual se duplica la transmisidn de
datos (esto es, los datos se transmiten dos veces) desde
un terminal distants a la calculadora. En la seguﬁda trans-
misibén, los datos se comparan en el circuito comparador 53
disyuntivo exclusivo, y la linea de caracteres de datos
dispuestos, que viene de los mandos de itratamiento de cua-
dros, controla el envio de datos antes citado, por la ba-
rrera 52, de nuevo a la calculadora.

375173
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introduceidn de nusvos datos desde la talculadoras al cua-

dro en tratamiento, cuando asi lo pida el terminal selec-
cionado. Al hacerse esta peticidn, la calculadora intro=
duce el siguiente byte de datos a envisr a una maquina de
egeribir situada en el complejo de terminales distantes,
en el byte 4 del registro 47 de entrada de cuadros. Los
datos se introducen luego en la memoriza de cuadros 20, coO-
mo antes se ha dicho, y se hacen salir del modo anterior-
mente descrito. Cuando la méguina de escribir esté dispues—
ta para ofro byte de datos, la linea de peticidén de carac-
teres de datos, procedente del circuito de control 50 de
tratamiento de cuadros, informa a la calculadora de gue se
necesita el siguiente byte de datos para ese blogue parti-
cular del bucle. Esto se consigue bajo el control del cir-
cuito de control de enlace de blogues de la calculadora.
Para informar a la calculadora acerca de
qué bloque esti en funcionamiento, las salidas del conta-
dor 24A de entrads de blogues se .aplican a un codificador
59 de acceso de los blogues del bucle, que esté bajo el
control de una sefial de barrera procedente del cirecuito
de control de enlace de blogques de la calculadora. Se em-
plea un codificador de acceso de blogques del bucle, ‘tal
como el 59, puesto que el cddigo de acceso enviado a la
calculadora difiere de la direccidn de acceso de cuadro
ubtilizada para hacer funclionar la memorim de cuadros 20.
La calculadora, al introducir datos a este fin, utiliza-
ria 1a direccidn de acceso del bucle si se fuese a emplear
este bloque en particular,. ElL uso a que particularmente
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ge destine esta informacidn dependerd, naturalmente en '§§§§‘u
gran parte, del particular programa de control empleado i
en la caloculadora. Como el programa de control empleado
en la calculadora no forma parte del sistema de comunica-
ciones, no se darén mis detalles descriptivos del mismo.
- La deteccidn de errores en la transmisidn
se efectfia en la seccibn de entrada ya descrita. El cir-
cuito de control 50 de tratamiento de cuadros analiza los
datos suministrados por el circuito descodificador de dr-
10 denes 51, el circuito comparador 53 disyuntivo exclusivo,
el descodificador 49 y el circuito 54 de descodificacidn
de respuestas; y determina partiendo de todos estos datos
gi se ha producido un error en la transmisibén. Si ha oocu-
rrido un error, el circuito de control 50 de tratamiento
i5 de cuadros ss lo sefiala a la calculadora, por medio de uns
1{nea de sefial de error que es transmitida a la calcula-
dora a través del circuito de controles de enlace de blo-
ques. El programa de control de la calculadora determina
las medidas correctoras a adoptar; por ejemplo, retrans-
20 misidn, o sefializacidn pidiendo ayuda exterior. La parti-
cular accidn correctora gue se adopte no afecta al siste-
ma de comunicaciones, por lo que no se considera necesa-

rio dar mls detalles de la misma.

La activacidn de cuadros en la memoria da
25 cuadros 20 se hace bhajo el control de la calculadora, pre-
viéndose medios para introducir en la memoria de cuadros
20, datos procedentes de la calculadora. La barra émnibus
de salida de bloques estd conectada por medio de una pri-
mera barrera 60 a un registro 61 de cuadros de bloque. El
30 registro 61 de cuadros de bloque estd conectado, por medio
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de una barrera 62, a la barra de entrada de datos de la

memoria de cuadros 20. El registro 61 de cuadros de blo-“'pw
que tiene cuatro bytes de anchura, siendo de formato idén-
tico al del registro 47 de cuadros de entrada y el regis-
tro 27 de cuadros de salida. La barrera 60 estd bajo el
control de la linea de control de cuadro de barrera gue
sale de la seccidn de controles de enlace de blogues de

la calculadora, ¥y la barrera 62 estd gobernada por una
linea de seleccibn de bloques y por la linea selectora

(de "estrobo") de carga que viene del circulto 29 de con-
trolkde memoria ¥ selector de secciones. La netrada de
datos es iniciada por la calculadora mediante envio de
gefiales de petieidn de canal al circuito 29 de control de
memoria y selector de secciones, desde la seccidn de con-
troles de enlace de blogues de la calouladora.

Ademds, la barra Smnibus de salida de blo-
ques de la calculadora esta coﬁectada por medio de una
barrera 63 a un registro 64 de acceso a blogues del bucle,
que estd conectado por medio de un circuito 65 codificador
de acceso de cuadros a la barra dmnibus de acceso de cua-
dros, que selecciona la memoria de cuadros 20. La barrera
63 egtd controleda por la linea de acceso de bérrera que
viene de los controles de enlace de blogues de la calcula—
dora, en tanto que la barrera 65 viene controlada por la
1{nea de seleccién de blogues que viene de los controles
29 de memoria y selector de secciones. Asi, cuando los
datos procedentes de la calculadora se vayan a introdueir
en la memoria de cuadros 20, la calculadora seilala esta

accidén al circuito de control de memoria y selector de

secciones, activando para ello la linea de peticibn de

E’f\ P r 'I
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macidén de la barra Smnibus de salida de bloques en el 1ns—.

tante apropiado, y haciendo funcionar las barreras 60 y
63 en el instante adecuado para poner la informacidn en
los registros 61 y 64. En el umomento apropiado de la su-
cegidn de.ciclos, el circuito 29 de control de memoria y
gselector de secciones traslada los datos del registro 61
¥y la direccidn de acceso contenida en el registro 64.
Aqui, se efectla también una funeidn codificadora en el
cirecuito 65 para asegurarse de que la direceidn de acceso
en la memorlia de cuadros 20 es la adecuada.

La descripeidén de un complejo de terminales
tipo como el ilustrado en la fig. 5 serd diferida, hasta
después de considerados con detalle los elementos compo-
nentes arriba descritos, que se ilustran en las figs. 8 a
20 inclusive.

Ia fig. 8 ilustra una forma de ejecucidn
del contador 24 de salida de bloques, para lograr la se-
cuencia de 13 bloques arriba descrita. En esta forma de
realizacibn ilustrativa, hay un contador en anillo 68 con
nueve posiciones, que avanza escalonadamente activado por
la salida de byte 1 del contador 23 de salida de bytes.
Las posiciones 1 a 8 inclusive del contador en anillo 68
van conectadas al codificador 25 de acceso de cuadros, ¥
cada vez que el contador en anillo 68 activa una de estas
1ineas, el codificador de acceso 25 da una direccibn de
acceso correspondiente, a la memoria de cuadros 20, para
obtener acceso a la informacibn situada en ese lugar, o
introducir informacidén en ese lugar, segiin sea necesario.

La novena posicidn del contador en anillo 68 estd conecta-
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"da a un segundo contador en anillo 69 provisto de cinco

ey
iy e o
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pogiciones. Estas cinco posiciones dan la salidas 9 a 13
inclusive; asi, en el primer ciclo del contador en anillo
68 se genera la primera posicidn del contador en anillo
69, corregpondiente al noveno blogue o cuadro. En cada
ciclo sucesivo del contador en anillo 68, se generan las
salidas 10, 11, 12 y 13. Hay otras muchas disposiciones
posibles; no obstante, las indicadas demostraran ser del
todo adecuadas para generar los indicadores de bloque que
se aplican al codificador 25 de acceso de cuadros, para
obtener acceso a la nemoria de cuadros 20,

Los detalles del circuito 28 de control de
salida se ilustran en la fig. 9. Se representan agul las
mismas salidas y entradas indicadas en la fig. 4. El byte
6 procedente del contador 23 de salida de bytes se aplica
a la entrada de ag¢tivacidén de un circuito de enganche o
cerrojo TO. Al activarse el cerrojo 70, condiciona una
barrera de coincidencia 71, con tal que no esté presente
la sefial de seleccidn de reposicidn, procedente del con-
trol 29 de memoria y seleccidn de secciones. La linea de
seleccidn de reposicidn se invierte en un cireuito inver-
gor 72, para lograrlo. La salida de byte 6 se invierte en
otro inversor T3, y s6 aplica a la barrera de coincidencia
71 para hacer que la pebticibn de salida aparezca activa
en el borde posterior o de salida del byte 6. EL cerrojo
70 es repuesto por la sefial de seleccidn de salida y la
de reposicidn de seleccidn que viene del circuito 29,
Ambas se combinan en una barrera de coincidencia T4, cu~

ya salida va conectada a la entrada de reposicidén del ce-

rrojo T0. 37 5 (ﬂ 5 3
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- memoria y seleccidn de secciones se ilustran en la fig.

Los detalles del circuito 29 de control de |Qeis
10. Las lineas de peticién de bloques, de peticidn de en-
trada y de peticidn de salida se aplican a sendas barre-
ras de coincidencia 75, 76 ¥y T7, respectivamente. Egtas
barreras dan las salidas de seleccidn de bloques, selec-
cibn de entrada y seleccidn de salida anteriormente cita-
das. La salida de cada una de estas barreras de coinciden-
cia ge invierte y aplica a las otras dos, parainhibirlas
tan pronto como una de las tres sefiales (depeticidn de
bloque, de peticibén de entrada o de peticidn de salida)
llegue y se apodere del cireuito. Asi, si la que llegaﬂes
una peticidn de blogue, la salida invertida de la barrera
de coincidencia T5 inhibelas barreras 76 y 77y de igual
modo, la salida invertida de la barrera de coincidencia
76 inhibe las barreras 75 y 77, ¥y la salida invertida de
la barrera de coincidencia 77 inhibe las barreras 75 y
76, Al llegar una peticidn de bloque, la parte de circui-
t0o de control de memoria del circuito 29 pide un ciclo de
inscripeidn; por lo tanto, la linea de seleccidn de blo-
ques es conectada por una barrera disyuntiva 78 a la en-
trada de ciclos de inscripeidn de un cirecuito 79 de con-
trol de memoria usual, y hace que se tome un ciclo de me-
motia para la mdmoria de almacenaje de cuadros. Al hacer-
se una peticibn de salida es necesario un ciclo de lectu~
ra, y la linea de seleccidn de salida se conecta por me-
dio de una barrera disyuntiva 80 a la entrada del ciclo
de lectura del circuito 79 de control de memoria. Una pe-
ticibn de salida como la mencionada se hace solemente
cuando se han ensamblado los datos en el cuadro. Esta pe-
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leer. El ciclo de inscribir se usa primero para poner 1os

datos en la direccidn de acceso apropiada, ¥ a conbtinua-
cién se lee la direccidn siguiente de la memoria y se lle-
va el registro de entrada de cuadros 47.

El ciclo secuencial de inscripcién-lectura
viene controlado por la linea de seleccibn de entrada, que
est4 conectada por medio de una barrera 81 y de un inver-
gor 82 a la entrada de activacibn, con corriente alterna,
de un circuito de biscula o "disparador' 83. La linea es-
t4 también conectada a un paé de barrerés de coincidencia
84 y 85. Ademés, va conectada por. medio de un inversor 86
g la entrada de reposicidn, de corriente continua, del cir-
cuito de béscula 83. La salida de activacidn del circuito
de biscula 83 va conectada a labarrera de coincidencia 85,
y la salida de reposicidn del circuito de bascula 83 esté
conectada a la barrera de coincidencia 84. La barrera de
coincidencia 84 tiene su salida condctada, por medio de
una barrera disyuntiva 78, a la entrada de ciclo de ins-
cripeidén del cirouito 79 de control de la memoria, en tan-
t0 que la barrera de coincidencis 85 tiene su salida co-
nectada, por medio de una barrera disyuntiva 80, para la

entrada de ciclo delectura del circuitc 79 de control de ‘

" memoria. EL cirouito de béscula 83 estd normalmente repuss-

t0 al principio de cualquier ciclo, condicionandode ese
modo el circuito de coincidencia 84. AL activarse la linea
de seleccidn de entrada, la barrera de coincidencia 84 da
una salida, por medio de la barrera disyuntiva 78, que
pide o solicita el ciclo de inseripeidn. En cuanto se ter-

mina el ciclo de inseripeidn, el control de memgﬁi?sgenera
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una sefial éelectora o de "estrobo" de carga. Esta seﬁal"giL‘
condiciona la barrera de coincidencia 81 que, por medio
del inversor 82, hace que en el circuito de biscula 83
aparezca la activacidn de corriente alterna en el borde
posterior o de galida del impulso. El circuito de béscu~-
la 83 da por la salida de activacidén una sefial de salida
que faculta o condiciona entonces la barrera 85, haciendo
que se produzca el ciclo de lectura. Los retardos natura-
les entre el ciclo de lectura y el de inseripcidn son su-
ficientes para el normal escalonamiento o avance del con-
tador de entr-ada de bloques, a para asi obtener acceso
al siguiente cuadro almacenado en la memoria, que vendrd
por la linea un instante después.

La salida de activacidn del circuito de bés-

cula 83, la linea de seleccidén de salida y la de seleccidn

de blogues estén conectadas por medio de un circuito dis-
yuntivo 86A a una de las entradas de una barrera de coin-
cidencia 87. La otra entrada de la barrera de coincidencia
87 esgtd conectada por medio de un circuito disyuntivo 88

a las lineas de impulsos selectores (de "estrobo") de car-
ga y de lectura, procedentes del circuito 79 de édntrol

de memoria. Asi, tras la aparicidn de uno u otro de lés
impulsos gelectores de carga 0 de lectura y de una u otra
de las lineas de seleccidén de bloques, seleccidn de sali~
da o activacidn del circuito de béscula 83, se genera la
wefial de reposicidn de seleceidn. Esto se consigue por
medio de un inversor 89 conectado entre la salida del cir-
cuito de coincidencia 87 y la entrada de activacidn de co-
rriente alterha de otro circuito de bascula 90, que da la

salida de reposicidn de seleccidén. Entre la salida del
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circuito disyuntivo 86A y la entrada de reposicidn de co- [Qbl

rriente continua del circuito de bascula 90 hay conectado

. un inversor 91 que hace que se produzca una réposicidén de

esta condicidn cuando cesa cualquiera de las condiciones
anteriores que iniciaron la activacidn del circuito de
béscula, restableciéndose asi el circuito en su estado
conveniente para el siguiente ciclo de trabajo.

La fig. 11 ilustra los detalles del ogcila-
dor 21 y del circulto de barrera 35. Bl oscilador 21 in-
cluye un oscilador de sefial continua 92 que excita un ge~
nerador de reloj 93 de cuatro fases, de disefio usual. 56—
lo se utilizan dos fases contiguas, de las cuatro disponi-
bles. Las otras dos se usan para la separacidén de tiempos.
Las salida positiva y negativa de la (ltima etapa del re-
gistro 30 se aplican a cuatro barreras de coincidencia
94, 95, 96 y 97. Las dos fases van conectadas a estas ba-
rreras de coincidencia, de la manera ilustrada. Las sali-
das de las barreras de coincidencia 94 y 95 estéan cqnecta—
das por medio de un ecireuito disyuntivo 98 a una de las
entradas del circuito excitador de impulsos 36, entanto
que las salidas de las barreras de coincidencia 96 y 97
van conectadas, por medio de un circuito disyuntivo 99, a
la otra entrada del excitador de impulsos 36. Con esta
disposicidn, si se guarda un uno en la Glitima posicidn del
registro 30, una de las salidas es positiva y la otra es
negativa. Asi, se condiciong la barrera conectada a la sa-
lida positiva 94 y 97 ilustirada en la fig. 11, y la barre-
ra 94 pasa del primer impulso de reloj, por la barrera
disyuntiva 98, a la entrada del excitador de impulsos 36,

mientras el segundo impulso procedente del reloj de cuatro
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' las polaridades indicadas en los dibujos, y se habrian

- condicionado las barreras 96'y 95; el primer impulsgo pro-

cedente del reloj de cuatrézfases 93 habria pasado por

- 1la barrera 96 de coincidencia y por la disyuntiva 99 hag-

ta la @ltima entreda del excitador de impulsos 36, y en-
tonces el segundo impulso habria pasado por la barrera 95
de coincidencia y por la disyuntiva'98 a la primera entra-
da del excitador de impulsos 36, produciéndose impulsos
bipolares sensibles a la fase, para indicar unos y ceros.
Los dos segmentos del relo] de chatro fases que no se uti-
lizan gson para tener un nivel neutro o de referencia entre
sucesivos bitlos transmitidos por la linea. Es decir, du-
rante las dos fases del reloj que no se utilizan, el ex-
citador de impulsos 36 estd al nivel de la tensidn de re-
ferencia, que es de cero voltios en el caso ilustrado, y
los impulsos bipolares que definen cada posicidn de bitio
van provistos sea de una referencia positiva-negativa,

sea de una referencia negativa-positiva, segin se esté
transmitiendo un uno o un cero.

La fig. 12 es un esquena del circuito exci-
tador de impulsos 36 y del terminador de impulsos 40. La
parte o seccidn de bucle comprendida entre ambos ho estd
repregentada en egba figura. Las salidas de las barreras
disyuntivas 98 y 99 estén aplicadas a un par de amplifi-
cadores 100 y 101, respectivamente. Las salidas de los
amplificadores van conectadas al devanado primario, que
tiene toma central, de un transformador de acoplamiento
102. La toma central del devanado primario va conecthada

775153

- 37 -



10

15

20

25 .

30

3-3-70

i,

'a una fuente de potencial de polarizaecidn. EL secundario

del transformador 102 estid conectado al devanado primaprio M=
de otro transformador 103, por medioc del bucle exterior.
El secundario del transformador 103 tiene una itoma central
puesta a masa, y los extremos de egte secundario van ¢o-~
nectados a una pareja de amplificadores 104 y 105 respec-
tivamente. Durante el tiempo de un solo bitio, el execita~
dor de impulsos 36 recibe salida de una u otra de las ba~
rreras disyuntivas 98 o 99, primerc de una de ellas y lue=-
go de la otra, seguidas ambas salidas de un periocdo en el
que ninguna de dichas barreras da salida. Cuando estd pre-
gente una de las salidas proporc¢ionadas por las dos barre-~
ras, el amplificador conectado a ella conduce, haciondo
aue en el secundario del transformador 102 aparezeca un im—
rulso de una polaridad prefijada. Cuando conduce el otro
anplificador, el impulso que aparece es de la polaridad
contraria. Cuando no conduce ninguno de los amplificadores,
la linea se halla al potencial de masa, debido a la cone-
xidén de la toma central del devanado primario del trans-
formador 103. El terminador de impulsos funciona de ma-
nera semejante. Cuando uno de los lados del devanado se-
cundario sea positivo, omduciréd el amplificador conectado
a dicho lado; y cuando se invierta la polaridad, conduci-
rd el amplificador conectado al otro lado, dando asi una
indicacién de la fase de la sefial que hay en la linea, me-
diante la regulacidn de tiempos de las salidas procedentes
de los amplificadores 104 y 105,

La fig. 13 ilustra, en forma de esquema fun-
cional detallado, el circulto de comienzo de.iniciacidn

45. EL circuito 44 descodificador de inicilacidn da una
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" primera sefial o linea de salida indicativa de la inicla=~

cibn y la coincidencia del bitio 8. Esta sefial se aplica
por medio de un inversor 106 a la entrada de activacidn
de corriente alterna de un circuito de bédscula 107. La
selida de este cireuito de biscula 107 se aplica a un cir-
cuito de coincidencia 108. A este circuito de coinciden-
cia 108 se aplica también, esta vez directamente, la se-
flal de iniciacidn y bitio 8 que viene del circuito desco-
dificador de iniciacibn 44; de manera que el circuito de
bhscula 107 es activado por el borde posterior o de sali-
da de una primera sefial de iniciacidn, y la barrera de
coincidencia 108 deja pasar una seflal de iniciacibén suce-
siva, condiciondndose dicha barrera para indicar una se-
gunda seflal de iniciacidn que sigue a la primera. Estas
seflales deben ser consecutivas, ya que el circuito de bas-
cula 107 es repuesto por la salida complementaria o de
ausencia de iniciacibn procedente del circuito 44 desco-
dificador de iniciacidn y por la de bitio 8, combinadas
en un circuito de coincidencia 109 y aplicadas a la entra-
da dereposicibén de corriente continua del circuito de bés-
cula 107.

La fig. 14 es un esquema funcional detalla-
do del circuito de control 43 descodificador de sincronis-
mo. Las lineas paralelas gue vienen del registro de des-
plazamiento 42 de entrada se aplican a un circulto desco-
dificador de sincronismo, que da una primera salida desig-
nada con signo més, siempre que se descodifica la repre-
gentacidn de cbddigo de sincronismo, y una segunda salida

por una linea sefialada con signo menos en cualquier otro

- momento. La linea e signo més) que viene del descodifica-
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dor de sincronismo 110 esté conectada a una de las entrz §r4 i

das de una barrera de coincidencia 111 que tiene tres en-
tradas. Las otras dos entradas van conectadas a la linea
de muestreo de datos y a la sefial de bytes 6 a 30 inclusi
ve. Asi, cuando hay una sefial de sincronismo presente en
la entrada al descodificador de sincronismo 110, en el
instante de muestreo de datos y durante los bytes 6 a 30

ineclusive, la barrera de coincidencia 111 desarrolla una

~ salida que activa un circuito de enganche o cerrojo 112,

pera indicar que la unidad estd en sincronismo de bytes.
La salida del cirouito de coincldencia 111 se aplica para
reponer en contador 4e bitios 22A. La sefial de ausencia
de inieciacibn, las de bytes 6 a 30 inclusive y la de bi=-
tios 8 se aplican a un circuito de coincidencia 113, con
la linea de signo menos que viene del circuito descodifi-
cador de gincronismo 110. Al satisfacerse estas condicio-
nes, la salida del circuito de coincidencia 113 repone el
circuito de enganche o cerrojo 112, indicando de ese modo
que se ha perdido el sincronismo de bytes.

Lg fig. 15 es un esquema funcional de deta-
lle del circuito 41 de derivacidn de datos y de reloj in-
dicado en la figura 4. Aqul se aplican impulsos de datos
positivos a un circuito de coincidencia 114. La salida de
este circuto de coincidencia estad conectada para activar
un cerrojo 115. Los impulsos de datos negativos se apli-
can a un circuito de coincidencia similar 116 que tiene
su salida conectada para activar otro cerrojo o circuito
de enganche 117. Las salidas de reposicibén de los cerrojos
115 y 117 van conectadas a unos circuitos de coincidencia

116 y 114 respectivamente.
;B
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La salida de activacidn del cerrojo 115 y

la linea de impulsos de datos positivos que viene del
terminador de impulsos 40 estén aplicadas a la entrada
de una barrera de coincidencia 118, en tanto que la sali-
5 da de activacién del cerrojo 117 y la linea de impulsos
de datos negativos que viene del terminador de impulsos
40 van conectadas a las entradas de otra barrera de coin-
cidencia 119. ILag barreras de coincidencia 116 y 119 tie-
nen sus salidas conectadas a un circuito disyuntivo 120,
10 que da la salida de reloj de datos. La salida de reloj de
datos we hace pasar por una primera unidad de retardo 121
y por una segunda unidad de retardo 122. La salida de la
unidad de retardo 121 es la seflal de muestreo de datos,
que no es sino la geflal de reloj de datos retrasada. La
15 salida de la upidad de retardo 122 se utiliza para repo-
ner los cerrojos 115 y 117. Esgte circuito stiministra un
impuleso de relo] de datos por la salida del circuito dis-
yuntivo 120 a la llegada del primer impulso, sea éste po-
gitivo o negativo. El muestreo de datos se retrasa en una
20 magnitud fija, y la reposicidn tiene lugar a continuacidn

al cabo de un intervalo fijo.

La fig. 16 es un esguema funclonal del cir-
cuito de control 48 de entrada de bloques indicado en la
fig. 4A. Tiene las mismas entradas y salidas indicadas

25 en la presentacibén de la fig. 4A. A un circuito disyunti-
vo 123 se aplican una sefial de error, una gefial de carac-
teres de datos dispuestos, una sefial de peticidn de carac-
teres de datos y una sefial de mensaje completo o termina=-
do. La salida de dicho circuito disyuntivo 123 es inverti-

30 da por un inversor 124, y aplicada a un circuito de coin-

75153
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cia 125 estd conectada a la salida de byte 6 que viene

"~ del contador 23A de entrada de bybtes. Asi, cuando en el

instante de byte 6 no existan ninguna de las condiciones
arriba indicadas, la barrera de coincidencia 125, por me—
dio de un circuito disyuntivo 126, aciiva un circuito de
retencién o cerrojo 127. La salida de activacibn del ce-
rrojo 127 estd conectada a una de las enfradas de una ba-
rrera de coincidencia 128 de cuatro entradas. La salida
de byte nlmero 6 procedente del contador 23A de entrada
de bytes se invierte en un circuito inversor 129 y se
aplica a una de las cuatro entradas del, circuito de coin-
cidencia 128. La linea de terminacidn de servicio de blo-
ques, procedente de los controles de enlace de bloques
con CFU, es invertida por un inversor 130 y aplicada a
otra entrada de la barrera de coincidencia 128. Esto sig-
nifica que no estd presente la sefial de terminacidn de
servioio de bloques. La otra entrada del circuito de coin-
cidencia 128 es la de reposicidn de selecoidn, invértida
por un cirecuito inversor 131, que indica ausencia de la
sefial de reposicidn de seleccidn. En estas condiciones,
se genera una peticidn de entrada por medio de la salida
del circuito de coincidencia 128 en el borde de salida o
posterior del byte 6, ya que una de las entradas al cir-
cuito de coincidencia 128 es la de byte 6, pasada por un
inversor 129. Asf, sdlo en el borde posterior o de salida
de esta sefial se generard la peticidn de entrada. Ello da
la seguridad de que el byte nlmero 6 se ha terminado an-
tes de generarse la petiwcidn de entrada. La peticidn de

entrada se repone o desaparece cuando aparecen la selec—
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cidn de entrada y la reposicidn de seleceidn, enviadas R

por el circuito 29 de control de memoria y seleccidn de
secciones. Cuando estin awbas sefisles pregentes, un cir-
cuito de coincidencia 132 conectado a ambas lineas repo-
ne el cerrojo 127, dando fin a la sefial de peticidn de
ontrada, EL cerrojo 127 pusde también ser activedo, a
través de la barrera disyuntiva 125, por la salida de um
circuito de coincidencia 136A que responde a la salida
del circuito disyuntivo 123 y a la sefial de terminacidn
de servicio de blogues procedente del circuito de contro-
les de enlace de bloques.

La sefial de secleccidn de entrada y la de
"egtrobo" o impulso selector de carga, procedente del
éircuito.29 de control de memoria y seleccidn de seccio-
nes, se aplican a una barrera de coincidencia 133 que es-
t4 conectada a un inversor 134, generando la sefial de
avance 0 escalonamiento para el contador 24A de entrada
de blogues. El inversor se utiliza para asegurarse de
la generacidn de una sefial de avance del contador, en el
borde posterior o de salida de la geiial de "estrobo" de
carga procedente del circuito 29. Una seﬁal.de termina—
cibn de transferencia de datos procedente: de los contro-
les de enlace de blogues de la CPU, y una peticidn de
caracteres de datos procedente del circuito 20 de control
de tratamiento de cuadros se aplican a una barrera de
coincidencia 135 que shministra la seflal de barrera de
emisidn de final de inscripeidn, aplicada a la barrera
67 conectada entre el codificador de final de inscripeidn
66 y la seccibn de byte de control del registro 47 de

entrada de cuadros. Es éste un métddo especial para dar

- r‘3
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el control de la CFU, ya que la CPU suministra la gefial

de terminacibn de la transferencia de datos, indicando
que no tiene mis datos para el terminal al cual el blo-
que en tratamiento estd dando servicio.

La gefial de terminacidn de servicio del blo-

que que viene de los controles de enlace de blogues de

la CPU y la de terminacidén de mensaje que viene del cir-

ouito de control 50 de tratamiento de cuwadros estdn co-
nectadas a una barrera de coincidencia 136 que da una sa-
lida para el frangueo de paso del circuito 131 de emisidn
de sincronismo a todas las secciones del regisgtro 47 de
entrada de cuadros. Esto se hace cuando un terminal ha
terminado de comunicar con el ordenador o aparato de tra-
tamiento. Log circulto sde franqueo de paso para degempe-
flar esta funcldn no se representaron en la fig. 4, ya que
es éste precisamente uh medio de despejar el registro de
entrada de cuadros, una vez terminada la comunicacién, ¥y
no forma parte del presente invento.

La fig. 17 es un esquema funcional de deta-
lle del circuito 50 de control de tratamiento de cuadros,
e incluye la totalidad de las entradas y salidas antes
descritas en relacidn con la fig. 4 para este circuito.
Las seflales de byte nlmero 2, de salida del descodifica-
dor 49 de "cualquier direccidn", y de salida de "compara-
cidn negativa“ del disyuntivo ex0lugivo 53, s=e aélican a
un circuito de coincidencia 136+ La salida del circuito
de coincidencia 136 est& conectada a la entrada de acti~
vacidn de un circuito de enganche o cerrojo 137 que sumi=-

nistra la salida de acceso de barrera procedente del cire-

-u- 375153
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cuito de control 50 de tratamiento de cuadros, cuando se N

- satisfacen las condiciones antes indicadas. El cerrojo

! ‘f?;? |

‘o fo b ,’N

A
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© 137 se repone al aparecer una sefial de condicidn de error,

procedente del circuito ldgico 138 de deteccidén de erro-

res, o una seiial de reposicidn del control del proceso de

tratamiento de cuadros. La sgefial de error y la de reposi-

¢idén del control del proceso de tratamiento de cuadros
estan aplicadas por medio de una barrera disyuntiva 139

a la entrada de reposicidn del cerrojo 137. Los detalles
del circuito 1ldégico 138 de deteccibén de errores no se des-
eribirén aqui, por tratarse de funciones ldgicas puras,
determinadas a partir de las entradas ilustradas. Pueden

preverse oiros tipos de errores, y usarse también para

. reponer el cerrojo 137 con el objeto de dar fin a la ope-

rd
rgcion en ceso de error.

Las sefiales de control OK y acuse de recibo
de datos de lectura se aplican a una barrera de coinciden~
cia 140. La salida de la barrera de coincidencia 140 esté
conectada a la entrada de activacidén de un circuito de ce-
rrojo 141, que da la sefial de egtar dispuestos los carac-
teres de datos. Este cerrojo es repuegto por la salida del
cirouito disyuntivo 139, que estd conectado a la entrada
de reposicidn del cerrojo por medio de un circuito disyun-
tivo 142. La salida del circuito disyuntivo exclugivo de
comparacidn negativa, y la sefial de byte nimero 5, estén
conectadas a un circuito de coincidencia 143 ocuya salida
va conectada a la entrada de reposicibén del cerrojo 141
por medif® de un circuito disyuntivo 142 que sirve para re-
poner el cerrojo 141 en el casc de que la salida del dige

yuntivo exclusivo de comparacidn negativa se active duran-

5= 375153
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te el byte 5, impidiendo la generacion de la sefial de “ca-/HR

racteres de datos dispuestos. Esta condicidn especial de g o 3l

error se ha detallado por separado, ya que es esencial

para el funcionamiento del circuito descrido.

Lag sefiales de control OK y de pebticidn de
insoripeidn de datos se aplican & un circuito de coinci=-
dencia 144, cuya salida esta coneotada a la entrada de re-
posicidn de un cerrojo 145 que da la salida de peticidn
de caracteres de datos para el circuito de conirol 50.

E1l cerrojo 145 es repuesto por la galida generada por el

circuito disyuntivo 139 antes descrito. La salida de lec-

tura nula del descodificador de érdenes, y las sefiales

de byte nlmero 5 y de bitio 8 van conectadas a una barre-

_ ra de coincidencia 146 de tres entradas, cuya salida ge-

ners la sefial de franqueo de paso de byte de datos, antes
descrita. Las seflales de control OK y acuse de recibo de
final de inscripeidn van aplicadas a un circuito de coin-
cidencia 147 cuya salida estd aplicada por medio de un
circulto disyuntivo 148 a la entrada de activacién‘de un
cerrojo 149, cuya salida indica que el mensaje egtd ter-
minado, cuando el cerrojo 149 se activa. Egte cerrojo pue-—
de ser activado también por la aplicacidn de las sefiales
de control 0K y acuse de recibo final de lectura, aplica-
das a un circuito de coincidencia 150 que tiene su salida
conectada por medio de la barrera 148 a la entrada de ac-
tivacidén del cerrojo 149. EL cerrojo 149 se repone por
medio de la salida del circuito disyuwtivo 139, de igual
manera que los cerrojos 137, 141 y 145. -

La fig. 18 es un esquema funcional de deta-

lle del circuito 55 de retencidn y traduccidn de drdenes

\ - 46 - 3?5?53
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" de la fig. 4. Las salidas del circulto 51 descodificads

P _l‘rﬁﬂﬁ
?‘7 '.«"\I‘ {1

' de brdenes y del-circuito_54 degcodificador de respuestas’

" egtdn relacionadas en esta figura. Se describira sélo una

de las generaciones de drdenes, y el resto se detallara

en forma de tabla en la fig. 19. Por la deseripcidn de la
ilusirada én la fig. 18, los circuitos necesarios para
generar las Ordenes restantes se desprenderan de modo evi-
dente en la tabla de la fig. 19. La seflal de descodifica-
cidn de la orden de lectura nula, procedente del circuito
151, se aplica a una de las entradas de una bérrera de

coincidencia 151 de dos entradas. La otra entrada de la

_ barrera de coincidencia 151 viene de un circuito digyun-

tivo 152 que recibe como entradas las seflaleg de peticidn
de lectura, peticidn de lectura de datos, peticidn de fi-

nal de lectura y acuse de recibo de lectura nula, que vie-

" nen del circuito 54 descodificador de respuestas. Asf, si

cualquiera de las respuestas relacionadas como conectadas
al circuito disyuntivo 152 estd presente mientras se ha
enviado o emitido con anterioridad la orden de lectura
nula, el circuito de coincidencia 151 genera, por medio
del circuito disyuntivo 153, una salida indicativa de que
la resgspuesta de orden era apropiada para la orden emiti-
da.

Ia salida del circuito disyuntivo 153 esté
conectada ademés a un circuito de coincidencia 154, cuya
otra entrada se deriva de un circulto disyuntivo 155 que
tiene por entradas las seflales de acuse de recibo o reco-
nocimiento de lectura nula, de lectura de orden y de lec-
tura de datos, procedentes del descodificador de respues-
tas 54. Asi, si la orden es la apropiada (orden OK) y es-
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4 pfesente cualguiera de las tres Ordenes especificadas %ﬁ%&a&
(reconocimiento de lectura nula, de lectura de orden o de
lectura de datos), se desarrolla en el circuito de coin- °
cidencia 154 una seilal que es aplicada a la matriz codi-
ficadora 156, la cual genera una orden de lectura nula,
que es la nueva orden que debe ser generada por este cir-
cuito en estas condiciones.

La fig. 20 es un esquema funcional de deta~-
lle de los controles de enlace dé bloques de la CIU, ¥y
estd de mcuerdo con las caracteristicas de enlace de blo-
ques de IBN para las calculadoras del sistema 360. Este
enlace puede modificarse de manera que se corresgponda con
cualquier otra calculadora que pueda ser utilizada con el
sistema de comunicaciones deserito, y el enlace vendra
necesariamente dictado por la calculadora gque se ufilice
con la red de comunicaciones.

Las lineas de control que vienen de la cal-
culadora se aplican a un descodificador 157 de lineas de
control, habiendo un circuito codificgdor de control 158
conectado a la linea de control en la calculadora. El des-
codificador 157 de lineas de control.y el codificador 158
de lineas de control estan conectados a una seccidn de
control de trahsferencia de informacidén de los sistemas
IEM 360, construida con arreglo a la arquitectura de los
éistemas 360. Las sefiales suministradas por el sistema de
comunicaciones son, como antes se ha dicho, la peticidn
de caracteres de datos, la de caracteres de datos dispues-
t0s, la de terminacidn de mensaje y la de error. Log con-
troles de transferencia de la informacidn suministran de
la calculadora las siguientes drdenes normsles: terminar

375433
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de la barra de salida; poner direceidn de acceso en barra

de llegada; seleccionar datos de barra de salida; poner

datos en barra de llegada; terminar servicio; y seleccio-
nar orden en barra de salida. Estas drdenes o instruccio-
nes, con laiexcepcién de la de terminar la transferencia
de datos, gse alteran de acuerdo con las necesidades del
sigbema de comunicaciones expuesto, por medio de los res-—
tantes elementos que se ilustran con detalle, como forman-
do parte de los controles de enlace.

La barra Smnibus de salida de la calculadora
estd conectada a un descodificador de drdenes, ideado y

construido para degcodificar las brdenes utilizadas. Es

- decir, las de introducir cuadros, iniciar bucle y detener

bucle. Estas brdenes se descodifican al recibirse la de
seleccionar en la barra Omnibus de salida que viene de la
CPU., La orden de cargar o introducir cuadros, al ger des-
codificada, se aplica a la entrada de activacibén de un ce-
rrojo 161. La salida de activacibn del cerrojo 161 condi~
ciona una barrera de coincidencia 162 y otra barrera de
coincidencia 163. La barrera de coincidencia 162 tiene su
otra entrada conectada para seleccionar o tomar la direc-
cibén de acceso de la barra de salida, y suministra la se-
fial de franqueo de paso de la direccidn de acceso del blo-
que de bucle que hace funcionar la barrers 63 introducien-
do la direccidn de acceso del blogue de bucle suministra-
da por la calculadora en la barra Omnibus de salida de
bloque que va al registro de acceso 64 de los bloques de
bucle. La barrera 163 estid conectada a la linea de selec~
cidn de datos de la barra de sali% ¥ ?Sm]?l rSla seiial
I ou
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. “'de activacidn de cuadro, que se aplica a la barrera 60

Para dar pasc al cuadro por la barra de sallida de bloques
hasta el registro 61 de cuadros de blogues. La salida de
reposiecidn del cerrojo 161 estd conectada a las barreras
de coincidencia 164, 165 y 166, y condiciopa estas.barre-
ras de coincidencia cuando el cerrojo 161 estad en la con-
dieidn de reposicidn. La barrera de coincidencia 164 tie-
ne su otra entrada conectada a la linea de poner direccidn
de acceso en barrs de llegada, y suministra la sefial de
franqueo de paso del codificador de acceso de canaleg de
bloques de bucle, que activa el circuito 59 codificador
de bloques de bucle y pone la direccidén de acceso del blo-
que de bucle en la barra de llegada de la calculadora. La
barrera de coincidencia 165 tienc su otra entrada conecta-
da‘a la linea de seleccidn de datos de barra de salida, ¥
suninistra la seflal de franqueo de paso de byte de datos
del blogue, que hace funcionar la barrera 58 y pone el
byte en la barra de salida de blogues, llevandolo a la
seccidn de datos del registro de entrada de ocuadros 47.
La barrera de coincidencia 166 tiene su otra entrada co=-
nectada a la linea de poner datos en barra de llegada, ¥y
suministra la gefial de franqueo de paso de byte de datos
al bloque, que hace funcionar la barrera 52 e introduce
el byte de datos en el registro 47 de entrada de cuadros,
hasta ponerlo en la barra de llegada de bloques al gene-
rarge egbta orden.

La salida de activacidn del cerrojo 161 se
eplica asimismo a una de las entradas de un circuito de
coincidencia 167, ocuya otra entrada estd conectada a la
1{nea de terminacién de servicio. agﬁ%gan?eggriberrojo

P i
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.jo 168 se aplica a la entrada de reposicidn del cerrojo
161, y repone el cerrojo 161. Ademas, esta salida va co-
nectada a una barrera de coincidencia 169. La linea de ter-
minacidén de servicio estd aplicada por medio de un inver-
sor 170 gl ecircuito de coincidencia 169. La salida de se-
leccidn de reposicidn entes descrita, procedente del cir-
culto 29 de control de memoria y seleccidn de secciones,

eg invertida por un inversor 171 que tiene su sa}ida conec—
tada a la barrera de coincidencia 169. Asf, si no estén
presentes las sefiales de terminacibn de servicio y selec-
cidn de reposicidn, y el cerrojo 168 se activa, la linea

de peticidn de bloques se activa también. Esto indieca que
el bloque necegita servicio, y hace falta una operacién de
carga o introduccidén de cuadro. Ello viene indicado por la
activacidén del cerrojo 161 y la terminacidn del servicio.
La seiial de terminacidén de servicio se invierte en el cir-
cuito 170, y hace que la operacidn de peticidn de blogue
entre on actividad al producirse el borde posterior o de
gsalida de la sefial de terminacidn de servicio, de manera
que no se solicite prematuramente la peticidn de blogue.
Las sefiales de seleccidn de reposiocidn y seleccidn de blo-
ques se aplican a un circuito de coincidencia 172 cuya en-
trada estd conectada a la entrada de reposicidén del cerro-
jo 168 para efectuar la terminacidn de la peticidn de blo-
que, ya que la seleccidn de reposicidén y la seleccidn de
bloque indican que ha tenido éxito una operacién de peti-

cibn de blogue. Un cerrojo 173 conectado a las lineas de

. 3053
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;vniclacica y de parada de bucle procedentes del desco

' ficador de érdenes 160, da una seflal de bucle inactivo

24

fm

cuando la de parada de bucle repone el cerrojo.

La fig. 5 ilustra uno de los complejos de
terminales distantes del bucle de la fig. 1; Ia linea de
transmisidn de par retorcido que forma el bucle esta co-~
nectada a un circuito 175 de terminacibén de impulsos, que
puede ser idéntico al circuito 40 terminador de impulsos
de la fig. 4. La salida del circuito terminador de impul—
sos 175 se aplica a un circuito 176 de reloj y derivacidn
de datos, gue puede ger igual al circuito 41 de reloj y
derivacidn de datos de la fig. 4. Este circuwito suminis-
tra una sefial de reloj de desplazamiento, una de muestreo
de datos, una de reloj de introduccidn o carga, y las li-
neas de datos. Estas tres seilales se derivan de igual ma~-
nera que la indicada, en la descripecidn del circuito 41,
pero tiene tres retardos en lugar de los dos citados al
hablar de dicho clreouito. Los datos procedentes del circui-
to de derivacidén 176 se aplican al paso o etapa de entra-
da, que es un registro de desplazamiento 177 de ocho bi-
ti0os. El paso de salida del registro de desplazamiento es-
t4 conectado por medio de la barrera 178 a un circuito ex-
citador de impulsos 179 conectado al bucle por medio del
par retorcido, y que puede ser idéntico al circuito 36 ex-
citador de impulsos de la fig. 4. Los demds complejos de
torminales del bucle son idénticos, y van conectados en-~
tre el circuito excitador de impulsos 36 de la fig. 4, por
medio de hasta 100 complejos de terminales, volviendo al
circuito de terminacibn de impulsos 40 de la fig. 4.

Los impulsos de reloj de desplazamiento que

375953
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EVienén del circuito de derivacidén de reloj 176 estén apli

' cados al registro de desplazamiento 177 para controlar la gﬁ%d@i;

Ellegada de datos, y a la entrada de escalonamiento de un

contador de bitios 180 que cuenta de 1 a 8. La salida de
‘bitio 1 del contador de bitios 180 estd aplicada a la en-
‘trada de avance o escalonamiento de un contador de bytes
181, que cuenta de 1 a 5. La sincronizacidn de los conta-
doreg 180 y 181 en los complejos de terminales difiere de
las efectuadas en la estacibn central segin la fig. 4. EL
recuento de nimero de bytes de sincronismo no es esencial
para mantener la sincronizacibn, y se utiliza sélo el con-

tador de bytes, ya que el complejo de terminales esta in- ¥

teresado fnicamente en los cinco primeros bytes de cada

" bloque al pasar éste, ¥y no le importa el nimero de bytes

de sineronismo que haya entre bloques. En el funcionamien-
to de los complejos de terminales es esencial mantener el
gineronismo de bytes, ya que el contenido del registro de
desplazamiento debe ser examinado en paralelo cuando el
byte, tal como es ensamblado en la estacidn dentral, ¥y
transmitido, reside en el registro de desplazamiento. Es-
t0 se consigue por medio de los circuitos que se describi-
rén a continuacidn.

Del registro de desplazamiento 177 se toma
una barra émnibus de salida que suministra los ocho bitios
en paralelo al circuito descodificador 182 de sineronismo
e iniciacidn. Este circuito vigila continuamente el conte-
nido del registro de desplazamiento, y da una de tres sa-
lidas, segln el contenido del registro. Si descodifica un
cddigo de sincronismo en el registro, da una sefial de sin-

cronismo. Si lo que descifira es una representgeidn de cd-

- 375153
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una seflal de salida de iniciacidnj y de no haber presente

ni una ni otra de estas sefiales, esta condicidn sale indi-
cada. Estas tres salidas se aplican a un circuito 183 de
control de gincronismo de bytes y cuadros, gue se descri-
biré con detalle més adelante. AdemAs de las entradas in-
dicadas, el circuito 183 recibe una seflal de reposicidn

de muestreo de datos procedente del contador de bytes 181,
y otra de bitio 8 que viene del contador de bitios 1380.
Partiendo de estas seis entradas, el cificuito determina si
hay presente un cuadro, y si el dispositivo estd en sin-
cronismo de bytes, en un instante dado cualquiera de mues-
treo de datos. De no haber presente ningin cuadro en nin-
gln instante de bitio, la linea de ausencia de cuadros pro-
cedente del circuito 183 entra en accidn, y repone el con-
tador de bytes 181. Si el dispositivo no estd en sincronis-
mo de bytes, la linea de ausencia de sincronismo de bytes
repone el contador de bitios. Esto permite una bﬁsqueda
continua de sincronismo de byies y de cuadros. Una vez pre-
gente un cuadro y logrado el sincronismo de bytes, ambas
galidas se desactivan (bajan de nivel) hasta el momento
apropiado. Si se mantiene el sincronismo de byltes, los im-
pulsos de reloj de los cireuitos de derivacidn de reloj 176
hacen avanzar conbinuamente el recuento de bitios 180, con
funcionamiento ciclico a lJa frecuencia de reloj, que man-
tiene el sincronismo de bytes por completo. Ahora bien, si
por alguna razdn se pierde un bitio del tren de bitios, ¥y
la unidad se sale de sineronismo de bytes, se activara la
1{nea de augencia de sincronismo de bytes y entrard en ac-
cibn el proceso de lograr de nuevo el sincronismo de byte.

<= a R A
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I Lt
‘Este procedimiento resultard mas claro cuando se dé, m&d’f;ﬁ

‘adelante, una descripeidén detallada del circuito 183.

La barra 6mnibus de salida del registro de

desplazamiento 170 esté también conectada a un descodifi-

cador de acceso 183 que proﬁbioiona una de entre tres sa-
lidas: las de "esta direcéiéﬁﬁg'”cualquier direceidn"; y
"todas las direcciones". La salida de "esta direccibn de
écceso" indica que la direccién de accéso contenida en el
segundé oyte del cuadro del blogue en tratamiento contie-
ne la direccidn dnica y singular de este complejo de ter-
minales. Ello indica que los datos y la informacidn de con-
trol de este cuadro estén dirigidos a uno de lbs terminales

conectado a este complejo. La salida de "oualquier direccidn"

. indica que se trata de un cuadro escrutador, y que todo

complejo de terminales que necesite servicio puede captar
este particular cuadro de egte bloque, poniendo su propia
y singular direccidn de acceso en el lugar del cddigzo de
"ouglquier direccidn" contenido en el byte 2 del cuadro

(iue ge eaté tratando‘en un momento dado, para este bloque.
La salida de "todas las direcciones" indica que la infor-
macibn de datos y de control contenida en el cuadro del
blogue va a ser utilizada por uno o mas terminales de cada
uno de los complejos conectados en el bucle. La informacidn
contenida en el cuadro que en un momento dado contenga una
sefial de "todas las direcciones" en el byte 2 puede no ser
alterada ﬁor ninguno de los terﬁinales. El modo de utili-
zar estas salidas se ird desprendiendo en el transcurso de
lo que sigue de la descripeidn. El descodificador de direc-
ciones 133 tiene tres entradas adicionales que controlan

la regulacidn de tiempos de la descodificacidn.

wwméﬁg
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Las sofiales de muestreo de datos (proceﬂqh  ‘T$
del circuito 176), de bitio 8 y de byte 2 se aplican ak
descodificador de acceso, con lo cual la descodificacidn
de direcciones de azcceso sdlo puede ocurrir en el muestreo
de datos, durante el bitio 8 del byte 2. Esto da la sezu~
ridgd de que la informacidn de acceso estd en el registro
de desplazamiento en el momento en que se produce la des—
codificacibén. En cualquier otro momento, no se producird
descodificacién alzuna. las tres salidas procedentes del
descodificador de acceso 183 se aplicardn a un circuito
184 de control y de seleccidn de terminales, que recibe
también una entrada procedente del terminal conectado al
complejo que requiere servicio. S8lo uno de los terminales
conectados al complejo puede pedir servicio en un momento
dado cualquiera. Los demas terminales estaran bloqueados
por unos circuitos usvales. La conexidn de los terminales
no se ha represcntado, ya que esto no se considera como

parte integrante de la invencidn, y £blo se han indicado

. las lineas de control usuales para el terminal con carac-

teristicas de acceso apropiadas para los terminales espe-
cificos de la linea. Estos se describiran con mayor deta-
lle mis adelante.

EL circuito 184 de control y seleccidn de
terminales, partiendo de las cuatro entradas antes desgcri-
tas, da dos salidas. La primera indiea que se ha seleccio-
nado este terminal solamente, y es aplicada a un eirecuito
de barrera 185 que controla la carga o introduceidn de da-
%05 en el registro de desplagamiento, desde la barra Smni-
bus de llegada indicada. Esto da una seifial selectora o de

estrobo de carga, que introduce o cambia los datos del re-

6. 3"3’[’..‘?‘::3
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gistro, pouniendo los contenidos en la barra de llegada.

La barrera 185 tiene dos entradas adicionales que deben
satisfacerse antes de aplicar el estrobo de carga al re-
gistro de degplazamiento para poner los datos de la barra
de llegada én el registro de desplazamiento, en lugar de
los datos contenidos en éste. Son éstos la sefial de reloj
de carga que viene del circuito 176, y la de bitio 8 pro-
cedente del contador de bitios 180. Asi, los datos sélo
pueden ser introdueidos en el registro de desplazamiento
en el instante de carga aproplado del ciclo de reloj y en
el de bitio 8 de cualquiera de los bytes del registro de
desplazamiento cuando se haya &eleccionado el complejo de
terminales particular.

La galida de terminal seleccionada, del cir-
cuito 184, se aplica a un circuito 186 de control de trans-
ferencia de datos, a un circuito 187 de descodificacidn
de Ordenes y a un circuito 138 descodificador de direccio-
neg de acceso del dispositivo. La reposicidn del contador
de bytes 181, transferida después de aplicado el byte 5
al circuito de control 184 de seleccidn de terminal para
reponer este circuito a la terminacidn de todo cuadro que
rase por el registro de desplazamiento 177, de modo que
esté preparado para operar sobre el siguiente cuadro aso-
ciado al blogue secuencial sucesivo.

Directamente conectado a la barra de llega-~
da hay un circuito 189 codificador de direcciones de acce~
80, que se activa al producirse la sefial de byte 2 proce-
dente de la salida de byle 2 del contador de bytes 181.
Esto introduce la direceidén de acceso del complejo de ter-
minales en el registro de desplazamlento, al %paﬁgfer el

3751
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~circuito 184, la de bitio 8 que viene del contador de bhi-

o
. T
- EYR S
b
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impulso selector o de estrobo de carga que viene de la

barrera 185. Este método permite capturar un cuadro en es-
erutinio, y se utiliza también para la verificacidn de g
errores ya que normalmente la barrera 185 sdlo se condi~
cionard al activarse la @nica linea de este terminal que
viene del control 184 de seleccidn de terminales. Este
método de verificacibn de errores se emplea para detectar
complejos de terminales que estén haciendo mal uso de los
cuadros, alterando las direcciones de acceso de otros com=-
plejos de terminales.

El codificador 188 de acceso de dispositivos
recibe la seiial de terminal seleccionado que viene del
circuito 184, la de bitio 8 procedente del contador de bi-
tios 180, la de byte 3 que viene del contador de bytes
181, ¥y la de muestreo de datos procedente del circuito 176
de derivacidn de reloj. Asi, en el instante de byte 3, al
ser seleccionado el terminal, la direccidén de acceso con-
tenida en el registro de desplazamiento 177 es descifrada
por el ciroculto descodificador 188, que activa una de en-
tre n lineas, segiin la representacidn de cédigo descifra-~
da. Estas n lineas se usan para seleccionar uno de entre
n terminales situados en el complejo definido por el con-
tenido del tercer byte del cuadro en tratamiento.

El cirecuito 137 descodifiocador de Ordenes

recive la gsaliéa de terminal seleccionado procedente del !

tios 180, y la de byte 4 que viene del contador de bytes

181, y descodifica la orden situada en el cuarto byte del

cuadro en tratamiento. Esta orden descodificada se aplica;

al circuito 136 de control de trahsferencia de datos. El;“
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- ademés de las sefiales de los circuitos descritos, la de

77

4

. eircuito 186 de control de transferencia de datos recibe,k‘;'

- reloj de carga procedente del circuito 176, bitio 8, by-

~te 5 y la de muestreo de datos. El circuito desempefia un

niimero de funciones. Una de las funciones primarias que
desempefia es la traduccidén de la orden recibida en una

orden de reapuesta. Esto se consigue mediante las diver-

sas entradas que vienen suministradas desde el terminal

conectado. El modo en que se hace esto se describiri mas
adelante, en relacidn con la deseripeidn detallada de cir-

cuitos de los controles 186 de transfercncia de datos. La

galida de traduccidn de control dada se aplica a un cir-

cuito codificador 190 de respuesta de Ordenes que genera
la regpuesta apropiada a la orden en el instante de byte
4, y la aplica a la barra de llegada, donde se introduce
en el instante aproplado en el registro de desplazamiento
177 para sustituir la orden recibide de la estacidn cen-
tral. De éstas Ordenes se habld anteriormente, en relacibn
con la descripeidn del descodificador de respuestas 54 y
del circuito de retencidn y traduccidn de brdenes 55.

El cirouito 136 recibe una sellal de "dispues-
to para byte de datos" en el caso de un terminal qﬁe egté
efectuando una operacifin de inscribir, y da un impulso
gselector de datos y una sefial de "operacidén de inscribir
en ejecucidn", para permitir que él terminal conectado
ejecute la oﬁeracién de inscribir. Para los terminales
que estén efectuando una funcibdn de lectura, recibe una
sefial de necesidadvde servicio, una seiial de datos dis-
puestos y una sefial do terminacidén de transferencia que

viene del terminal, y da una seiial de "operacidén de leer

7r 003
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han recibido los datos. También suninistra una sefial de

- franqueo de paso de datos g un circulto de barrera 191

conectado en la barra de llegada, entre el terminal conec-
tado y el registro de degplazamiento 177. Bsta barrera

se¢ hace funcionar bajo el control de los mandos de trans-
ferencia de datos, y el byte 5 se utiliza paraintroducir
el byte de datos procedente del terminal conectado, en

la quinta posicidn de byte del cuadro en tratamiento.

Al seleccionarse un terminal, éste suminis-
tra una seflal singular y nica a un dispositivo codifica-
dor de acceso 192, que da una representacidén de cddigo
gingular y dnica identificativa del dispositivo lterminal.
La salida del codificador 192 se aplica a un circuito de
barrera 193 que esté abjo el control el byte nlwmero 3,
procedente del contador de bytes 1861. Esto introduce la
direceidn Gnica del terminal en la posiocidn de byte 3 del
cuadro de tratamiento, para identificar o indicar a la
central el terminal del complejo gue esté en proceso de
comunicacibn es ese cuadro particular de dicho bloque. En
algunos casos, se superpondrd a la misma direccidn de ac-
ceso ya contenida en egte byte. En el caso de un cuadro de
Youalquier direccidn de acceso" en el que se requiera una
6peraoi6n de escrutinio, la di;eecién de accego introducl-
da sustituird a los datos contenidos en la tercera posi-
cidn de byte, de izual manera que el circuito 169 de co-
dificacidn de acoeso sustituye los datos de "oualquier
direccidn de acceso" en la segunda posicidn ée byte del
cuadro en tratamicn%o.

La conexidn de los terminales al enlace de

ﬂ’
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~do en la fig. 5 puede adpptar cualguiera de entre un ni-

terminales del control de complejo de terminales ilustra- eI

mero de formas. Si en el complejo se utiliza un sdlo ter-

minal, no se necesitan los circuitos 188, 192 y 193. Esto

hace superfluo el byte nimero 3, que no serd uitilizado

por este cbmplejo, pudiendo eliminarse del sistema median-

te el recurso de volver a disefiar los contadores de byte
indicados en las figs. 4 y 5 de modo que incluyan un byte

menos gi todos los complejos son de un solo terminal. ,
Cuando al enlace de terminales haya conectada una plura-

lidad de terminales, el dnico requisito oune debe observar-

s¢ es el de que una vez cogido el enlace por el terminal,

mediante la aceidn de poner una sefial de necesidad de ser—

~ vicio en la lines correspondiente, los demds terminales

conectados al enlace no pueden intentar siquiera cogerlo
hasgta que el terminal que lo haya cogido haya terminado
su operacidn y liberado el enlace. Los detalles de esta
conexibén no se han ilustrado, por no formar parte del yre-
gente invento; pudiendo utilizarse una diversidad de co-
nexiones a este enlace, segfin el nimero y tipo de termina-
les que se desee conectar al enlace de terminales de los
controles del complejo de terminales.

La fig. 21 es un esquema funcional del cir-
cuito 183 de control de sincronismo de bytes y cuadros.
El circuito incluye dos cerrojos, 194 y 195. El cerrojo
194 se hallaré normalmente repuesto cuando el dispositivo
no esté en sincronismo de bytes, y el cerrojo 195 serd
el que egté normalmente repuesto cuando no se halle pre-
sente un cuadro de bloque. La salida de reposicidn del

cerrojo 195 ewta conectada a una barrera de coincidencia

":\‘{{.L."
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del oircuito 182 descodificador de sincronismo e injicia- |
cién, vy la de nuestrec de datos que viene del circuito
176 de derivacidn de reloj. Si el cerrojo 195 estd repuss-
to0, indicando que no hay un cuadro presente, la sefial de
sincronismo eg recibida en ol instante de muestreo de da-
tos y el cerrojo 194 se activa, quitando asi del cireuito
la negacidn, o caracteristica complementaria de la salida
de sincronismo de bytes, al activarse el cerrojo 194. La
salida de activacidn del cerrojo 194 condiciona otra ba-
rrera de coincidencia 197 y, en cuanto se reciban lag se-
flales de iniciacidn, de bitio 8 y de muestreo de datos,

el cerrojo 195 se activara indicando la pregencia del cua-
dro. El cerrojo 195 es repuesto por la salida de reposi-
cidn del contador de bytes 181. EL cerrojo 194 se repone
en el instonte de bitio 8 y muestreo de datos, reponiéndo=
se el cerrojo 195 y el circuito 182 no recibe ni la sefial
de sincronismo ni la de iniciacibén. Estas sefiales van apli-
cadas a un circuito de coincidencia 198 ocuya salida esta
conectada a la entrada de reposicidn del cerrojo 194. Es-
te circuito suministra las dos sefigles que indican la pre-
gencia del sincronismo de cuadros y bytes.

La fig. 22 es un ezquema funcional de deta-
lle del circuito 184 de control de seleccidn de termina-
les. La linea de "cualquier direccidn de acceso", proce-
dente del descodificador de acoeso 183, v la 1inea de "ne-
cesidad de servicio” que viene del terminal distante, ée
aplican a un circuito de coincidencia 199. La salida de

este circuito esta aplicada, por medio de una barrera dis-

_ yuntiva 200, a la entrada de reposicién de un cerrojo

A
375129
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- 201 que, al ger activado, suministra la salida de SSQO

~ este terminal. La salida de activacidn del cerrojo 201
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estd conectada a un cirecuito disyuntivo 202 cuya salida

suministra la seilal de seleccidn de terminal antes des~

 erita. Ademés, el cerrojo 201 puede ser activado por la

1inea de "esta direccién de acceso" procedente del des-
codificad6r de acceso 183, que esté aplicada a la entra-
da de activacidén del cerrojo 201 por el circuito di syun=-
tivo 200. La linea de "todas las direcciones de acceso
que viene del descodificador 183 esti conectada a la eﬁ—
trada de activacidn de un cerrojo 203 que tiene su salida
de activacidn conectada por medio del circeuito disyuntivo
202 de modo que da la sefial de seleccidn de terminal. La
de reposicidén que viene del contador de bytes 181 esté
conectada & las entradas de reposicidn de los cerrojos
201 y 203, y repone ambos a la terminacién de un cuadro
dado cualquiera en los sucesivos bloques.

La fig. 23 es un esquema funcional detalla~-
do del circuito 186 de control de transferencia de datos
de la fig. 5. Este circuito da las respuestas que deben
hacerse para unas Ordenes dadas recibidas, asi como las
gefiales de activacibén o franqueo de paso de datos, reci-
bidos, operacidn y proceso de lectura, operacién y proce-
so de inscripeidn, y estrobo de datos.

Las 6rdenes recibidas por el complejo de
terminales se han expuesto en la tabla de la fig. 19, en
cuya segunda colugna se ihdican las repuestas apropiadas
a lag mismas. La fig. 23 ilustra de qué modo se generan
estas respuestas. Una operacidn de lectura viene siempre

precedida de una orden de lectura nula que viene de la .

= T |
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. central. Bstua orden se descodifica en el descodificador

§ y debe seguir a una sucesiva orden de lectura nula que

“_.

' de brdenes 187 y se aplica al circuito 186 de control de
. transferencia de datos. La sefial de lectura nula estd co~

- nectada a un par de barreras de coincidencia 204 y 205,

La barrera de coincidencia 204, adecuadsmen=-

te activada o excitada, da una seflal que se utiliza para

rgenerer peticiones de lectura en el cireuito 190 codifi-

cador de respuestas a las Ordenes. Esta barrera de coin~
cidencia tiene otras dos entradas: una de ellas conectada
a la linea de "servicio necesario" que viene del enlace

de terminales,‘y la otra conectadé, por medio de un inver—
gor 206 y do un circuito monoestable o de disparo Gnico
207, a una barrera de coincidencia 208. La barrera de
coincidencia 208 recibe las sefiales de seleccidn de ter-
minal, byte 5 y necesidad de servicio. El objeto de esta
entrada es el de impedir que se seleccione més de un cua-
dro de "cualquier direccidén de acceso", ya que el circuito
monoestéble 207 descondiciona la barréra de coincidencia
204, por medio del inverosr 206, tras la primera seleccidn
de un cuadro de "cualquier direccidn de acceso". Este mo=-
noestable descondiciona la barrera durante un éeriodo

igual a por lo menos el deble del tiempo que transcurre

~ entre cuadros sucesivosg del mismo blogue.

La barrera de coincidencia 205 tiene tres

entradas adicionales y genera la respuesta de acuse de re-

. ¢ibo de la orden de lechbura nula en el codificador 190,

Esta orden no puede ser generada en una primera lectura

nula que acompaiie a un cuadro de "cualquier direccidn®,

-

- venga de la estacidn central. La salida de orden de lectu~

- 375133
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;vra'del descodificador de drdenes se aplica a un oircdl#

' de coincidencia 209, que también recibe las de serviecio

necesario y muestireo de datos. Satisfechas las tres con-

- diciones, la salida del circuito de coincidencia 209 ac~

tiva un cerrojo 210. La salida de activacidn de este ce-

rrojo indieca que se estd realizando un servicio del tipo

de lectura de datos.

La salida del cerrojo 210 comprende una de
las entradas del circuito de coincidencia 205. Las otras
dos entradas del circuito de coineidencia 205 son las de
trahsferencia terminada, invertida en un circuito 211 pa-
ra indicar que la transferencia no se ha terminado, y la

de lectura de datos, invertida en un circuito 212 para in-

- dicar que los datos no estén dispuestos. Asi, una vez cap~

turado el blogue y devuelta una orden de leer, la sucesi-
va sefial de lectura nula proveniente de la estacidn cen-
tral dard lugar a un acuse de recibo de lectura nula, si
en ese momento no hay presente peticidén de ningdn tipo.
Las sefiales de terminacibdn de la transferencia y de datos
dispuestos son unas seflales normales recibidas de los ter-
minales conectados al enlace de terminales, ¥y que indican
la condicidn del terminal al regulador o dispositivo de
control del complejo, indicado en la fig. 5.

El cerrojo 210 earepuesto por la orden de
muestreo de datos y la de final de lectura aplicadas a la
entrada de reposicidn del cerrojo 210 por medio de un cir-
cuito de coincidencia 213. Esta conexibén impide la repo-
gicidn del cerrojo 210 hasta el momento en que la secuen—
cia de lecturs haya sido terminada por la transmisidn y
recepcién de la orden de Tinal de lectura; de no ser asi,

754953
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el cerrojo 210 permanecera activado durante ftoda una ope-‘\J

racidn de lectura.

La seilal de orden de leer recibida del cir-
cuito 187 descodificador de drdenes se envia directamente
al codificador 190 de respuesta de drdenes, aque genera el
acuse de recibo de la orden de leer, Las otras respuestas
vélidas para una lectura nula son la peticidn de final de
lectura y la peticidn de lectura de datos. La salida de
activacidn del cerrojo 210 esta conectada a una barrera
de coincidencia 214 que genera la peticidn de final de
lectura, y a una barrera de coincidencia 215 que genera
la peticidn de lectura de datos. La barrera de coinciden=—
cia 214 estd ademds conectada a las lineas de lectura nu~
la y de terminacidn de transferencia. Asi, al satisfacer-
se estas condiciones de modo de datosg, lectura nula y ter-
minacidén de transferencia, da una sefial para generar la
peticidn de final de lectura en el circuito 190 descodi-
ficador de respuestas. La barrera de coincidencia 215
estd ademés conectada a las lineas de datos dispuestos y
lectura nula, y suminisira una sefial pafa generar la pe-
ticibén de lectura de datos en el codificador de respues-
taa 190.

La orden de lectura de datos recibida del
ciréuito 187 descodificador de drdenes se aplica a una
barrera de coincidencia 216 cuya otra enitrada estd conec-
tada a la salida de activacidn del cerrojo 210 y da la
sefial para general un acuse de recibo de datos en el des-

codificador de respuestas 190, Las lineas de brdencs de

" leer dstos, muestreo de datos y salida de activacién del

cerrojo 210 estén aplicadas, a travéds a,%%g ci.:il.r?uig de
¥ ‘) 5

1
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coincidencia 217, a la entrada de activacidn de un ceryo— Iy VRg

i
il
' jo 218. La salida de activacidn del cerrojo 218 suminis-
- tra una de las entradas de un circuito de coincidencia
219, ouyas otras dos entradas son las lineas de byte 5
5 y de reloj‘de carga. La sgalida de este circuito de coinci~
dencia da la sefial de datos recibidos, y el cerrojo 218
es repuesto por la salida de reposicidn del contador de
| bytes 181.
La orden de final de lectura, recibida del
10 circuito descodificador de érdenes 137, da directamente
y sin alteracibn la generacidn del acuse de recibo de fi-
nal de lectura. La seflal de barrera o activacidn de datos
viene suministrada directamente desde la linea de datos
dispuestos que viene del terminal conectado al enlace de
15 terminales, y la de operacidn de lectura en actividad se
deriva de la salida de activacidn del cerrojo 210.
La parte regtante del circuito de la fig.
23 tiene relacidn con.una operacidn de inscribir, y con
la secuencia de Ordenes de inscribir que se recibe del
20 controlador de la central. Al recibirse la orden de ins-
cribir, desde el circuito descodificador de drdenes 137,
cenera directamente el acuse de recibo de la orden de ins-
cribir suministrando una sefial al descodificador 190 de
respuesta de Ordenes. Ademés, la orden de inscribir se

aplica a una de las entradas de una barrera de coinciden=-

25
cia 220. La otra entrada de la barrera de coincidencia
220 estA conectada a la 1inea de muestreo de datos, de
modo gue con la orden de inscribir y la sgefial de muestreo
de datos se activa el cerrojo 221. Este cerrojo es eensi-
30 blemente igual al cerrojo 210 y desempeila en esencia las

375153
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. mismas funciones, pero en relacidn con uma operacidn de JEBnLif

‘inseribir. La salida de activacidén del cerrojo 221 de ins-

eripeidn se aplica a las barreras de coincidencis 222, 223

‘y 224,

Tras la recepcidén de un acusge de recibo de
la orden de insocribir, de acuerdo con la tabla de la fig,
19 como se ha descrito, la estacidén central pone la seifal
de inscripeiln nula en el siguiente cuadro de este bloque.
Al recibirse y descodificarse la orden de ingcripeidn nula,
ge aplica directamente a las barreras de coincidencia 223
¥y 224. La barrera de coincidencia 223, ademds, recibe del
terminal la sefial de byte de datos, a través de un circui-
t0 inverosr 225. Ello indica que el Herminal no estd dis-
puesto todavia para un byte de datos. Asi, la barrera de
coincidencia 223 en este caso, si el terminal no esta
dispuesto para un byte de datos, generard una sefial de
acuse de recibo de inscripeidn nula. Esta sefial se aplica,
como antes se ha dicho, al codificador de respuesta de dr-
denes 190 que es quien realmente genera la sefial. La ba-
rrera de coincidencia 224 esti conectada a la seﬁai de

"dispuesto para byte de datos", de manera que, si el ter-

minal esta dispuesto para un byte de datos, la salida de

la barrera de coincidencia 224, al ser aplicada al codifi-

cador de respuestas 190, genera la reppuesta de peticidn

de inscripcidn de datos. Cuando la salida de la barrera
223 genera la seiial de acuse de recibo de inscripeidn nu-

la, la central responds con otra sefial de inseripeidn nu-

la. Esto seguird asi hasta que el terminal se halle dis-

puesto para el byte de datos, instante en el cual la sali-

.da de la barrera de coincidencia 22433’.7(1‘3. g%n@;;axg la
i i’D ooy i

4 "
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, peticién de inscripeidn de datos. Cuando vuelva la peti-

" cién de inscripeién de datos, la siguiente orden a recibir

serd de la inscribir datos. Esta orden vendré acompafiada
del byte de datos en quinta posicibn del cuadro. La orden
de inseribir datos se aplica directamente a la barrera
de coincidénaia 222, y genera el acuse de recibo de ins-
cripeidn de datos en el codificador 190 de respuesta a
las érdenes, ya que la barrera 222 es habilitada o con-
dicionada por la salida de activacidn del cerrojo 221.

La orden de inscribir datos genera también
el eatrobo (impulso selector) de datos en 8l instante de
byte 5. La orden de inscribir datos se aplica a un circui-

to de coincidencia 226, en unidn de la salida de activa-

" ¢ibn del cerrojo 221, y de la sefial de muegtreo de datos.

La salida asi generada activa un cerrojo 227, que condi-
ciona una barrera de coincidencia 228. Esta barrera de
colncidencia 228 da la seifial de estrobo de datos en byte
5 y de muesgtreo de datos al activarse el cerrojo 227. Il
cerrojo 227 es repusesto al fingl del byte 5 por la sefial
de reposicibn que viene del contador de bytes 181, impi-
diendo con ello gue aparezca otro estrobo de datos hasta
que se reclbe la sigulente orden de inscribir datos.

La salida de activacidn del cerrojo 221 da
asimismo la sefial de operacibn de inserivir en actividad,
utilizada por el terminal conectado al enlace de termina~
les. Después de terminada la operacidén de inscribir bajo
el control de la calculadora, se suninistra la orden de
final de inscripeibn, que genera directamente en el circui~
to 190 el acuse de recibo del final de inscripcibn. Ade-

4 . o - . N o
mas, se aplica por medio de una barrera de coincidencisa
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229 & la snirada de reposicidn del cerrojo 221, duJLgJ§A ;¢m;ﬂu.

" el musgtreo de datos conectado a la otra entrada de dicha

barrera de coincidencia 229. Con ello se repone el cerro-

jo 221, lo que da por teminada la operacidn de inscribir.

FUNCIONAIENTO
- La fig. 6 es un esquema de circulacidn de
una secuencia tipica de inscripeidn. La secuencia viene
siempre instituida por la calculadora, y la calculadora
ejecuta esta secuencia introduciendo un cuadro en un blo-
que dado, al que se ha tenido acceso, en un complejo de
terminales y un terminal de salida especificos. El primer
cuadro introducido en el blogue selecionado incluye una
orden de inscribir. En el instante agropiado, la seccidn
de salida transmite por la linea esta orden de inscribir
dirigida al terminal concreto y especifico. Cuando el com-
plejo de terminales especifico recibe su propia dirececidn
de acceso seguida de la orden de inscribir, modifica la
orden cambiindola en un acuse de recibo de orden de ins-—
cribir, y genera la sefial de operacidén de inscribir en ac-
tividad { o en curso), que es enviada al terminal especi-
£100 definido por la direccidn de acceso de terminal des—
codificada, o bien al terminal Gnico i es uno solo el
gue tiene conectado. Esto indica al terminal que se va a
efectuar una operacidén de salida.

, Cuando el controlador central reicbe el acu~

se de recibo de la orden de inscribir emitida, suminisira

una orden de inscripeibn nula en el cuadro siguiente. Es-
~ta orden es generada en la seccidn de entrada al recibir-
" se el cuadro, y luego almacenada en la direccidén de acce-

" g0 del bloque apropiado, como nuevo cnadro para ese blo-

=10 - :% j? Fg‘? 23
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AL recibir el complejo de terminales la orden de inscrip-

que, doude ezpera su transmisidn por la seccidn de salida.jX

_cibn nula, generard un acuse de recibo de inscripeién nu--

la si el dispositivo terminal no estd dispuesto para el
byte de datos, y seguird haciéndolo asi, a medida que re-.
ciba érdenes de inseripeién nula, hasta que el dispositi-
vo terminal esté dispuesto.

Cuando el dispositivo terminal esté dispues-
t0, a la inmediata orden de inscripcibn nula que venga del
controlador central, rewponderd con una peticién de ins-
cripeidn de datos, como se indica en el esquema de la fig.
23. Al recibir el controlador del sistema esta peticidn de

inseripeibn de datos, genera una orden de inscribir datos

-@ interrumpe a la caleuladora, para cargar o introducir

el byte de datos. La orden de inscribir datos y el byte

de datos se introducen a continuacidn en la memoria de
cuadros, en la direceibn de acceso de blogue adecuada. Eg-
te cuadro es transmitido en debida forma por la seccidn

de salida. El complejo de terminales, al recibir esta or-
den, genera el acuse de recibo de inscripeidn de datos,

y el estrobo de datos. El estrobo de datos se envia al
dispositivo terminal, que muestrea el byte de datos duran-
te el byte 5 que viene de la barra de salida del registro
de desplazamiento 177. Este bucle continuari de la misma
manera, hasta la recepcidn de todos los bytes de datos
dirigidos al terminal especifico. Si el controlador cen=-
tral pide un byte de datos de la calculadora después de
enviado por esta el (ltimo byte de datos, la calculadora
notificard al controlador central que e ha terminado la
operacibén de inscribir, y que no hay mas datos. En este

i R {
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.momento, el circuito codificador 66 d& final de inscrip~

"cidn introducird la orden de final de inseripcidn en el

g u\:l\ ‘: )
[ 2[‘»’* “;"lt) “( iv

s
11

. "\4‘ '_“
da

¥

~cuadro, cowo antes se ha dicho. Esta orden se enviaréd a

la memoria de cuadros y se transmitird al complejo de ter-
minales. Al recibirse la orden de fimal de inscripeidn,

se devuelve ,l controlador central el acuse de recibo de
final de inscripcibn, y se repone el cerrojo 221 como an-
tes se ha dicho al describir la fig. 23, La fig. 7 es un
diagrama de circulacidn de una operacidn tipo de escruti-
nio, seguida de una operacidn de lectura. La calculadora
controla la carga o introduccldén de los cuadros en un ulo-
que dado cualquiera de la memoria de bloques 20, y suminis—
trard, bajo el control del programa, bloques de escrutinio.
Entre éstos se incluirdn el de "cualguier direccidn de
acceso" de la parts de byte 2 o-de acceso de terminales
del cuédro, ¥ el de "Lectura nula" de la parte de mando ©
de drdenes del byte k»del cuadro: Cuando un complejo de
terminales tenga un terminal que requiera servicio, busca
el cddigo de "cualquier direccidn" en la segunda posicidn

de byte del cuadro de cualquier blogue dado que reciba.

Cuando necesita serviclo, ello viene indicado por la seflal

“de la linea de "servicio nescesario" que venga de cualquie-
q 3

ra de los terminales conectados. En cuanto recibe un cbdi-
20 de "cualquier direccidn" en bybte 2 y tiene activada la
linea de"servicio necesario", introduce su propia y sin-

gular direccidn de acceso en la posicidn de byte 2 y al-

tera el cédizo de orden de lectura nula, cambiéndolo por

el de pebticidn de lectura. Los circuitos para efectuar

esto se ilustran en la fig. 23. Bl controlador central

recibve el cuadro, y se da cuenta de haber sido cambiada

375153
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la direccidn de acceso, desde "cualquier direccidn" a unaz ;"'5;'
concreta y especifica, vy de haber sido introducida una or

den apropiada, a saber, la depeticidn de lectura. Conser-

va la direceidn de acceso especifica recibida, y modifica

el byte de orden cambidndolo a orden de lectura, y guarda

el cuadro ¢n la memoria de cuadros 20, donde la seceidn -

de salida, en un momento dado, transmite este cuadro.

El complejo de terminales recibe el cuadro
cambiado, en el ciclo inmediato sucesivo de dicho bloque,
¥ genera el acuse de recibo de la orden de lectura, que
es ihtroducido en la cuarta posicidn de byte del cuadro.
A este punto, el complejo de terminales ha capburado el

blogue para el dispositivo que requiere servicio. Cuando

~ el controlador del sistema recibe la respuesta o0 acuse de

recibo de la orden de lectura, desde ¢l complejo de termi-
nales, modifica el byte de orden o de instruccidn que hay
en el ocuadro, cambidndolo por la orden de lectura nula an-
tes citada. El cuadro modificado se guarda en la direccidn
de accego de bloque apropiada de la memoria de cuadros,
v la seccidn de salida trata este cuadro de la misma mane-
ra que ha tratado los cuadros anteriores.

Al ser recibido el cuadro de lectura nula
por el complejo de terminales, el cerrojo 210 (fig. 23)
se lm activado con anterioridad, y sefiala al terminal la
operacibn de lectura que estd en actividad, o en trata-
miento. Bl terminal, si estd dispuesto para enviar datos,
habréd activado la linea de "datos dispuestos". En cambio,
gl el terminal no estd dispﬁesto, dicha lineé de datos
dispuestos no se habrd activado, y el complejo de termina-

les generard el acuse de recibo de "lectura nula". Esta

TrAR 7
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eg la seouencia de inactividad: lectura nula, acuse de re-

cibo de lectura nula.
Tan pronto como el terminal se halle dig—
puasto para enviar los datos, se activard la linea de da-
tos dispuestos, y el complejo de terminales respondera,
a la siguiente sefial delectura nula, con la peticidn de
lectura de datos como respuesta. Esta se transformaré en
la orden de lectura de datos en la central, orden que se
volverd a transmitir. A la orden de lectura de datos se
responderé con el acuse de recibo correspondiente, y des-
de el terminal se introducird el byte de datos, en la po-
sicibn de byte 5 del ocuadro del blogue en tratamiento. A
este punto, el circuito de coincidencia 219 (fig. 23) ge-
neraré la seflal de recepcidén de datos, como antes se ha
dicho, para que el termingl nueda prepararse para trans-
mitir el siguiente byte de datos. Cuando el controlador
del elstema rccibe el amcusge de recibo de lectura de datos,
ol byte de dalos en posicidn de byte 5 se transmite a la
calculadora como antes se ha dicho, cambidndose el cddigo
de orden a la de lectura nula. En el ciclo inmediato su-

cegivo de este bloque, si el terminal no sge halle dispues-

© to con el siguiente byte de datos, se genera la respuesta

de acuse de recibo de lectura nula antes descrita, ¥ se

produce una secuencia de inactividad, o funcionamiento en
vacfo. En cuanto el siguiente byte de datos estd dispues-
to, aparece la geilal de "datos dispuestos" y se genera
la respuesta de peticién‘de lectura de~dafos, repitiéndo~
se el ciclo anteriormente descrito.

Terminada la transferencia de datos, el ter-~

ninal envia a los controles 186 de transferencia de datos

u- 375183
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citados controles 186 de transferencia de datos ocasionan

la generacidn de un cddigo de peticidn de final de lectu-

- ra, ftras la inmediata sceiial de lectura nula recibida del

controlador central. EL controlador central responde con

una orden de final de lectura a la cual, una vez recibida

en el giguiente ciclo de este bloque, se responde con un
acuse de recibo de final de lectura, dando fin de ese mo-
do la operacidn de lectura.

Si bien la invencidn se ha ilustrado y des~
crito en partiocular resgpecto a una de sus formas de ejecu-
cidn preferidas, se sobrentiende para las personas versa-

dag en la materia que pueden hacerse en ella diversos cam-

_ bios de forma y de detalle sin por ello salirse del &mbi-

to ni apartarse del espiritu de la invencidn.

La presente sollcitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 15 de Ene=
ro de 1.969, bajo el nimero 791.334, se acoge a los bene~
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie~

dad Industrial.

REIVIWDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se pregentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Lgpafia, por VEINTE afios, son los

giguientes:

1.~ Sistema de comunicaciones de datos, para

375453
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lelo ensamblada, recibida, al manantlal de datos;

}, I,{:t }‘a'f 7“

\1,

J
»

“tralmente y una pluralidad de terminales alejados, conec~:

tados en configuracidn de bucle en serie, que comprende:

un medio de transmisién de dos conductores, que conecta
dicho puesto de control central y un primer terminal, me-
dios adicionales de transmiwzidn de dos conductores, gue
interconectan dichos terminales regbantes en seris, y otros
medios de transmisidn de dos conductores, que conectan el
dltimo terminal de los terminales conectados en serie al
puesto de control central, formando asi un bucle en serie,
caracterizado porque: dicho puesto de control central in-
cluye medios de datos para recibir, de un manatial de da-
tos en paralelo, una pluralidad de bitios que definen un
elemento de informacidn y trensmiten los bitioss de datos
en forma de serie al primer terminal; y por que dichos ter-
mingleg incluyen cada uno medios para recibir bitios de
datos en serie y ensambkar dichos bitios de datos en forma
paralela, para examen en dicha forma, con lo cual dichos
bitios de datos en paralelo pueden ger, dependiendo del
contenido del elemento de informacidn, retransmitidos, inal
terados/o alterados, en forma de serie, al siguiente dis-
positivo del bucle de la serie.

2.~ Sistema segin la reivindicacidni, carac-
terizado por medios para recibir los bitios en gerie pro-
cedente del Gltimo terminal en el bucle de terminales en
gerie, y para ensamblar los bitios de datos en serie reci-

bidos, que comprenden una entidad de informacidn en forma

paralela, y medios que regponden a los bitios en serie re-

‘cibldos para transferir la entidad de informacibén en para-

inclu-

')

]
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.yendo cada uno de dichos medios de terminal alejados: me- ‘q;
dios para recibir bitios de datos en serie del medio de ,‘
transmisidn conectado, y ensamblar los bitios en entida~
des de informacidn; medios para examinar las entidades

5 de informacidn ensambladas; y medios para retransmitir
la entidad de informacidn ensamblada en forma de serie
al siguiente termimal conectado, o alterar la entidad de
informacibén y traensmitir la entidad de informacidn alte-
rada al siguiente terminal conectado, dependiendo del con-
10 tenido de al menos una entidad de informacidn recibida y
engamblada.
3.~ Sistema segfin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porgque dicho puegte central incluye un manan-

_ tial de datos bajo control del computador, para almacenar

ﬂ15 un nimero predeterminado de bloques de informacidn en po-
gsiciones secuenciales, incluyendo cada uno de dichos blo-
ques al menos una palabra de informacibén de miltiples bi-
tios, que define la direccidn, control y datos para efec-
tuar la comunicacidn entre el terminal central y uno o

20 mas terminales; una seccidn de salida para recibir los
datos en forma de bloque procedentes de dicho manantial
de datos, y transmitir dicha serie de datos por bitio al
primer terminal en el bucle en sgerie, y medios de reloj
para proporcionar primeros impulsos de regulacidn del tiem~

25 po que establecen un regimen de bitio, segundos impulsos
de regulacibén de tiempo que establecen un rézimen de pa-
labras de informacibn de miltiples bitios, que es una fun-
clén del nimero de bitios en una palabra de informacidn
y terceros impulsos que establecen un régimen de bloque.

30 4.~ Sistema segin la reivindicacidn 3, ca~-

o
3i3353
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racterizado porque los medios de reloj comprenden pnﬂqg“:;4j
rog medios que responden g los terceros impulsos para
formar los bloques secuenciales en el manantial de datos
disponible, segundos medios que responden a los segundos
impulsos para selecclonar secuencialmente las palabras
en los bloques, y terceros medios gue responden a los
primeros impulsos para propagar los bitios conprendidos
en cada palabra, en serie al primer terminal; una seccidn
de entrada para recibir los datos en serie del Gltimo
terminal en el bucle en serie y para reunir dichios datos
en palabras en paralelo.

5.~ Sistema segln la reivindicacibn 4, ca-
racterizado porque la seccién de entrada comprende medios
que regponden a los datos recibidos del Gltimo terminal,
para derivar un régimen de reloj de bitios, medios que
responden a los datos y al rézimen del reloj de bitios
derivado, para reunir los datos en serie en palabras en
paralelo, y medios que responden al régimen de reloj de
bitios para generasr impulsos de régimen de palabra y blo-
que, para transferir las palabras de informacibn en para-
lelo al manantial de datos.

6.~ Sistema segln la reivindicacibén 1, ca-
racterizade porque dichos terminales incluyen cada uno:
medios que responden a los bitios de datos recibidos de
la unidad previamente conectada del bucle en serie, para
derivar impulsos de régimen de bitios y_palabra; medios

de almaccnamiento para recibir al menos tantos bitios ge

datos como estén comprendidos en una palabra, bajo el con-

$rol de dichos impulsos de régimen de bitios, y transmitir

“dichos bitios desde los mediow de almacenamiento a la si-

375153
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'responden a dichos impulsos de régimen de palabras y a

guiente unidad conectada en el bucle en serie, medios que RGNS

los contenidos de los medios de almacenamiento para exa-
ninar cada una de dichas palabrasg, para detectar la direc-
cidn, control y datos, y para alterar selectivamente los
contenidos de los medios de almacenamiento en este momen-
%0, dependiendo de los datos recibvidos.

7.~ Sistema segdn la resivindicacidn 1, ca-
racterizado porque dicho puesto central incluye medios

para establecer una pluralidad de bloque de comunicacidn

" gecuenciales, teniendo cada blogue un nimero predetermina-

do de bitios de datos que incluyen informacidn inicial de

bloque, informacidn de direceidn relativa a los terminales

en el bucle conectado, informacidén de control, y datos;

nedios para transuitir los bitios de datos en los blogues
gecuenciales, on forma de serie, al primer terminal, g
través del medio de transmisidén de interconexidn; y medios
para recibir bitios en serie procedentes del (ltimo ter-
minal, a través del medio de transmisidén de interconexidn
¥ para indicar los bloques secuenciales; incluyendo cada
uno de dichos terminales, medios para recibir log bitios
de datos en gerie de las unidades precedentes sn el bucle
y para retransmitir bitios de datos después de un prede-—
terminado retraso, medios para examinar en sucesidn los
componentes de datos definidos de cada bloque, para alte-
rar o retransmitir de forma inalterada los datog de blo-
que como una funcidn de la direccidn, control y datos en

el bloque referido.
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suministrados por un computador y a dichos medios ds

L
i""l 4
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racterizado porque dicho puesto central incluye una memo=--

8.~ Sistema segin la reivindicacibn 1, ca-

ria que tiene una pluralidad de direcciones secuenciales
para almacenar bitios‘de datos en paralelo, transmitie

al menos a uno de los terminales alejados, definiendo
cada una de dichas direcciones un bloque de informacidn
que incluye informacidn de partida, informacibén de direc—
ciones, informacibn de control y datos; un transmisor pa-
ra recibir en secuencia, los bitlos de datos en paralelo
gue definen un blogue, y transmitirlos en forma de senrle
predeterminada, sobre el medio de transmisidn, al primer
terminal; medios gue responden al transmisor para el ac-

ceso secuencial a los bloques de la memoria y proporcio-

~nar los datos contenidos en la misma al transmisor, para

.

su transmisidn; un receptor conectado al medio de Hrans—
misidn, para recibir los datos en serie procedentes del
Gltimo terminal en el bucle en serie; medios de ecircuito
gue responden a los datos recibidos para alterar los da-
tos de una forma predeterminada, como una funcidn de
los datos recibidos, y para insertar los datos tratados
en la misma posicibén en la memoria que ocupaban antes

de la transmisidn; y medios que responden a los datos

~circuito, para insertar datos procedentes del computa-
.dor en la direccidn especificada en la oitada memoria,
. ¥y para transmitir datos predeterminados recibidos al com-

~putador.

9.- Sigtema de comunicaciones de datos.

575153
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Tal y como se ha descrito en la liemoria que?'
~antececde, representade en los dibujos que se acompafian, y'
con los fines que se han especificado.

La presente lMemoria consta de ochenta x una

5 hajas escritas a méquina por una sola cara.

’ liadrid, 1“\1;‘5. 970 ¢

POAO

Aloenc/ge
R . For Fouvey
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