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PATENTE DE INVENCION ‘

Que por veinte afios se solicita a favor de AGENCE NATIONALZ DE
VALORISATION DE LA RECHERCHE (ANVAR), de nacionalidad francesa,
con domicilio en 5, rue Bellini, PUTEAUX ( Francia ), ¥y que ha
de recaer sobrei " APARATO PARA LA TRANSCRIPCION DE GRAFIS:OS ",
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Memoria Desgcriptiva

El registro de la Patente de Invencién que se solicita
tiene por objeto garantizar la explatacidén exclusiva en todo
el territorio naéional y“sus posesiones de¢ un aparato para la
transcripcidn de grafismos, conforme se describe a continuacién
y se representa grédficamente en los acdjuntos dibujos, a tfiunlo

de ejemplo.
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La presente invencidn se refiere a un aparato para la

transcripcidn de grafismos ( datos gréficos ) v, mds particular-
mente, a un aparato del género que permite trazar o recopiar gra
fismos tales como los caracteres alfabetonuméricos, firmas, di-.
bujos, v transmitirlos y reproducirlos a distancia analdgicamen-
te o después de conversidn numérica. ELl aparato de la invencidn
puede, principalmente, servir de aparato periférico de entrada
de un calculador numérico o de una cénsola de visualizacién ¥y
formar con éstos un sistema de comunicacidén bilateral o multila-
teral,

Bl aparato de la invencidén comprende una placa de escri-

tura hecha de materia eléctricamente resistente, que tiene un
contorno dado, dos pa;és de eléctrodos equipotenciales, cada uno
formado por dos elementos; al menos una serie de bornes condqc-
tores no copectados entre sf{ vy cada uno en contacto con dicha
placa, v repartidos a lo largo de una lifnea vecina de dicho con~-
torno; medios para aplicar alternativa y periodicamente, con una
frecuencia de repeticidn seleccionada, entrg los dos elementos
de uno y otro de dichos pares de electrodos, una tensién eléctri

ca constante de ndlarizacidn, que lleva cada uno de dichos dos

elementos, a un potencial eléctrico dado respecto a un punto de

potencial de referencia;:medios de comunicacién y de conexidn
regidos por un'generador de impulsos de mando para unir, alter-
hativa v periodicamente, al menos una parte de dichos bornes a
dichos pares de electrodos y para engendrar un campo eléctrico
en la superficie de dicha placa de materia resistente, estando
dicha o dichas series de bornes dispuestas de manera que los
campos eléctricos por ellas engendrados en dicha superficie,
cuando son sucesivemente unidos a uno u otro de dichos pares de

electrodos, sean ortogonales; una sonda conductora puncional,
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puesta en contacto niediante apoyo con dicha superficie y despla-

zable sobre 4sta, v medios que utilizan tensiones cléctricas

- alternativamente desarrolladas con dicha frecuencia, entre dicha

sonda y dicho punto de potencial de referepncia, para reproducir
visualmente sobre un aparato receptor el trazado geométrico
seguido por dicha sonda durante su desplazamiento en dicha super
ficie, a partir de las magnitudes de dichas tensiones alternatise
mente desarrolladas i'que representan, respectivamente, los va-
lores analbgicos de doé elementos de un sistema de coordenadas
geométricas, escogidas sobre dicha superficie,

El aparato de la invencidn se caracteriza por una dispo-
sicién de dicha serie de bornes, en la cual, la relacién eantre
la anchura de dichos bornes, medida a lo largo de la porcidn de
linea a lo largoe de la cual estdn dispuestos, y la separacién
entre dos bornes consecutivos, estd comprendida entre uno y ‘
tres, vy en que dicha placa resistente no estd en contacto con ca
da uno de dichos bornes mds que por una muy débil fracciér de la
superficie de este fHltimo (borne).

Se ha comprobado, en efecto, experiiientalmente, que
cuando se escoge un valor demasiado débil de la relacidn entre
la anchura de los bornes y su separacidén, se obtiene, en la su-

perficie de la placa resistente, un reparto irregular del campo

elécgrico creado por los bornes polarizados en un momento dado,

. reparto que es desfavorable a una representacidn analégice pré-

cisa de las coordenadas por el potencial eléctrico de la sonda.
Cuando, bor el ébntrario, se escoge para esta misma re-=

lacién un valor demasiado ele;ado, la separacidn insuficiente

entre los bornes a los cuales, en un memento dado, no se zpli-

ca ninguna tensién de polarizacidén, tiene' como efecto que éstos

bornes no polarizados se conducen de una nanera andloza a 1la
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due tendrfa una pieza conductora continua, y perturban fuertemen
te el campo eléctrico creado en la superficie de la placa resis-
tente por los bornes gue, en el mismo momento, estdn polarizados

En un primer modo de realizacién de la invencidn, la su-
perficie dtil de la placa de materia resistente es de forma rec-
tangular y se han dispueste, respectivamente, dos series de bor-
nes a lo largo de los lados opuestos del contorno rectangular de
esta placa, formando cada una de estas series, al mismo tiempo,
uno de los nares de electridos arriba mencionados, Las coorde-
nadas utilizadas son, entonces, las coordenadas cartesianas,

En un segundo modo de realizacidn de la invencidn, que
utiliza ipuslmente las coordenadas cartesianas, la superficie
itil de la placa de materia rcsistente es de forma circular y el
conjunto dz los bornes estf dispuesto a lo largo de un circu%o

que forma el contoirno de dicha superficie dtil, siendo los dos

"elementos de cada par de electrodos alternativamente llevados a

potenciales diferentes, unidos, alternativamente al conjunto de
los bornes de manera gue dé a cada uno de d%chos bornes un poten
cial que es funcidn de su posicién angular, gracias a unas resis
tencias de valores apropiados alimentados a partir de dichos

electrodos; siencdo el reparto de dichos bornes, en un momento

+

:

dado, difcerente segdn qué uno u otro de dichos pares de elecctro-
dos sea cl que estéd polarizado en aguel mismo momento,

¥n una voricnte de realizacilidn de este segundo modo de
ejecucidn de la ipvencidn, los potencialeos diferentes necesarios
a dichos bornes, se ohtienen con la ayuda de wun dispositivo que
lleva dos pares auxiliares de electrodos, cada uno formado por
una seorie de bornes dispuestos sobre una fracecildn del efrculo
¥ alternativamente alimentados con potencial constante, un cofi-

junto auxiliar de bornes dispuestos siguiendo un circulo, una,
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placa auxiliar de materia resistente en contacto eléctrico con

dichos dos pares auxiliares y éste dltimo conjunto, v una cone-
xién directa entre cada uno de los bornes de dicho conjunto
auxiliar v el correspondiente de los bornes dispuestos en circuw
lo a lo largo del contorno de la placa resistente.

En otra realizacidn mds de la invencidn, que utiliza las
coordenadas polares, uno de los pares de electrodos estd formado
por dos series de bornes, respectivamente dispuestos a lo largo
de dos radios de un cifculq, mientras que el otro par de electro
dos estd formado, para uno de sus elementos,por bornes repertidos
sobre la circunferencia de este circulo, y, para el otro elemen-
to, ~por un borne dispuesto en el centro de este cfrculo, pudien-
do este ﬁltimp estar é1 mismo dividido en un cierto nimero de
bornes més pequeilos,

En todos los casos los bornes unidos, en un momento dado;
a un mismo electrodo polarizado, estdn eléctricamente unidos
entre si, mientras que aguellos que estdn unidos en el mismo
momento a un mismo electrodo no polarizado estdn aislados zntre
sf, gracias a medios convenientes de conmutaciédn gobernades por
el generador de impulsos de mando ya mencionado,

La invencién se comprenderd mejor mediante la lectura
de la descripcidn detallada dada seguidamente y con la ayuila de
los dibujos adjuntos, en los cualest
- la figura 1 muestra el esquema eléctrico general de un aparato,
segdn la invencidn, en el caso de la nlaca de escritura rectahm
gular, en el cual se emplean las coordenadas cartesianas y en el
que los medios de conmutacién son relés electromecdnicos;
~ las figuras 2 ¥ 3 son diagramas que muestran la influencia de
la relacién entre la anchura de los bornes y su separacién, rese
pecto a la forma de los campos eléctricos. creados en la materia

resistente de la placa de escritura;
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- las figuras 3a, 3b, 3¢ y 3d son diagramas que muestran en el
caso de una placa de escritura rectangular, la influencia de

los dimensionados de los bornes y de su espaciamiento, sobre la
distorgidn de las lineas de corriente; '

- la figura 4 es una vista, en perspectiva, que muestra la cons-
truccidn de la placa de escritura cuando ésta sirve para la
recopiaj;

-~ la figura 5 muestra una parte del esquema eléctrico del apara-
to de la invencidn en el caso en que los medios de conmubtacidn
sean transistores; )

- la figura 6 muestra los medios eléctricos para aplicar a los
bornes en contacto con la placa de escritura, tensiones eléctéi-

cas repartidas segin una ley conveniente en el caso en que esta

placa de escritura sea circular y en que se empléen las coorde-

i
nadas cartesianasj .

- la figura 7 muestra un primer aparato, segin la invencidn, con
placa de escritura circular, en el caso en que se utilicen coor-
denadas polares;
- la figura 8 muestra un segundo tipo de ap;fato, segﬁn la inven
cidn, con placa de escritura circular, en el caso en que se
emnléen coordenadas cartesianas, con un dispositivo auxiliar
para la aplicacidn, a loéEbornes situnados sobre el contorno de
la placa, de tensiones eléctricas corivenientemente repartidas, y
- la figura 9 muestra una variante de realizacidn del dispositive
de escritura, en la cual, la sonda, en lugar de ser un 1l4piz o
una punta, e8 una hoja metalizada, flexible, tensa delante de
la placa de escritura,

Refiriéndose primeramente a la figura 1, se ha represen-
tado sobre ella 1a placa de escritura 2 y los bormes. Estos bor-

nes estédn en relativamente gran nidmeroc en la realidad, pero este
]



10

15

20

25

30

ndmero se ha reducido en el dibujo para simplificarlo. Los bornes
de los dos lados mas larpos de la placa se han designado con 301
a 320 y 321 a2 340 y los bornes de los dos lados cortos se han
designado con 341 a 355 y 361 a 375.

Los bornes 301 a 320 estdn reunidos en el borne positi-
vo de una fuente de corriente contfnua a través de los contactos
de un relé 7. Igualmente, los bornes 321 a 340, 341 a 355 v 361
a 375 estdn reunidos, respectivamente, a los bornes negativos,
positivo v negativo dehdicha fuente de corriente a travéds de los
contactos de los relés 8, 9, 10. El némero de relés tales como
7, 8, 9, 10, solamente cuatro de los cuales han sido representa-
dos, es en realidad bastante grande para que los mismos lleven
suficientes contactos para alimentar todos los bornes antedichos,

Los relés 7 y 8, por una parte, vy 9 y 10 por otra parte,
estdn gobernados, alternativamente, por un generador de imnoulsos
periddicos de mando 11, '

A la placa de escritura 2 estd asociada una sonda 12 en
forma de l4piz, por ejemplo con punta de grafito, con la cual el
operador escribe sobre la placa. Entre esta sonda y un punso de
potencial de referencia se recogen pares de impulsos sucesivos
cuyas amplitudes miden respectivamente la abscisa y la ord:nada
del punto de contacto, estando este dltimo punto tanto mejor de-
finido, cuanto que la frecuencia de repartc de los impulsos de
mando sea grande en relacidn a la velocidad de escritura, =In la
préctica esta frecuencia puede ser, por ejemnlo de 1000 hertzios.
La sonda estd unida por un hilo flexible a un transformador serie
paralelo 13 cuya funcién es, a la vez, separar los impulsos de
abscisa y los impulsos de ordenada y retardar uno de los dos gru
pos respecto al gtro por la mitad del perfodo de recurrencia de

los impulsos. Se obtiene, asi, a la salida del transformador 13,
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parejas de impulsos simultdneos que miden, reséectivamente, la
abscisa y la ordenada de un puhto del grafismo en curso de escri
tura o de recopia,

Segin que se trate de visualizar el grafismo o de tra&u—
cirlo a indicacicnes numdricas, las series de impulsos de absci-
sa y dé ordenada, son utilizados de modo diferente. En el priher
caso, son enviados dentro de un filtro de paso~bajo 14, cuya fun
cidn es la de transformar las series de impulsos de una sefial
analfgica, luego los signos obtenidos son aplicados a las placas
de desviacidn horizontal y vertical de un osciloscopio catddico
de visualizacidn 15. En el segundo caso, los impulsos son envia=-
dos dentro de un transformador de impulsos, modul;dos en amplk-
tud, en grupos codificados de impuisos binarios (PCH) 16. Estos
impulsos binarios son registrados en una memoria 17 y tratados
eventualmente por un sistema de tratamiento.de informacidn 25,

Debe entenderse bien que el néimero de bornes a lo largo
de un mismo lado de la placa de escritura, es mayor que el nlme-
ro médximo de contactos de un solo relé; los bornes pueden estar
divididos en grupos gue se llevan a potenci;les apropiados a
través de los contactos de varios relés excitados en paralelo.,

Haciéndose,ahora, referencia a la figura 2, &sta muestra
con mayor detalle una pa%te de la placa rectangular 2 de 1la
figura 1. En esta figura, la capa de materia resistente que fore
ma la placa de escritura 2 estd representada por la parte sombiea
da del dibujo, mientras que los bornes 319, 320, 341, 342, 343,
desempefian la misma funcidn que las que. llevan los mismos néme=-
ros de referencia en la figura 1.

Como se ve en la figura 2, en la que se ha supuesto que

la relacién entre la anchura de un borne y la separacidn entre

dos bornes consecutivos es de tres, se observa que los bornes
]
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(341, 342, 343 ) o (319, 320 ) no estén en contacto con la placa
registente 2 méds que sobre una parie muy reducida de su sunerfi-
cie. La ventaja de esta disposicidn reside en que, cuando los
bornes 341, a 343, por ejemplo, no estdn unidos a una fuente de
tensién de polarizacién, la resistencia existente entre dos bor-
nes préximos es relativamente grande, mientras que, cuando estos
mismos bornes estdn unides a dicha fuente, ésta dltima resisten=
cié no desempeiia ningﬁé papel, sucediendo todo como si los bornes
en cuestidn estuvieranvreunidos por conexiones directas,
Héciendo, ahora, referencia a la figura 3, &sta mucstra

en su parte izguierda, la distorsién de las lfneas de corriente

»

\

4ol a 403 que van de un borne superior tal como 341 a 343 ( figu
ra 1 ) a un borne inferior 361 a 363, ambos supuestos momer.tdnea

mente alimentados y situados uno frente al otro., Couno Se ve en

la parte izquierda de la figura 3, en la cual se ha supuesto que

la anchura de 1lo8 bornes es reducida respecto a su separacién,
las lfneas de corriente tienden a concentrarse en las proximida~
des de las' lfneas rectas que unen las partes centrales de los
bornes enfrentados, 341, y 361, o 342 y 362, o 343 v 363, v a
hacerse mé® raras en los intervalos entre éstas lfneas rectas,
Por el contrario, a causa de la gran resistencia existente entre
los bornes 319 y 320, supuestos momentdneamente no alimentedos,
no hay més que relativamente pocas lfneas de corriente derivadas
hacia éstos dltimos bornes los cuales, por consiguiente, pertur-
han escasamente la forma de las lfineas de corriente gque unen los

pares de bornes alimentados, tales como ( 341, 361 ), etc.

A la parte derecha de la figura 3 se supone por el con=

trario que los diferentes bormes 341 a 343, 361 a 363, 301 a 320

tienen una anchura grande en relacién a su separacién mutua., En

estas condiciones, se obtiene en la parte central de la placa de
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escritura un reparto précticamente uniforme de las lineas de co-

rriente 501 a 505 que unen los pares de bornes alimentados. Sin
embargo, como se ve en la parte derecha de la figura 3, existe,
por el contrario, una distorsibén considerable de lfneas de co;
rriente tales como 541, 561, en las partes de la placa de escri-
tura préximas a los bornes momentdneamente no alimentados, taies
como 319 y 320, lo que es debi&o a la débil resistencia existens~
te entre estos Gltimos bornes, por el hecho de su limitado espa-~
ciamiento ¥y de la limitada resistencia total del trayvecto 301 a
320, que es la consecuencia de ello,

En la prdctica, un resultado satisfactorio no puede ob-
tenerse sino mediante un compromiso entre las condiciones ext;e—
mas respectivamente representadas en las partes izquierda y dere
cha de la figura 3, y un compromiso tal es lo gue ha conducidp a
la eleccidn, arriba mencionada, de un valor comprendido entré
uno y tres para la relacidn entre la anchura de %os bornes y.su
separacidn mitua.

En el caso de una placa de escritura rectangular, se ha
comprobado que el valor dptimo de esta ﬁltiﬁa relacidn estd com~
prendido entre uno y dos.

Bn las figuras 3a, 3b, 3c y 3d se ha representado el
compprtamiento de las 1i&eés de corriente en una banda alargada
de la placa resigtente perpendicular a uno de los bordes de ésta
vy que tiene una anchura igﬁal al medio-paso p/2 de los bornes
( es decir, a la media suma de la anchura m de un borne y de un
intervajo aislante entre bornes préximos ). Esta banda estd deli
mitada por la perpendicular y!-y' de dicho borde en la mitad A
de la anchura de un borne y de la perpendicular y"-y" del mismo
borde a la mitad de un intervalo aislante contiguo a dicho boine,
En las figuras 3a, 3b, las partes M e Y mostradas a lo largo Qel

eje x-~x vepresentan, respectivamente, un medio-borne metflico
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( o metalizade ) y un medio~intervalo aislante contiguo.

En las figuras 3¢, a 3d, se muestran unas curvas ¢ue son
los lugares geomdtricog de los puntos de la placa resistentec en
los cuales el campo elécirico ( Y por consiguiente la linea de
corriente ) hace un 4ngulo © ( que tiene un valor predeterminado
constante a lo largo de cada una de dichas curvas ) con una di~
reccidn "ideal" perpendicular al borde de la placa, estando
tomada dicha direccién;en las figuras como eje x~x, A lo largo
de los ejes y'=y' e y";§" el dnzulo © es nulo por razén de sime-
trfa. A lo largo de la parte I del eje x-x, © es igual a 9C gra-
dos, puesto que las lincas de campo eldéctrico son perpendiculares

al espaciamiento de caras entre el aislante y el medio-borre M,

En cada figura se han trazado las curvas correspondientes z:
@ = 0,525 292; 59; 109; 202; Loe; 509; 70°,

La zona de la placa én la cual estdn trazadas las curvas corres-
pondientes a un 4ngulo @ no.nulo es una zona en la cual las 1f-
neas de campo eléctrico no son paralelas entre si, ista zona pue
de ser considerada como tanto mds perturbada cuanto que O sea
alli wmds grande, Puede admitirse gue las inhomogeneidades del
campo hacen que la zZona perturbada sea imutilizable para la
escritura, cuando © es mayor que 3?2, La magnitud de la proyeccidh
en los ejes y'~y' & y'"-y" de la ordenada méxima de la curva cow-
rrespondiente a © = 3?2 puede ser cscogida arbibrariamente como
definiendo la altura h de la zona perturbada, g
En las figuras 3a, 3b, 3¢, se ha supuesto que la rlaca
resistente estab? indefipida en la direccidn del eje x~x y se ha
dado a la relacién m/ﬁ entre la anchura m de un borne y el paso

p de los bornes, los valores m/p = 0,5 ( figura 3a) m/p = 0,75

(figura 3b) v mfp = 0,25 ( figura Bc). Se observa que la zltura
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h es =ds pequefia en la figura 3b que en las dos otras figuras y

que se tendrd, por tanto, interéds en escoger m/p = 0,75 si no se
tuviera en cuenta las filas de bornes paralelos a y'w«y! y que
terminan la placa en la direccidn x-x.

Bn la figura 3d se ha tenido en cuenta la existencia de
las filas de bornés paralelos a y'=y', La altura h de la zona
perturbada es, entonces, minima para m/p = 0,57. Este valor de
m/p es el valor dptimo v en la préctica se toma m/p comprendido
entre 0,5 vy 0,65, Este valor dptimo corresponde, por tanto, a una
relacidn entre la anchura de un borne y el intervalo entre bor-
nes couprendida entre uno y dOSo

Refirféndosc ahora a la figura 4, que muestra mds parti-
cularmente un ejemnplo de realizacién de una parte del aparato
de la invencién cuando &ste estd destinado a la recopia, vemos
gue el aparato comprende un z8calo luminoso 1 sobre el cual éuede
fijarse una hoja de papel que comprende grafismos a recopilar,
cuando el aparato deba servir para la recopia. S;bre este zbcalo
1 estd articulada una placa transparente 2, sobre la que se de-
posita una capa delgada superficial conducégra. La redstencia
por cuadrado ( igual al cociente de la resistividad por el espes
sor ) de esta capa estd comprendida entre 100 y 800 ohmios. En
la técnica actual la tr;?sparencia de la placa revestida de la
capa crece con la resistencia por cuadrado. A tftulo de ejemplo,
las placas.que tengan resistencias por cuadrado de 170, 300 y
800 ohmios tienen transparencias respectivas de 45, 50 y 60%,

Se puede escoger, por ejemplo, una placa de resistencia 800
ohmios,

En el caso en gue la placa de escritura se superponga a

una pantalla de un osciloscopio catddico, son posibles dos solu-

ciones., Se nuede aplicar la placa transparente directamente con-
[}
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tra la éuperficie exterior de la pantalla del osciloscopio caté-

_ dico, o bien se puede depositar la capa resistente directamente

sobre esta Wltima pantalla,

A lo largo de cada lado de la placa 2 se han previsto
bornes discretos impresos 3 sobre los cuales pueden estar enfi-
chados unos conectores 4, de los cuales se representa solamente
uno en la figura 4, Hediante estos bornes es ¢como los campos ...
eléctricos rectangulares son aplicados a la placa de escritura,
Preferentemente, la segaracién entre bornes adyacentes se halla
préxima al tercio de la anchura de un borne,

Sobre la placa de escritura puede abatirse una cubicrta
en forma de marco 5 que tiene como funcidn delimitar la superfi-
cie sobre la cual puede escribirse y proteger los bornes y los
conectores.

En la figura 6 ( coordenadas cartesianas ) se ha supues-
to que la placa de escritura es circular y es, por ejemplo, 1$
pantalla de un osciloscovnio catddico, convenientemente hecio
conductor en su superficie externa. In este caso, la pantalla
estd{ montada en un marco cuadrado 18, circunscrito a la placa
cireular 19, portadoras awbas de los bornes periféricos, rasspec—
tivemente 3 v 3%, Bntre dos bornes 3 y 34 de izual abscisa r co-
seno @ o de igual ordenada r seno © ( ver figura 6 ) estén in-
sertadas resistencias 20 y 21 de valores respectivos,

R(1-coseno®@ ) yR (1~ senoo) Y

en la que R designe una resistencia convenientemente escogida.

Se podrfa suprimir el marco 18 y reunir las resistencias
de abscisa 20 directamente a los conbactos de los relds 7 y 8 de’
la figura 1 v las resistencias de ordenada 21 directamente a

los contactos de los relds 9 y 10 de la figura 1.



10

15

20

25

30

I VST

e X
'T\‘Ln.-v

- 14 - _
':"" a jr!..b/fl’
f

- :\"h‘ll‘lllll'u‘
-y &a ‘%ﬁﬂé;?
375112

Bpn la figura 6, los lados opuestos del marco 18 desecupes

fian la funcidn de pares de elcctrodos de potencial constante, a

partir de los cuales estén alimentados los bornes, tales como

3k, ) | ‘

Bn la figura 7 ( coordenadas polares ) , los dos campos
ortogonales son ‘el uno tangencial y el‘otro radial., Los bornes
31 y 32, relativos al campo tangencial, estdn dispuestos a lo
largo de dos radios, Los bornes 33 y 34, relativos al campo ra-
dial, estén dispuestos, el 33 en el centyo y los otros 34 en la
periferia de la placa circular 19. Los bornes 31, 32 ¥ 33 estdn
colocados, de preferencia, sobre sl reverso de la placa para no
estorbar la escritura v estédn unidos a la.capa conductora que'
reviste el lugar mediante travesias o éruces metdlicos. La parte
de la placa situada entre 31 y 32, es a?slanté,

Los bornes.Bl, 32, 33 v 34, estdn unidos a los polos-'
convenientes de la fuente de corriente mediante los contactos de
los relés 27, 28, 29 vy 30 cuyas funciones son 1a§ mismas gue las
de los relds 7, 8, 9 y 10 de la figura 1,

Bn la figura 8 ( coordenadas cart;siénas ) la placa de
escritura circular 19 vosée los bornes periféricos 34, por ejem-
plo en ndmero de 1207 A esta placa estd asdciada una placa auxi-
liar de materia resistente 35 que no sirve para la escritura v
posée bornes periféricos 56 igualmente en ntdmero de 120, 'y cua-
tro grupos de bornes 37, 38, 39,40 dispuestos sobre sectorss de
ci{rculo que pasan todos por el centro de la placa 35 vy estdn se-
parados uno respecto al otro en 902, Estos cuatro circulos son
las transfo?madas,'ppr inversidn geométrica, de los lados de un
cuadrado ideal circunscrito en la placa circular 19,

Los bornes 36 estdn, respectivamente, unidos a2 los borm
nes 34 de posiciones homélogas mediante conexiones sin resisten-

cia, Los grupos de bornes ( 37, 38 ), ( 39, 40 ) estdn unidos a
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los polos de una fuente de corriente continua exactamente de la
misma manera que lo estdn los grupos de bornes ( 301-320,
321-340 ) y (341-355, 361e365 ) de la figura 1,

Resulta de las propiedades conocidas de los potenciales
frente a la inversidn geométrica en un plano, que la aplicacién
de potenciales constantes a los sectores de cfrculo sobre los
cuales estdn situados los grupos de bornes ( 37, 38 ), ( 39, Lo)
produce a lo largo del ‘cfrculo portador de los bornes periféri~
cos 36, la misma distri%ucidn de potenciales gue aquellg que se
obtendrfa mediante la aplicacidn de un potencial constante a
los lados de un cuadrado circumnscrito a este ditimo cfrculc. Se
obtiéne, por lo tanto, sobre dichos bornes periféricos la misma

distribucibn de potenciales que sobre el cifrculo portador ce los

" bornes 34 en el caso de la figura 6,

15

204

25

30

En las figuras precedentes la aplicacidn de los potencia
les eléctricos a los bornes v su reunidn o su aislamiento, estdn
efectuados mediante relds, un la figura 5 se han representcdo
medios electrénicos para efectuar estas funciones,

La figura 5 describe un relé electrénico tal como cl
circuito mandado y cerrado cuando el circuito de mando estf ali-
mentado en 56-~57, y abierto cuando el circuito de mando no est4
alimentado. Este es un relé electrénico equivalente a los velds
electromecdnicos 7, 8, 9, 10 de la figura 1.

El punto de conexidn, equivalente al contacto de ua rqlé
electromecénico, estd constituido por dos transistores L1l v 42,
el primero del tipo PNP y el sepundo del tipo NPN, cuyos emisores
estdn ambos unidos al borne 43 y los conectores al borne 44, bor
nes a los cuales~esté co#ectado el circuito para abrir y carrar,
Este circuito comprende los bornes 301-320 por una parte vy los

bornes 321-340 por otra parte, empalmados a los bornes 43 y L4k



30

mediante las resistencias 60, de fuerte valor, a travéds de una
baterfa 61. Segin su situacidn, cada transistor de conexidn 41 o
L2 deja o no deja pasar una corriembte de un cierto sentido. Bq
la posicidn cerrada del reld, uno o el otro de los transistorés
de conexidén es pasante para el sentido de corriente en el circui
to a commutear. El circuito funciona, por tanto, cualquiera qué
sea el sentido de ramificacién de la baterfa 61,

Con 45 y 46 se designan las resistencias de polarizacidn
de los emisores de los transistores hl-42 y 58-59 son dos dfodos
destinados a proteger los transistores contra las tensiones
aplicadas en sentido inverso entre emisor y colector.

El circuito de mando del punto de conexidn estd constitug
do por los dos transistores 47 y 48, Bobernando uno ( 47 NPN )
el transistor PNP 41, mientras que el otxro ( 48 PWP ) gobierna
el transistor PNP 42, Cada transistor de mando, respectivameﬁ;e
by v 48 pobierna, mediante su colector, la base de un transisgtor
de conexién, repectivamente 41 y 42, a travéds de una resistencia
respectivamente 49 y 50, vy un dfodo, respectivamente 51 y 52, La
funcidén de estos diodos es la de proteger l;s transistores de
mando contra las tensiones inversas,

. Tl circuito de entrada 56«57 comprendg una fed 55 que,
en el caso de la figura g, se supone constituida por una simple
resistencial Los bornes 53 y 54 de esta resistencia estdn, res-
pectivamente, conectados a las bases de los transistores de man-
do 47 y 48,

Bl funcionamiento es como siguet

Cuando la corriente de mando suministfa por el generador
11 se aplica en el sentido que va de 56 a 57, aparece una sefial
en los bornes 53~54 de la redstencia 55 y el potencial del borne

%3 es superior al del borne 54, Esta seflal desbloguea los tran-
]

sistores de mando 47 y U8 y las corrientes de colector se
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establecen si, por lo demds, nada se opome a la circulacidn de

la corriente en el senti@o emisor-colector en el transistor 48
Y a la circulacidn de la corrienté ep el sentido colectorwemi=~
sor en el transistor 47.

Si el potencial de 43 es superior al potencial de 5k,
una corriente atraviesa el transistor de mando 47, y la caida
de potencial en la res@stencia 45 desbloguea ol transistor de co
nexidén 41, Por el contrario, no pasa ninguna corriente en el
transistor de mando 48 a causa de los diodos 52 v 59 y el tran
sistor 42 permanece blogueado, La corriente mandada pasa por
el transistor 41,

Si el potencial de 43 es inferior al potencial de 53
( o de 54, porque los potenciales de 53 y 54 estdn muy prdxiéos)
una corriente atraviesa el transistor de mando 48 vy la caida de
potencial en la resistencia 46 desbloquea el transistor de c?-
néxidén 42, Por el contrario, no pasa ninguna corriente en el:
transistor de mando 47 a causa de 1os<io&os 51 y 58 y el tran-
sistor 41 permanece bloqueado. La corriente mandada pasa por
el transistor 42,

Cuando la corriente de mando .se aplica en el sentido que
va de 57 a 56, los transistores de mando 47 y 48 y, por consi-
gulente, los transistores de conexién 41 y k2, permanecen blo-
queados, :

Cuando no se aplica ninguna corriente dd mandb al relé
electrénico, los transistores 47, 48, 41 y 42, permanecen igual
mente blogqueados,

Se ha supuesto hastaraqui, que el ldpiz no dejaba trazoe
sobre la superficie de la placa resistente., Si se desea conser-
var un trazo tal, se puede utilizar un lépiz especilal de mina

conductora, pero cuyo trazo dejado por la mina sobre la placa

sea suficientemente resistente para noc perturbar los campos
\
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eléctricos. Se puede también emplear un 1ldpiz de fieltro cldsis

T,

co, cuya punta de fieltro contenga un hilo metdlico, un Lilo de
oro; por ejemplo,

" La figura 9 es rélativa el caso en gue se suprima total
mente, para utilizaciones especificas, el 1ldpiz 12 de la igura
1. Bn este caso, a la placa de escritura 2, recubierta con la
capa resistente 23, se superpone una hoja 25 delgada, flexible,
transparente, conductora, sobre su cara interna, como se indica
en 24k, que hace el pa%el del 1épiz. Esta hoja puede ser, nor
ejemplo, de un poliester tal como el conocido bajo la marca
comercial "Mylar", Esta estd tensa, paralelamente a la placa

de~escrifura 2, sin contacto con ella en reposo. El opera:lor,

_ por simple presién del dedo o de un objeto cualquiera sobre la

hoga 25, establece el contacto entre la capa 23 y la cana 2L,
contacto que viene a conectarse con el transformador seﬁéepara-
lelo 13 del esquema de la figura 1. '

Los usos del aparato de la invencidn son miltiples y se
hacen inmediatamente aparenteé al técnico en la materia., Conciexr
nen, de una manera general, a la transmisidn secuencial de las
coordenadas de los puntos de un grafismo, de un esquema, de un
cardcter, de un mapa, etc.,. la visualizacidn ue estos tltimos,
su digitalizacidn, su puesta en memoria y su tratamiento consi
derado como datos de informacién.

8i bien solamente se han descrito, en detalle, pentallas
de lectura y de recopia de foPfua rectangular o circular, deﬁé Q
breentenderse que la invencidn se aplica a wnantallas de cual-
quier forma.

Se ha supuesto, en lo que precede, gue los campos elég
tricos estaban creados a partiyde electrodos equipotencizles.
Se sobreentiende que podrian imponerse leyes diversas de poten-

cial sobre los contornos de la placa de escritura, por e jemplo,
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intercalando en el circuito de alimentacidn de cada borne una

resistencia cuyo valor estaria calculado para obtener dicha
ley.

Adenmds, las diversas leves de distribucidn de potencial
que debieran realizarse sobre los bornes dispuesto en el contor
no de la placa de escritura, pudieran también obtenerse median-
te un calculador numérico que recibirfa a su entrada un progra-
ma correspondiente y provisto de un nimero apropiado de ssglidas,
llevando cada uno, sizfuera necesario, un traductor de clave
que transformard el valor codificado de una tensidn en wvalor
analégico. En este caso el aparato de relojeria asociado zl cal
culador puede desempefiar, al mismo tiempo, la funcién de Lenera
dor de impulsos de mando 11 de la figura 1 antedicha,

Los materiales, forma, tamafio y disposicién de los ele-
mentos serdn susceptibles de variacidn, siempre que ello no su-
punga una alteracidn de la esencialidad del invento, :

Los términos en que se ha redactado esta nmemoria, debe-

ridn ser tomados siempre en sentido applio, no limitativo.

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencidén a Tavor
de AGENCE NATTONALE DE VALORISATION DE LA RECHERCHE (ANVAR),
con domicilio en 5, rue Bellini, PUTEAUX ( Francia ), lo espe-
cificado en las siguicntes reivindicacioness
PRIMERA,~ Aparato para la transcripecidn de grafismos del tipo
que comprende una placa de escritura hecha de materia eléctficg
mente resistente, poseyendo un conporno dado, dos pares de elec-
trodos equipotenciales cada uno formado de dos elementos, al
menos una serie de bornes conductores no unidos entre si y cada

uno en contacto, con dicha placa y repartidos a lo largo de una

linea préxima a dicho contorno, medios para aplicar alternativa
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¥ periodicamente a una frecuencia de'repeticién seleccionada,
entre los dos elementos de uno y otro de dichos pares de elecw=
trodos, una tensidn eléctrica constante de polarizacidén que
lleva cada uno de dichos dos elementos a un potencial eléctrico
dado en relacidn a un punto de potencial de referencia, medios
de conmutacién y de conexidn regidos por un generador de impul
sos de mando para unir altermativa y periodicamente al menos
una parte de-dichos bornes a dichos pares de electrodos y para
engendrar un campo eléctrico én la superficie de dicha placa

de materia resistente, estando dicha o dichas series de bornes
dispuestas de manera que los campos eléctricos engendrados por
eilos en dicha superficie, cuando los mismos son sucesivamente
unidos a uno y aobtro de dichos pares de electrodos, sean ortogo
nales, una sonda conductora puncional, puesta em contacto mediay
te apoyo con dicha superficie y desplazable sobre ella, y medios
gque utilizan las tensiones eléctricas alternativamente desarro-
lladas en dicha frecuencia entre dicha sonda y dicho punto de
potencial de referencia, para reproducir visualmente sobre un
aparato recepbor el trazado geométrico segiiido por dicha sonda
durante su desplazamiento en dicha superficie, a partir de las
magnitudes de dichas tensiones alternativamente desarrolladas
y.que renresentan, respéctivamente, los valores analdgicos de
los dos elementos de un'sistema de coordenadas geométricas se-

leccionadas sobre dicha superficie, caracterizado por una dis-

posicidn de dicha serie de bornes, en la cual, la relacidn ente
1la anchura de dichos bornes, medida a lo largo de la porcidn de
1{nea, a lo largo de la cual estdn dispuestos, y a la separacidy
entre dos bornes consecutivos estd comprendida entre uno y tres
y en que dicha placa resistente no estd en contacto con cada un

de dichos borpes més que por una fraccidén muy débil de la super-

ficie de este Wltimo (borne). !
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SEGUNDA.~ Aparato segiin la reivindicacién primera, caracteri-

zado en que la superficie 1itil de la placa de materia resisten
te es de forma rectangular y en que dos series de bornes estédn,
respectivamente, dispuestos a lo largo de los lados opuestos
del contorno rectangular de esta placa, formando cada una de
estas series, al mismo tiempo, uno de los pares de electrodos,
antedichos.

TERCERA.~ Aparato segﬁn la reivindicacién primera, caracteriza
do en que la superficlhe dtil de la placa de materia resistente
es de forma circular y en éue el congunto de los bornes estd
dispuesto a lo largo de un cfrculo que forma el contorno de
dicha superficie dtil, siendo los dos elementos de cada par de
electrodos (alternativamente llevados a potenciales difercntes)
unidos alternativamente al copjunto de bornes de manera que dé
a cada uno de dichos bornes un potencial, funcién de su posi-
¢ién angular, merced a resistencias de valores apropkedos ali-
mentadas a partir de dichos electrodos, siendo el reparto de
dichos bornes, en un momento dado, diferentes segin gue el uno
o el otro de dichos pares de electrodos sea el que esté polarizg

do en aquel mismo momento,

CUARTA,~ Aparato segin la reivindicacién tercera, caracteriza-

do gn que los potenciales diferentes necesarios a dichos bornes
estdn obtenidos con la ayuda de un dispositivo que lleva dos
pares auxiliares de electrodos, cada uno formado por una serie
de bornes dispuestos sobre una fraccidn de circulo y alternati-
vamente alimentados a potencial constante, un cajunto auxiliar
de bornes dispuestos siguiendo un cfrculo, una placa auxiliar
de materia resistente en contacto eléctrico con dichos dos pare:
auxiliares y este dltimo conjunto, ¥y una conexién directa entre

cada uno de los bornes de dicho conjunto auxiliar y el correspq
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diente de los bornes dispuestos en circulo a lo largo del
contorno de la placa resistente,

QUINTA,~ Aparato segin la reivindicacidén primera, que utiliza
las coordenadas polares, carvacterizado en que uno de los parés
de electrodos estd formado por dos series de bornes, respecti~'
vamente dispuestos a lo largo de dos radios de un efrculo, mien
tras que el otro par de electrodos estd formado, para uno de
sus elementos, por bornes repartidos sobre la circunferencia de
este cfrculo, y para el oitro elemento, por un borne dispuesto
en el centro de este cfroculo, pudiendo este dltimo borne estar
81 mismo dividido en un cierto nimero de bornes mas pequeiios.
SEXTA.- Aparato segin la reivindicacidédn primera, caracterizado
en que la sonda es upna mina de grafito.

SEPTIMA.- Aparato seglin la reivindicacidn primera, caracteriza-
do en que la sonda es un lidpiz con mina conducfora que escribe

sobre la place resistente y que suministra un trazo muy resis-

tentes

OCTAVA.~ Aparato seglin la reivindicacidn primera, caracterizado
en que la sonda es un 1l4piz de fieltro cuya tinta es aislante
y cuya punta contiene un hilo metdlico.

NOVENA.- Aparato segﬁn la reivindicacidén primera, caracterizado
en que la sonda estd cofistituida por una hoja de plédstico meta-~
lizada, tensa delante dé la placa de escritura y sin contacto

con ella en la situacidén de reposo que puede ser aplicada manual

‘mente contra dicha placa.

DECIMA.~ Aparato segin la reivindicacién primera, en el cual
la placa de escritura es rectangular, caracterizado en qﬁe 1la
relacién entre la anchura de dichos bornes y su separacién
estd comprendida entre uno y dos,

UNDECIMA.~ " APARATO PARA LA TRANSCRIPCION DE GRAFISMOS ",



Tal y como se deja descrito en la memoria precedente,
que consta de veintitrés hojas foliadas y mecanografiadas por

una sola de sus caras ¥y nueve hojas de planos,

Madrid, 31 de Diciembre de 1,969

5 ' P.A., de AGENCE NATIONALE DE VALORIEA-

TION DE LA RECHERCHE (ANVAR)
Victor G Vega

7
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