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Procedimiento pars la desulfuracién de un

metal ferroso fundido.

FOSECO TRADING A.G., entidad suiza, residente
en: langenjohnstrasse 9, 7000 Chur, SUIZA.

El presente invento se refiere de una manera

. 8eneral al tratamiento de metales ferrosos fundidos, y

se relaciona mds particularmente con la desulfuracién
del acero fundido, gplicacién a propbésito de la cual

gserd descrito el invento més especialmente.
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La.mayor parte de 108 prooedimientos de aflnado de

metales ferrosos se llevan a ‘cabo en hornos 6 convertidores,

por ejemplo, hornos de reverbero U ﬁqrnos_de arco, ¢ inclu-

S0 en un convertiaor Bessemer. ’Sinfembarso, es frecuentenen
5. ’ te necesarlo tratar el netal ferroso funalao deapués de su

salida del horno.

Se ejecuntan con frecuencia tratamientos como la de
sulfuracién, la desfosforscién y la eliminacidén de las inclu
siones no metdlicas inmediatemente antes de la colada de metel

10. fundido. Estos trstsmientos consisten con frecuencis en agre~
ger ol metsl fundido en el csldero o cuchsrs de colads diver-
sas meteriss generstrices de esboria,que-elimiien el azufre,el
fdésforo, las inclusiones no-metdlicas y las impurezas simila
res del metal fundido. No obstaﬁte, la cantidad de agente

15.. ;f de tratamiento que puede ineorpdrarée es muy limitada por el

: enfriamiento brusco dsl metal fundido a consecuencia de la

- introduccién del agente de tratamiento. Lds agentes de tra-
tamiento cldsicos para el acero-no pueden égregarse de estz
forms en cantidades superiores & aproximadamente 1,12 kg por

20.. tonelada de metal a tretar sin provocar enfriamiento brusco

.,:;» apreciable. ' '

Puede utiliéarse una mayor cantidad de agente de
tratamiento a condicién de calentarlo antes de agregarlo al
metal, pero tal procedimiento exige un horno sepafadd para
25,' calentar el agente de tratamientb_y resulté en general incé-
B | modo. Se ha sugerido igualmente incorporar en el egente

de tratemiento ciertos compuestos que, bajo la accién del ca

lor del mebal fundido, reaccionan ekitérmicémente. Por ezte
medio, pueae reducirge notablemente el efecto de enfriamien-

30, t0 brusco sobre el metal funﬁldo.

PR

-



5.

10,

15,

20,

25,

30.°

La desulfuracidn de un metal ferroso fundido, que

 constituye el fin principal del presente invento, es un pro

blema ‘que data de antiguo, sobre todo en 1o gue respecta el
tratamiento del metal fundido en eI'CalﬁéTO de colsda.

No exiéte ningin procedimiento eofrientemenﬁe uti
lizado en éidefurgia rera eliminar eficazmente el azufre en
el celdero de colads, En numerosos paises, se reduce el azu
fre en el hbrno por procedimientos del tipo. de inyeceién.
En estos procedimientos, se utilizan de ordinario materies
tales como él magnesio y la cél qué se introducen por debha~
joAde lg superfiqie del metal en formé de un polvb arrestra
do en une corriente,de gas inerte. .

Cuando se trata de hierro liquido, en el cual les
proporciones en agufre son por lo general mucho més impor~
tantes que en el acero fundido, el agente de desulfurazcidn
més corriente es el carbonato de sodlo. Un tratamiento del
mismo tipo en un caldero de colada contentivo de gcero no sg
ria posiblé en razén de laAsevera erosidén del revestimiento
refractario del cakkmo que resultaria de la utilizacién de
carbonato sdédico a las temperaturas mas elevadas.

La solicitante ha procedido a busquedas acentua-

-

- §as pare poner a punto un producto ame -ermite una eficaz

de sulfuracién en el coldero d¢ .u.ada sin efectos secunda-
rios indeseables, |
Un esbudio minucioso de los diversos probleﬁas
que se plantéan 1llevd a la conclusién de que las incorpora-
ciones de cal cbnstituirian una téenica poco costosa y muy
probablemente eficaz. Sin embarzo, si se utilizan cantida-
des de cal que efectiien una absorcidén de azufre satisfacto;

ria, la contrapartida consiste en una toma excesiva de calox
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“en el acero -en fusién y en la imposibilidad de formacidn de

escoria fluida necesaria pare la deswliuracién. Por consi-
guiente, se han dirigido las iﬁveétigaciones hacie el estu-
dio de una escoria auto-fusible de caracteristicas correc~
tas de absorclén del azufre. _
Numerosas 1nveat1gaciones y pruebes han permitido

ostab]ecer que nueden obtenerse resultados altamente satic-

factorios en el campo de la desulfatacién de un netal ferro

g0 fundido, sobre todo zcero fundido, en el csldero de cols-

da cuando se wtilizan composiciones aditivas de tipo bien
definido, como se describird mds adelante.

Segin el invento, un,aditivo susceptible de ser
utilizado para la desulfuracioén de un metal ferroso fundido
en’ el caldero de colada 6 en una .coqﬁilla comprende 1os ii~

gredientes siguientes en las proporciones que se indican:

Partes en peso

cal(ca 0) 7 4o a 80
Oxido de hierro ‘ "5 a 30
Materia oxidable . . 5 @& 20

Siendo el peso de la cal en la mezcla al menos

doble del de 6xido de hierro, el cual se halla presente en

- una cantidad estequiométricamente insuficiente para oxidar

la totalidad de le materia oxldable.

El 6xido de hierro y la materla oxldable presen~
tes constituyen una mezcls de reacclén exotérmlca. El 6xi
do de hierro es el agente oxidante y se halla con preferen
cia presente en forma de Fe304 (magnetita, mineral de Ita~
bmra 6 escorias de lamlnadora) aunque br203 (hematita) es
1gualmenie interesante. Ia materia oxidable es con prefe-

rencia un metal, una mezcla de metales, el silicio 6 un si-
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liciuro, en estado finamente dividido. El metal finamente
dividido. EL metal finamente dividido gque se ubiliza con
preferencia es el aluminio, ya sea tal cual ¢ en forma de un
polvo procedente de unrtriturador de bolas., Otras nmaterias
oxidables que Queden wtilizarse son el siliciuro de caleio,
el ferro-s;iieio, uné megela de calcio y de aluminio, el

megnesio, el silicio, y una mezcla de calcio y de silicio 6

~incluso mezclas de aleaclones de estas materias. Como ya s2

ha indicado, el agente oxidante es esencialhente 6xido de
hierro, pero puede hallarse asimismo presente cualcuier otro
agenteboxidante conocido que se utilice en fundicidn, por
ejemplo, nitrato sédico, nitrato potdsico, clorato sddico,
biéxido de manganeso y diversos percloratos.

Las proporciones relativas de los ingredientes
esenciales de la composicién que se indican anteriormente
son détérminantes. ILa ﬁtilizacién de la cal para la desul-
furécidn”del acero es bien cohocida ¥y se piensa que actua
por reaccilén mituva directe con el sulfuro de hierro presen-
te en el acero, convirtidndose esta cal en sulfuro cdleico
que se incorpora en la escoria, ¥y convirtiéndose el sulfuro
de hierro de forma correspondiente en 6xido de hierro. Se
ha comprobado gue la presencia de 6xido de hierro agregado
(es decir, presente en el aditivo) repercute de forma ino-
portuna en esta reacecidn y que ge obtienen resultados safig
factorios en lo que respecta al efecto.de desulfuracién si
la proporcion de cal en el aditivo es al menos doble de la
del dxido de.hierro.

Se ha comprobado igualmente que resulta convenien
te hacer de manera que se halle presente un exceso de mate-

ria oxidable sobre la que seré oxidada por el 6xido de hierro
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presente (& fin de permitir una reaccidn eiptérmica), desen~

peflando en este caso el exceso de tal materis oxidable el pa

pel de um recepitor que recoge el 6xigeno procedente del me-

$21 en fumidhnen curso de tratamiento, es decir que mantiene

la accidn de désulfuracidén por una accidn de desoxidacitn.
De hecho, es probable que el 6xido de hierro producido por
la reaccién de desulfuracién se convierta de nuevo en hierro
por reaccidén con el exceso de materia oxidable.

| La composicidén éptima del agente de tratamiento
varia segin el lugar donde se‘efeetﬁe‘éste. Si el tratamien
to se realiza en una coquilla, puedén'incorporarse proporeip
nes importantes de compuestos de metales alcalinos, ain cuan
doléstos compuestos pugdan no conveﬁir en el caso de un tra-
tamiento en el csldero de éqlada puesto Qué tienen tendencia
& atacar los revestimlentos refractarios de dichos crisoles.

Pueden inoorpdfarse otros ingredientes a las com~
posiciones para cumplir fﬁnciones auxiliares. ~Pueden por
ejemplo afiadirse escorias siliceas (escorigs de -altos hoxnos)
pare provocar le éliminacién de lag inclusiones de 6xidos de
acero.

Puede también incorporérsé un fluoruro, con prefe-
rencia espato fluor, para aumentar la fluidez de la escoria
fundida y facilitar la eliminacién de las inclusiones.,

Ia altmina reduce el punto de fusién de la escoria cargada
de cal y mejora asi su fluidez (la cal funde & aproximademen
te 2.4002C en tanto que una mezcla ewbéctica 5050 con aliuni
na funde & wna temperatura inferior a 1.6002C)

Asi un agente de tratamiento wiilizable en lingo-
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tera podria tener la composicién siguiente:

Partes en peso.

Materia oxidable 50 a 20
5, ' Nitratos y cloratos de metales alea- ,
' linos, haste - - 20
Oxido de hierro 5 & 30
Cel (para desulfuracién) 40 a 80
Fluoruro ' 5 a 40
Bacorias de silicatos (para eliminar
10. . inclusiones) hasta 30
Aldmina, hasta . , 80

mientras que un agente de tratamiento en el csldeo de colsds

podria tener la composicidn siguien#e:

Partes en peso.

15, ' Materia oxidable 5 a 20
| Oxido de hierro 5 a 30
Cal (para desulfuracién) 40 a 80
Fluoruro, hasta ‘ 10
AlYmina, hasta 4 80

20;"; El fluoruro puede ser fluoruro de sodio 6 de potasio,

criolita 6 espato fllor, siendo por otra parite preferido es—
te Wltimo. E1l 6xido de hierro es en general en forma de he-
matita ¢ de escoéiés de iaminadora.‘
_ Pueden utilizarse cantidades de egentes de tratamiento
25, - segun el invento que oscilen hasta 50 kilos por tonelada de
metal'a tratar sin provocar enfriamiento brusco nbtable 80~
bre el metal fundido, pero se prefieren cantidades de 20 2
30 kilos por tonelada de metal,
' Loé ejemplos siguientes, en los cuales las partes

30. ' ¥ porcentajes con en peso, muestran la forme de realizecién
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del invento,
EJENPIO 1. ‘

Se prepara la composigidn siguiente,lutilizable
en lingbteras, para desulfurar y librar deiinclusiones el

metal colado:

2
Polvo de .aluminio | . 10 '
Nitrato de sodio : ' ' 8
Escorias de laminadoré (éxido de hiérro) 10
Oxido de calcio (cal) - 47
Espato fldor _ ‘ o 10

Polvo de triturador a bolas (conte-
" niendo 2 # de 4Al) : , . 15

Se aplica esta composlelén e razon de 30 kg por
tonelaeds de ecero tratado agregando la cantidad aproplada en
el csldero antes de la colada. Ia cal confiere basicidad a
‘le escorie formada y efectda le Aesulfuracién en tanto que
el espato fluor aumenta la fluvidez de la escoria y contrinu-
ye & eliminar inclusiones no metélices ( es décir, 6xido).

Un gran ntmero de pruebas efectuadas con la compo-
sieién citeda han demostrado que esta composicién utilizada
de la forma indicada efectia la desﬁlfuracién del acero en
proporciones que. aln siendo variables éegﬁn las circunstan-

. elas, son siempre superiores a 30 % y se anroxlman con fre-

cuencia al 60 % del total del azufre presente en el acero so

metido al tratamiento.
EJRIPLO 2.

Se prepera la composicién siguiente y se utiliza

LSRN S SN,
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como.en el ejemblo 1:
Oxido de calelo (eal)

Escoriag de laminadora (hierro) T

- Nitrato de sodio 7

5, ~ Espato fldor - 9
| Altnina calcinada 8

Flor de silice 4

‘Polvo de aluminio : .10

Se utiliza este composicidén a razdén de 30 kg por tone-
" 10.- lada de acero a tratar, bien sea colocéndola en el fondo del
celderode colada antes de ésta, 6 bien introduciéndole direc
temente en la corriente de colada. ' .
Une aplicacién a razén de 20 kg por tonelada sé tra
duce por una desulfuracidén que alcenza un 47 %.
15. ©  EJEMPIO 3. o
Se prepara la composieibn siguiente utilizable en

lingoteras para desulfurar y librar de inclusiones el acerc

~ colado: . . %
‘ Cal o - 30
20, . ~ Calcio/silicio 25
e Mitrato de sodio . 8
Escorias de laminadora (6xido de hierro) 10
Carbonato sédico . 17:
 Espato fluor .10

25.ﬂ.- .  Se aplica esta composicidén & razén de 20 a 30 kg

por tonelada de acero. Se obtiene una reduccidén de 26 % del

contenido en azufre en el acero.
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Descrite suficientemgﬁte la neturaleza del.invento,

asl como la manera fe realizarlo en la précpicg, debe hacerse

- constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug

ceptibles de modificaciones de detaile en cuanto no alteien
su principio fundamental; siendo 10 que constituye la esencia
del referido'invento ¥y pbr~lo que se solicita Patente de In-
4roducoidn por 10 afios en Espafia, sobres Procédimieﬁto para

la desulfuracién de un metal ferroso fundido; caracterizéndo

" 8B por lo siguiente:-

1.~ Procedlmlento para 1a desulfuracién de un metal

errroso fundido,en el propio caldero & cuchara de colada 6 en

uns llngotera,caracterlzado porque comprende anadlr 8 dlcho

" metsl ferroso fundldo,los 1ngredlentes slgulenpes, en las pro-

porciones que se indicen: csl (Cao), 40 s 80 pertes en peso,o0xi
do de hierro, 5 a 30.partes en peso; matefia 0xid€ble, 58
20 partes en.pe 0, s1endo el peso de la cal en la mezcle el
menos doble del del éxldo de hmerro, ¥ siendo el peso de oxi
80 e hierrc en la mezcle estequlométricamente insuficiente .
para oxidar la totalidad de la materia’oxidable presente.

2.~ Procedimiento segin le reivindicacién 1, cerac
$erizado porque la materia oxidable se elige del grupo for-
mado por aluminio y siliciuro defcaicio. ’
‘ 3.~ Procedimiento, segim la reivindicaci&n 1, ca~
racterizado porque el aditivo contiene un compussto elegido
entre un nitrato de metal alcalino y espato fldor. ,

4 .~ Procedimiento pare la desulfuracién de un me-~
tai ferroso fundido; tal ¥y como qﬁeda sustencielmente des-

crito en la presente memoria.
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Esta memoria consta de once hojas escritas a méqui-

Madrid, 15 0CT %70

fECO TRADING A.G.

na por une sola cara,
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