D e T T e TR .t " e A T AN WS . 3TN it s s S e e e

memoria descriptiva

Eééiirfﬁ " una Patents de Inveneidn, por veinte aFos en Eppafia

N Y General Electrio Company

LIDAD DEL (sociedad norteamricans)

RESIDENCIA Mew York, A.Y. 10016 (UeSoei.)

Voouete | 153 Hadtaos Avenas:

[1 OBJETO SPISTOSITIVO RECISTRADQE IE FLUJO TE NMEULROSESw
IXVEaIOR: Henry Ward Alter, de naclionalidad norioamsricana.
FRIORITAD: Solicitud patente nortesmoricana Serial Zo. 796,163

dsl 23 diciembre 1968.

- en s o

BAD ORIGINAL



10

15

20

25

14

. 374858

-l -

ipresente en todos los reactores nuclenres, paru comprobar conti

In cvalquier sisteme de conirol de urmns nucleares eos
necesario comprobur los reaciores nucleares pare zedir continug
monte las cantidades de retericles Pisionables conaumiéos y las
cantidades de plutonieo producidas, La historis funcional do un
reactor nuclesr puode ser determinade de un rogistro continuo -
de los niveles de flunjo de neutrones alrededor del reactor., Tap
bién os necesarie écmprobar reacioros cerrades pars dateetar un
funcionariento i;fcito.

’

Aunquo es posible tener vn observader, continunmente

nuasmente la historie operativa del renctor, tal sistese es cug-
1050 ¥ diffeil de edministrar, Lste sistoms recuerirfs un gran
nimero de inspectores, werecedores de confianza. rdeuds del gas

to de contratar ¥ entrener & estosx inspectores, muchos operzdo-

te donde pudiere observ«r asuntos de propiedsd y experimentos -

no relacionadoy con las responsabilidudes de control de les ur-

maS . i
 Cusndo reactores mds viejos resultan anticundes y son

cerrados, es deseable tener un sistesa de vipilascis, rue puels

producir un registro perzenonte de cualnuier operacién no persi

tida do un reactor cerrado, Tel sistora deber! ser capsz de cop
mrobar el funcionecmienio del reactor, de unu Zanera, jue procure

un registro permsnonte del nivel de eneryfs, el que fue sceiona

.«

res de reactores pudieran no desear un inspector exterior sreseg

do el reeetor, de molo quo pueds deteruinarse la cantidad aprox}

Lnda de plutonio producida, Algunos sistemas puru medir los nivad
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‘lgistrador nejorado de nivel de flujo @ neutrones a prueba deo e,

hue emite fragmentos de fisidn y/o partfculas alfa cuando se —

)

-les de flujo de neutrones ostdn disponibles. Jin embargo, o5
tos sistemas que utilizan detactoros electrdnicos o medios de =
registro de peliculs fotogrdfica, son generalmente complejos y
requerirfan un operador para todo el tiompo. Tarbién estos sise
temes no son & prueba de malox tratos y podrfan ser cémprometi-
dos por la imsercidn de pantallas o blindnjes absorbentcs de —-

neuirones., Asf, existe una nhecosided continuas de un sistens ro-

los tratos, que sen capaz deo comprobar las condiciones de fune-

cionsmiento del reactor durante larges perfodes, sin wtencidn -

de ningdn operador y sin necesitar energfn exterior o conserva—
cién, ' !

Bocientomento se bu desarrclledo une téenicu de dogi~
motrfa de néutrones, que utilize materiﬂlcs de regisiro de tra
zng, fn tal dosfmetro de neutrqﬁes, una ldrine de meterial de -

repgistro de trozas se coloeca adyucente a una hoja de material,

irradia con neutrones. Los fragmentos de fisién o partfculas eug
tidas por la hoja pasen penetrande o stirevesando la lfmina de -
registro de trazus formendo trazas de material alterado o lo w=~!
largo de sus trayectorias, La ldwinn de regisiro de trozes se -1

trute entonces com un torrosivo, que disuelve selectivurente y

sopara el naterial zlterado a lo lurgo de las irazas de parifcy|
' 1
ins, Las {razas individuales son entonces visibles con un microﬂ

copio. Tambidn son visibles largas concentracioneg de truzus a

Tinplc vista como un dres "de niebla™ sobre la pelfculs,
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‘tro de itruzes son especialpente adecendes pars el uso en el sis

Ahort se la encontredo cue teles materieles de regis-

tera registrador de flujo de neutrones de este invento.
Los objetos del invento se consiguen procurando un re-
cistrador de flujo de noutrones, que ineluye uns cinta cosnues—
te do material de registro de trazas, con medios parn mover la

cinta lentamente pasando ante una cantided de material, que oni
te partfculas carpadss, teles como fragmentos de fisidn o uartf
culus alfa cuando se irradie con noutrones. Ll sistema estid pre
forentomente oncarrddo en un recipiente hormético resistente s
malos tratos, Lz cinta es irpulsada s veloeidad muy lents por -
pedio de up dispositivo propulsor, accionado & buterfs, d¢ ve-
locidad constantf, tel corio Be usa en relojes y contedores impul
sudoa por bLaterfo., Pretereniemonte est{ inclufdo un medio parae

coloear una marck visible sobre 1la cinta 8 intervelos de tiempo
deseados, tales como cada dfu, Preferentemente una pluralidad -
de estos registradores de flujo de neutrones estn coloca&os en
diferentes posiciones slrededor de un reactor nuclear yn funcia
nsmiento. Mata redundamcis comnensa le maniobras do ¢misidn de
flujo y hace diffeil la insercidén de dispositivos de absoreidn

de weutrones o de otros dispositivos de interveneidn inadecusds,
i Un equipo de inspeocidn, en un viaje counl de inssecw
ridn al reactor, puede separar lg cintn expuestn e inmsertar una
hueve dinta, Ls cinte expuestu, o bien puede ser euvinds a un -
bunio central de elabioracidn, o bicen puede eluborarse fdciluon-

te de modo inmediste, puesto que el Unico revelador rejuerido -
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. feriores o cuando so dosee inforwacidn rds cusntitativa., Lu ein

-h -

Ls la solucidn corrosiva. Un examen prolicinar de la vreaencia
de trazas puede hacerse fdcilmente por exawmen visuul de la pell
cule para hallar "nebuloses” si lo densidad de ‘la ilraza excele
de alradedor de 14,000 trazns por mmz. Un peqneuo microscopio -

portdtil puede ser empleado fdcilmente pars niveles de flujo in

ta puede ser manipuleda fdcilmente y eaviade, puesto cuc la pelf
cula misma es insensiblo 2 la exposicidn & la luz y a rodiwién,
puesto que las trazas se producen en la miswa sélo por jartfen~—
las, pesadas, ionizadus. La pelfcula sirve come reniztro legsl

pernanente, sdlo puesto gue podria destruirse dnicumento nor ex
posicidn & touperaturas excepcionalzente altas,

Aunque la Jesceripcidn anterior so refiere princincle-
mento &l registrador de flujo do neutrones de este invento en sy
uso especinlnente intoresinte parn comprobar corncteristices =-!
operativas de reanctores nuclenres, el dispositive tambidn ez =
§til como comprobudor sccidentnl de criticaliduds en instelacigp
nes de defensa civil y pora fines militares, .
Los detalles del invento y da varias ejecuciones pre~
feridas del ricmo se couprenderdn ulteriormente, haciendo rofe~
reacia & los dibujos, en los que:

i Lo figurn 1 nuestras una reprosentacidn esauemdiics dei
registrader de flujo de neutrones do oaste invento, enm alsado; y

La fipure 2 ouestra una vista en plante del registra=

dor de flujo de noutrones, mostrado en la figura 1.
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llaciendo uhora referercia a la figura 1, en lo misma

se observae un envase resisténte & melos tratoa, generaluente dg;

!
signando con 10, que aloje un carrete receptor 11 y un correte «|

de «limentacidn 12 parz un material 13 do rogistro de trazas, =
Un par de rodillos impulsores 15 y 16 estia en contacto de frig! -
eién con ls cinte 13 parsa tirer do ls misma a un régimen unifor
ne desde ¢l carrete alimentador 12 Medios impulsores, indicados
esquendiicanente en 18 impulsan los rodillos 15 y 1€ a un régi-
won uniforme. El madio impulser 18 también mueve ol currete 11

Teceptor & una veloéid&d, qua recibe la ecinta; aque abuondons los

rodillos impulsores 13 y 16 sin inlerferir con el funcionamie&w
to de los rodillos impulsores, Un embrugue de friceibn, tal com%

el indfcedo en 20 esquendticupente en le figura 2piede imcluir-
' i

i
ss de modo guo el carrete 1l roceptor sjerce unas ligera prosién

constente sobre lau einta 13, esegurandec qus la cinta se enrolle
de modo uniforme y tirane sobre le bobina receptors 1il,

Usa espiga 21, que so¢ proyecta desde el rodillo 15 1g
pulsor pérforard la cinte 13 una vez durnnie cads revolucidn -
del rodillo impulsor 19, Por le tanto, sjustsndo adecundarente
el didmetro y la velocidad de rotreién del rodille, impulsor,l§
s¢ producird unn perforacidn on la cinta 13 & cuvalauier interw
—vnlo doseado deo tiempo, por ejexplo, una vez aldla, Una runurng
{no mostrada) en el rodillo 16 estd provista adyscente a la es

|
piga 21 para permitir que la espige 21 puse del rodills 16 cumn
de la mizen perfora la einta 13, -
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Una place 22, teniendo una hendidurs 23, rellencdn -

Fon material 24 de fusnte de partfculas cargadas, estd previsia

{
cono fuente de particulss cargadas pera ol regisiro en ln cinta

13,

!
| El materianl de fuente 24 puede consistir en cualauie

H
1

2}

material adecuado, quo emita partfculas o frogmentos de fisién,
1

%uundo s¢ irradie con neutroncs, Los xatericles tipicos, que —
Fniten fragrontos de £isidn bajo frradincidn de noutrones, inee

cluyen uranio-235 y plutonio-239., Los materiales ifpices, gue ~

eniten psrtfculas bajo la irrediecidn de weutrones, incluyen olf
litio 6 y el boro 10, | i
Como se ha indicado adends postoriormentc; la canti-'
dad del material fisionable 24 presente determinard el réginen
de formacidn de trazne de deilos en la Einta 13 por un nivel de
flujo do noutrones dado. Por ejemplo, una vez que se delermine
el ndmero ofxiro de trszas do dﬁﬂbs por cm2 de superficie do -

cinta, el mdximo flujo de neutrones esperedo on calculado Y una |

jcentided de materinl fisfonnble ss coloct en la hendidura .24, -

que producirf el ndmero deseado de itrazas em el flujo de neutrp

ros del nivel mfximo anticipado,

Puede usarse cuvslquier materinl adecuode en la cintn!

13, que es capaz de formar la trozs Qe material slterado a lo =

largo de le troyectoria de uns partfcula cargada, Se prefieren |
resinas sintdiices, puesto quo la cinta 13 deberd ser estable,
floxidble, dalgada y fuerte, Cuando deban regisirarse frogmentos

de fisién, se ha oncontrado gue los policarbonatos tiencn uns -

\
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combinacidn fptima de caractorfsticas fisicas y de capacidudes

forpadoras de trezas, Cuando las parifculas cergedas, formadorusd

de trazas, sean pertfculas alfa, se preferirdn les celulfsas, -
Etal cono nitrato de celulosa y acetato de celulosa, pars obip——
nor las trzzas do mfs alta calidad., La cinta puede consistir en

Pgu tola homépencn, © puode consistir em una enpa de material -

de registro de {razas sobre un soporie adecuado., For ejemplo, =

puede ser deseable user nn matsrial reletivarente débil, quo =~

Forue trazas do alts calidnd sobre une cinta o teln de =moporte
Eesistonta. .

Aunqne la cinta 13 puede ser movide por cuulqguier me
dio adecoado, se profieren los motores accionades por baterfas -

del tipo de reloj, puesto que 20omn independientes de fuenies de

energia exteriorés, son capacas da funcionar durante perfodos &

Fiempo suy largos y son capaces de impulsar la cinta a un régi-
%en‘altamonte wiforme. Aungue un sélo medio impulsor 18 estd =
hoatrado en las fizuras 1 ¥y 2 para impulsar & smbos rodilles ip
ulsores 15 y 16 asf como el carrete receptor 11, pueden procu~t
i rse mnédios impulsores independientes, si fuera deseuble, Im -
galejecucidn mostrads en las figuras 1 y 2, el régimen de impul
%idn puede ser wariudo simploeuente cambiando ¢l didmatro de los
;Sdillos impulsores 15 y 16,
Auncue se prefiere la espiga 21 marcadora de cinta,
pontade sobre el rodille impulsor 15, como so muestra en laus fi|
ruras, pucde usarse sogdn me dese cunlquier wedio rarcador de

pints adecuado,
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La espige marcadors J, si se desen, puede ser indepe 3

fliente del rodillo impulsor 15. Por ejemplo podrfa procurerse -

%ara la oapiga 21 unn transmisidn de leva independionte. Alter—

hativamonto, podzria colocarse una maprca de tinta sobre la cinta |

F3 por una pluma accionada por leve o por medio estampador. Aup '
! !
Que el sistoma mostrado en las figuras, en gue sze coloce el ma-]

kcria! fisionable on una hendidura, fornmads en una placa, és -§
i i

breferido 8 causa de que es simple y de coafianza, el zaterial i
de fuonte de pertfculs cargada pueds sor incorporade on cualquiér
disposicidn adecuade, Cuande ol matorial de fuente 24 se coloqué
kn 1a hendidura 23, estf inmedistaments edyscente & la cinia 13%

nere estd fuers de contocto con la cisma. Si desen, pars protewi
Fer ultoriormente lo superficie dal naterial 24 de fuenie ds nqi
t{cula cargada, puede aplicarse una capa delgadn, prererentemen

te de un grosor do pocus micras, de um material pldstico protqg:
tor, Aunque se profiere que el material de fuente 24 so cologue
en el lado de la cinte 13 haeia la fucente de noutrones, si se -
desga, cl material de fuente pucde colocarse en el lado onuuatog

de la e¢inta 13 respecto & la fuente d neutrones, ’

84 se deses, la copa de material de fuente de nerif-
!

. fulaa cargadas puelde no sor uniforme a trovés de la anchura de

E; cinta. Por ejemplo, un lado pueda tener uns mayor antidad dei
jaterial &e fuente quo el otro lado., Asf, niveles bajos de flu-;
jo de neutrones serian mﬂs sonsiblemente detoctados por la ﬂayoJ
pantidad de material de fuente, mientras que niveles muy sltos

de flujo ser{en medides mfs preciszanente por la cantided menor |
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de matérinl. Tanbién, si se desea puede usurse un cwnterial pro-
hucto; de fragmentos de fisidn, adyacenie a un borde de la cinty
13, oientras gue puede userse seterial nroductor de purtfcules
adyncente nl otro borde. Puede obilencrse inforracidn odicional
sobre el gspoctro de neutroncs, usande malerieles, nue Trespon-
len diforentemente & neutrones répidos y téruicos.

Cuando el monitor de flujo de neutrones deba deinrse
inatendido durente largos perfodos deberd encerrcrse en un ecnvy
s0 10 }osistcnte s mnlos tratox, MNay disponitles tales envoscs
rezistentes a maloé tratos. ¥n ianto, el envuse, 0 mor lo menos
el material 24 fisjonable sdyacente a la pared esté compuesio -
e paterirl, que no tenza unn seccidn trensversal de clia absor
cidén de neuntrones, no necesiten disponerse en ¢l envaze vuatannﬁ
u otrus abortura;. Yor ojemplo, un envise de nrlencidn de gcirece-—
nio de acero inoxidable o de vidria, de razonable 2rosor, pemi
tird el peso de suficientes neutrones para pernitir cue funcio-
he oficazmente el registreodor, Preferentomente, una pueris de -
tapaiio suficiente pars pernitir la insercién y extraceidn de cn
rrotes do cintos y para combiar les beterfus en el modio propul
Bor, tiome que esiar prevista. Puranie el uso, ests puerte puce
e cerrarse herméiicarenie por cuaslquier cierre adecusds, por -
Fierre indicador o por oiro dispomitivo resistente a melos tra~
tos. Alternstivamento, el recipiente 10, resisteonie o mnlos tre
tog, puede estar cerrado do una menera, tal como soldndlura, que
requibra una destruecide substancial_del cnvase pare cbiener te-

EOSO.

Proferentonente, se insteloardn en cadu rouchtor varios

o s S
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registradores Qo flujo de neutrones para hacer diffcil un fune— !

Plonamiento vo peruitido del resetor wmientras se apantallan los
i
registradoroa. Un wedio indopondiente, demostrando la operceidn

nontznua, ininterrumpida dellregistrador de flujo de neuirones,

|
5 puede obienerse colocando una pequelis mancha de nucleido deo f£i-
{

kidn ospontdnoen, tal como californium-252, sobre la placs 22 agd

: &aconta & un borde do la cinta 13. Un nancgrama de oste nucipi-
?o enite alrodedor de un millear de fragmentios de fisidn por sece-
L Eundo y procurs uvnn fucnte continua, resistente a los zalos trn

10 |
4 tos, de fragmentos de £isidn pars registro de 4razes szobre lo -

pinta, Cuslquier interrupcibn en el movimionto d¢ l& cinta 13 -

? sobre la placa 22 serfa raconocibie por la rosultante nfs alta

& . donsidad de trazes sobre la porecidn de la cinte, que hays sido
| . ’

1 ‘ 15 ?olocad& scbre este origen de fragmentos de I;sién durnnts la ~ !

2 }niarrupcidu. Asl, sorfa ouy diffcil de irampeayr con este roxiﬁi

: . rador de flujo do neutrones, sin que tales treopas resulten ££

pilnento aparentes despuds de exaninar la cinta expuesta.

! Despuda de quo el registrador haya funcionado sin ser !
20 ptondido durnnte el perfodo deseado, tol como un oilo,. el oquipol
é ‘ do inspeccién abrirfs el envise 10 y quitarfa la cinta exﬁuegtai
‘ N pol carrete receptor 1l. Esta cintas puede revelarse innediatoe |
,3. xgnio 6 puaede enviarse 2 un punto central de elaboracidn para -?
:§  ) evelado y evaluacién. La cinta no es sensible a la luz u otra é

ediacién y no puede daliarse por nadn que no sesn oltss tenpery

guraa, cerconas 8 1la temperature de reblandecimieuto del matarial

o cinta, Asf, no es neceseria una xanipulacidn especial do la

| |
. re - . o . . ’
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cinta, Le cinta es revelada por corrosidn en una solucién cerro

Eiva adecuadn, que auuzenta las truzas de daflos el tamefio, que -

esulte visible a truvés de un microscopio., Tambidn grandes nd-
4

eros de troszag espaciadas priximamonte, alredodor de 10° trazas

or mmz. son visibles a simple vista coro un 4res “ncbulowa” sg o
' .
bre la einta.

Puede utilizarze cuslquier sgente corrosivo adecuado

%ar& aumentar laz trazas do dafos nl didmeiro deseado. Il agents

o

corrosivo puede gor una solucidn acuosa o no acuoss de pprories

cidos o bfsicos éotalfticos o redox, sepin sea convenienie.Los

pgentos corrosivos tf{picos inclmyen hidréxido addice, hidrdxido

Pot&sico, khidréxido 1ftico, deido exfmico, permansanate potdsi=-

%a, hidréxido a=dénico, buiéxido~T potdsico, hidréxido totra pro

pilhaQGnico y mezclas de los mismos. Aunque puede usarse cual-[
.guier conceniracién adecundn de solucidn una solneidn conceni:g%
bn o8 generalmento preferida pars eucento wfs rdpido de las txg’
;ns. Similarmente, micntiras que la 2olucidn corrosiva pede ser
Paadn a coalguier temperatura aedecuads, generalmente os preferi
%1@ calentar (pero no hervir) la solueidn pars incremeatar el -

}égiaan de mumente de trazas. Los mojores resuliados ze obiigw-

ren en genersl econ uma solucidn de alrededor de G~ normal ds hi

réxido sédico e alrededor de 80 C, con revucltss o acitacién ;
iu la solucién durente el trateamiento. La ldmins puede sor tru-%
Lada con le solucidn corrosiva durante cuslquier periode de tigi -
po edecuado., Cunndo el perfode de tiempo sea demasiado brcvé, -

\as trozas puede ser que no tengen suficiento &idmeiro para ser
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Flaramento visible;, mientras qﬁo un perfode de tratumiento 4e~§
Fasiado vrolongsdo pueda Lacoer que 1a solucién etaque 2l cuerpa§
?9 la cinta excesivanente., El tiempo Sptimo variard naturalmen-%
ta, dependiondo del matorinl do la 1dmine, del ageate eorroaxvoi

del tamato de poros descado y de la conceniraeidn do 1a soluc16n

I
y de la temperaturs, T{picamente, con une hojn de’ polic#rLORJto,
koveladn en hidréxido sédico 6= norzal a alrodedor de 6.9, alxgl

dedor de 20 ninntos en la solucién produce irazns plenamontie :g;

voladus, toniondo un didmeiro de slrededor de 0,3 micres. Ls cgg
didad de las troxas corrofdas pueds mojor;rao tratendo provia—-f
genta la cints con la lux ultraviolets durente un perfodo a&c—-;
cuado, como 8¢ describe on la noliéitud de Lstndos Unidoz rendlé'

te nfm 741,190 presentada el 28 de junio de 1968,

Inmodiatnncnto deapués del revelado, la ecinte expues=

ta puede der oxuuinads s sigple vinta, pugsto que perfcdos del
runcionamiento del reactor zs mostrurdn como zonas con nebulose
?obro la cinta, La formcidn de nubes puode medirse por instru~
?ontoc fotondtricos. Una detorminncidn cwntitative nds exicta
?o los niveles 2e funcionamiento del reactor puede hacorse con-

kando lns itrazas en zonas nedidas, por sedio deo un microscoplo

i
de 200 a 400 sumentos, Ls cinta revolada puede ser usuda como ~!
Legativo fotogritico, puesto gue las £reas, teniendo un gran -

nimero de trazas, tiendsn a mer suficlontomente difusorns de laé

luz y as{ eparecen obscurss en una impresidn positive heche pori

técnicas fotoprificas convencionzles usando la cinta expuostia

como hegativo., Tembidn cuando las iraess se oxtienden entersmen !
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~te & través de la einta, los rgujeros pueden hacerse visibles

[

? simple vista,

g Proferentemente, una pluralidad do astos registradof

t
!ras de flujo de neoutrones se dispone en una muestra de disposi=
|

%cidn adecuuds dentro del blindaje alrededor del reactor nuclear
H
nue debs comprobavrse, Psta rodundancia comvensa les maniabras -

Eara inclinar el flujo y bhace diffcil la insercién de absorbea~

?és de noutrones entre ol reactor y loz monitores u oiras téeni

cas pare hacer monipulnciones indebidas,

¥l siguiente ejezplo define una ejocucidn capecifion |

fnvento,

Eicmplal
)

; Un registrador de flujo, cozo se ilustra cn las figu |
] . H

;aa 1l y 2, es rounido y colocado dentro de un eanvase, compnesto{
|
de 1/6 de pulgada { 1 pulgads = 2,54 cm ). Nientras que sl das-
Lidor soportador para los varios componentes no se¢ ilustre’ en -
iaa figures, este bastidor comprendo soportes convencionales de
;caro inoxidable y apoyos de cejincte pare los varios drboles =
%ptntivoa. Uns transmisién de motor de reloj eléctrico impulsa-.
éa por baterfa, estd instaleda para girar, con el fin de impal-i
Lar rodillos y el carrete receptor. Un rollos de cinco Qetros de

iangitud con una anchure de 1,25 em y un grosor de 5 milésinmus

&e pulgada, de pqlfcula de policurbonato, estd instaleda sobre

nrefoerente del repistrador de flujo de neutrones del presente -

Fe chapas de acero inoxideble, teniendo un grosor de alrededor -| -
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el carrete de alimontscién, Une hendidure de poce fondo de 05
em, do anchura en le ploca estd parcialmente rellenads con una

cepa de un grosor de 20 mieras de didxido do urenio, en que subg

tuncinlmente 10do el urenio es el isdicpo U=235, 01 rodille imw

pulsor eztd dimensionado para impulsar la cinte a una vclocidadi
‘de alrededor do 1,25 c¢m. por dfs o una velovidad de rotacidn ﬂa:
una revolucién por dfa. Data velocided moverd la cinte o truvds |

de la hendidurs 23 & rasén de slrededor de une snchura de han&i!
Qure por hora. Asf, la espiga hard una perforaciba en la cinle
cada dfs. Este dotoctor de flujo de nmoutrones estd coleeado ade|

;
!
i
1
i
!
yeconte & un reacior nucloer de enseyo y se¢ le deje persgascer i
! ;' . !

mientras que se hace funcionar el reactor a verios nivelez de -
|

{

|

ensrgfe y & truvés do varios pefiodss de ciorre. E1 regiairader

¢s entonces snchdo y la cinta mepsrsis dol carrote receplor, Lo,
einta se colocn en un bajfio de hidréxido sé2ico G~ norral # unas ;
teuporatura de alrededor de 60° ¥. La nolucidn es egitade durap
te alredndor de 30 nminulos, despuds e exirae la cinta, se lova
con agun y e¢ scca, La fnspeccidn visual de la einta muestm -
que las zouss "nebulosas” en la pelfcula se producen e'xndo ol

flujo de neutrones en ¢l alojamiento del registrador es de alrg

poccionada s travéds de un microscopio de 400 qunmentos, cue do~.
1
1

dodor de 106 neulronos tormales/cm2~ sepundo, La cinta es ing——

kuostra aque las gzonas nebulosas tionen sproximadasente 107 tra-
wes por milfmotro cusdrado o mfx, Una medieidn cuantite{ive de
loz niveles do flujo, por debajo de lo necesario para yproducir,

1as zonas, que apsrecen mebuloses, puede obieneraze coniando lns
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& través de larpoz perfodos do tioempo, un envase cerrzde resis—
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lrozas por £res uniierin gobre la cints. Una voz que 2l regize
Lrador 6sié calibrado pare una colocacidn particuler em un resg
Lor dado, el misuo puode servir pera comprobar niveles do enore

zfa explianente variables,

e W e w O as eewm

X 0 T &

La prozanto.patente do inveocidn comprende las ajee |
guientaé reivindicecioness

le= Dis?ositivo rogistredor de flujo de acuiranes, ~
cernctorizado yorgue comprende: una cinte alnrgﬁda de msteriali
do registro de trazas, siendo dicho materinl capuz de formaxr tra
zag sobro materinl slterado a lo largo de las trayactoriaa de -
martfculas carg;&ns on dicho paterial; sdysconte 8 dicha éinta,r
une oantidad de material de fuente, que emite paritfenlas cargn- ;

das bajo irrsdiccidn de neutrones, medios para pover dicke cin-j'

ta vasando por dicho meterial de fuente, & un r&imen uniforxe

tente a oalos trantos rodeando dicha ciala, paterial de fuente y
medios impulsores,

o 24~ Diaspoattivo sezln la reivindicacidn 1, curacteri
zado por medios marcadores, situandos eadyscenies & dicha einte,
adeptedos pars mavesl, visiblemente dicha cinta s intervalos de

tiempo selecionados,
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1 3o~ Hiapositivo segfin la refvindicacidn 1 carasteri-

ado porcue por lo menos aquella porecidn del envnse corradn, rg
istonte & ralos {ratos, adyasconte s dicho meterial de fuenle,

ponsiste en un paterial de seccidn tranaversal baja de abusoreidn
{

S Pe noutrones.

' 4, Dispositive sepfin la reivindicsecidn 1 cerceleriza
do porque dicke material de fuente se extiende adynceato sulstag
cinlzente a toldn la anchurs do dicha cinle, con la coniidad, aj

10 yacente a un borde de dicha cinta, siendo mayor gue ln centidad

I
!
!
: : i
Kdyncento al otzo boxde do dicha cinta, por lo que 21 ulzero do |
|

trazes, formadns por un flujo de noutrones dado, varincd o trn-i
k‘s de ls anchura do dickn cinta, [
i

5¢= Dispositivo sertn la roivindicecidn 1, caract&:ii

’ i

15 Cndo porque dichos modios para mover la eifeds cints, pars nannp

ate dicho motorinl de fuente, incluye por lo menos un rodillo

impulsor en contaclo eperative con dicha cinta, con dicho wmedio
marcador wontado sobre dicho rodilla, con ol fin de entrer en -
contacio y marcar dichs cinta wna vea durante cade revolucién -
20 he dicho rodillo.

Ge~ Dispositivo wepdn la reivindicacidn 1, carsecteri

.

Fado perquo incluye una poqueln centidad de un isdétopo de fisidn
~ |

espontfnea, adyncente & dicha cinls, por lo que vaa lInean uni-i :

95 forme, continus de trazas en dicha cinta es formada por perifey
las cargondas deade di;ho fsdtopo de fisidn esponifnes y pueden
detectarse interrupcionos de dicha cinte por densidedeos de trazph
localmente mfs wltes, mdyncontes & dicho isétopo Qe fisidn gse=
pontdnea,

50

e B i Bl LI R CTE N



w g e =

10

16

25

50

- 17 =

:z0do porque ficho raterial de fuente estd veleccionsde del gru-

scompuilan,

7.~ Dispovitivo sepdn la reiviandicacién 1, caracleri
zedo porque la centidad de mierisl de fuente es suficients yurﬁ
produeir por lo menos alrededor de 16% trazas vor cilfmeiro cug
drade el nivel de £lujo nfximo anticipado, que debs reglstrarse;

8.= DPispositivo segfin 1la reivindicacide 1, earneteri

po consistente en uranio-235, nplutonio=239 ¥ wezclos do los mig)
moa, y dicha eints compronde una resina do policarbonetie.

9.~ Dispositive sepgla la reivindicacién 1, carascteri!
znde porque dicho materizl de fuenie estd seleccionaldo del grue
pb consistente en 1litio 6, boro-10 y mezelas de los mismos, y
dicha einta comprende una resina celuldsica.

| 10.~ Dispositivo sepln 1a reivindicacidn 1, carzeio-

rizﬁda porque dicho medio pars mover la.citcﬁa cinle, pary pa-—
sor por delante del mstorial de fusate, incluye un molor de ve-
locided uniforame, impulsado por bateris,

11,~ Digpositivo registrador de flujo do neutronos.

Sepidn so deseribe y reiwvindicsn on 1l Iresente momo-

ria deseriptiva y se ilustra con los dibujos que o 1, nisus se

Consta ostz meworia de diecisiolo hojpg foliada

psecritas & mdvuina por uns sola do sus caras,
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