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S E C O O N  T E C N tC A  
CLASif.CAGON ). P. C.

CLASE <3 f _______
SUBCLASE ^ _______

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

C orrespondiente a l a  s o l ic i tu d  de r e g is t r o  de una P aten te  de In ­
vención que, por v e in te  años se s o l i c i t a  para España, a fav o r de 
la  en tidad  GENERAL ELECTRIC COMPANY, de n ac io n a lid ad  ju r íd ic a  e s ta  
dounidense, dom ic iliada  en Schenectady, N.Y. (E E .U U .)------- --- -  -  .

p o r
" PERFECCIONAMIENTOS EN LA EXTINCION DE ARCO PARA INTERRUPTORES DE

CAMARA DE AIRE "

La p resen te  invención  se r e f i e r e ,  conforme su enunciado in d i­
ca, a un in te r r u p to r  para c i r c u i to  e lé c t r ic o  en e l  que merced a la  
p ro v is ió n  de un espacio  para a rco  e lé c t r i c o  y co rrespo nd ien tes pro­
cedim ientos para e n f r i a r  lo s  gases c a l ie n te s  em itidos por la  a p e r- 

5 tu ra  del c i r c u i to  durante su in te r ru p c ió n , se reduce la  p o s ib i l i ­
dad de descarga a tra v é s  de lo s  g ases .

En e l  t ip o  de espacio  para arco  e lé c t r ic o  que nos ocupa, con 
e l ciado arco ya e s ta b le c id o  ante la  separac ión  de lo s  c o n ta c to s , 
es separado y en friad o  para f a c i l i t a r  la  e x tin c ió n  de dicho a rc o .

10 Un o r i f i c i o  de a sp ira c ió n , se provee en un extremo del espacio  de
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arco para r e c ib i r  e l  c a lo r  y lo s  p roductos gaseosos d e s a rro lla d o s  
por dicho arco e lé c t r ic o  durante la  operac ió n  de a p e r tu ra . Para en­
f r i a r  lo s  productos c a l ie n te s  de la  form ación de l arco y para que 
fluyan  a tra v é s  de l o r i f i c i o  de escape y para re d u c ir  l a  p o s ib i l id a d  
de descarga  e ló c t r ic a  sobre e l  e x te r io r  por medio de l a  c o r r ie n te  ca­
l i e n te  de lo s  producios o rig in ad o s por e l  arco  e l é c t r i c o ,  ha sido  pre_ 
c iso  p roveer un conducto e n fria d o r  a tra v ó s  d e l cu a l lo s  productos re^ 
s u l ta n te s  de la  form ación de a rc o , pasen a n te s  de que abandonen e l  in  
t e r i o r .  Los productos r e s u l ta n te s  d e l a rco  e lé c t r i c o  abandonando e l  
re f r ig e ra d o r ,  que e s tá n  a una bemperatura más b a ja , t ie n e n  una más 
a l t a  r ig id e z  d i e l é c t r i c a  y por lo  ta n to  es menor l a  p o s ib i l id a d  de 
provocar l a  descarga  en tre  l a s  p a r te s  e léc tricam en te  adyacentes de l 
in te r r u p to r .

Un problema re lac io n ad o  con lo s  prim eros conductos r e f r ig e ra d o ­
r e s ,  es que cuando e s to s  han s id o  hechos b a s ta n te  e fic ien tem e n te  como 
para p roveer la  deseada acción  re f r ig e ra d o ra ,  han p resen tad o  una ex­
ces iv a  r e s is te n c ia  en e l  f l u i r  a su tr a v é s  de lo s  productos d e l arco  
e lé c t r i c o .  Esta excesiva  r e s is t e n c ia  en la  f lu id e z ,  puede c a u sa r  bas­
ta n te  p re s ió n  para re fo rz a rs e  en la  cabeza del a rc o  e l é c t r i c o ,  siendo 
e s te  incapaz de moverse lib rem en te  en su e sp a c io , como es d e se a b le , 
con re la c ió n  a su e x tin c ió n  o es indebidam ente re ta rd ad o  en su movi­
miento .

Un o b je to  de l a  p re sen te  in v en c ió n , es proveer para e l  espac io  
donde se produce e l arco  e l é c t r i c o ,  un conducto r e f r ig e ra d o r  que se a  
capaz de e fe c tu a r  la  deseada r e f r ig e r a c ió n  de lo s  p roductos de la  , 
form ación del arco  s in  in tro d u c ir  ta n  a l t a  r e s i s t e n c ia  en e l  f l u i r ,  
a s í  como empeorar la  f a c u l ta d  de l a rco  para moverse rápidam ente en e l 
espacio  de e x tin c ió n .

Un d e ta l le  de l a  p resen te  in v en c ió n , es l a  de p ro v e e r, para reci­
b i r  a l  arco u su a l, un espac io  de e x tin c ió n  de arco  comprendiendo
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unas paredes la te r a l e s  espaciadas y procedim ientos para la  e x tin c ió n  
de l a rc o , d isp u esto s  en e l  espacio comprendido e n tre  d ichas paredes. 
E l espacio  de l a rc o , t ie n e  un o r i f i c io  de escape en su extremo com­
prendido e n tre  la s  paredes l a te r a l e s  a tra v é s  del c u a l ,  lo s  productos 
c a l ie n te s  de la  form ación del a rco , dejan e s te  e sp a c io . Un o r i f ic io  
re f r ig e ra d o r ,  e s tá  montado a l lado d e l  o r i f i c io  de escape, de forma 
que lo s productos de la  form ación del arco e lé c t r i c o ,  pasan a su t r a  
v á s , abandonando e l susodicho espacio  de a rc o . El o r i f i c io  o medio 
re f r ig e ra d o r , comprende una p lu ra lid a d  de lám inas m e tá lica s  corruga­
das, extendiéndose cada lám ina transversa lm en te  en tre  d ichas paredes 
l a te r a l e s  e incluyendo ondulaciones que t ie n e n  sus re s p e c tiv a s  dimen­
siones de lo n g itu d  extendiéndose, en g e n e ra l ,  en la  misma d ire cc ió n  
que la  seguida por lo s  p roductos de l a  form ación del arco  a medida 
que e n tra n  en e l  re f r ig e ra d o r  procedentes d e l mencionado o r i f i c io  
de escape . E l medio re f r ig e ra d o r  e s tá  a b ie r to  en un lado  opuesto a l 
o r i f i c i o  de escape , de forma que lo s  productos de l a  form ación del 
arco  e lé c t r i c o  puedan pasa r a lo  la rg o  de la s  corrugaciones y s a l i r  
por e l  lado o pu esto . Las lám inas corrugadas t ie n e n  v a r ia s  p e rfo ra c io ­
nes con e l f i n  de in te rc o n e ía r  lo s  espacios confinados por l a s  co rru ­
gaciones en una lám ina dada para p e rm itir  e l  paso a lo s productos de 
l a  form ación de l arco  e lé c t r i c o  en tre  dichos espacios por l a s  sendas 
que se ex tien d en  transversa lm en te  a la  lo n g itu d  de la s  co rrug ac ion es . 
El medio re f r ig e ra d o r , t ie n e  lad o s tra n sv e rsa le s  que se ex tiend en  pa­
r a le lo s  a l a  l ín e a  lo n g itu d in a l de d ichas co rru g ac io n es . E stos lados 
t r a n s v e r s a le s ,  e s tá n  conformados de forma a b ie r ta  para p e rm itir  a lo s  
productos de l a  form ación del arco f l u i r  a su tra v é s  después de haber 
a travesado  la s  co rrugaciones por la s  sendas que se ex tienden  tra n sv e r  
salm ente a su lo n g itu d  por d ichas p e rfo ra c io n e s .

Para una mejor comprensión de l inven to  que nos ocupa, la  descrijs 
c ió n  que a con tinuación  se da en re la c ió n  con lo s  d ibu jo s que se ad­
jun tan  a la  p resen te  memoria, donde:
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La f ig u ra  13, es una v i s t a  p a r c ia l  y l a t e r a l  en se c c ió n , de una 
re a liz a c ió n  de l a  p resen te  in v en c ió n .

La f ig u ra  23, muestra una v i s t a  en se c c ió n  a lo  la rg o  de la  l í n e a
2-2 de la  f ig u ra  13.

La Agura 33, es una v i s t a  am pliada de una porción  de l a  f ig u ra  
23.

La f ig u ra  43, es una v i s t a  en secc ió n  a lo  la rg o  de l a  l i n e a  4-4 
de l a  f ig u ra  33, que re p re se n ta , p a rc ia lm en te , e l  medio re f r ig e ra d o r .

La f ig u ra  33 , es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  de lo s  componentes de l 
medio re f r ig e ra d o r  de la  f ig u ra  43.

La f ig u r a  63, i l u s t r a  una r e a l iz a c ió n  m odificada de l a  p re sen te  
in ven ción .

La f ig u ra  73, m uestra o tra  r e a l iz a c ió n  m odificada.
R efirióndonos ahora a l a  f ig u ra  13, e l  in te r r u p to r  i lu s t r a d o  en 

e l l a ,  es un in te r r u p to r  por a i r e  d e l t ip o  m agnético y de so p lo . Com­
prende un par de co n ta c to s  re la tiv am en te  m óviles - 1 -  y - 2-  para e s ta ­
b le c e r  un arco y un espacio  para arco - 7-  dentro de l cu a l se  produce 
su e x tin c ió n . El con tac to  - 1 -  es f i j o  y e l - 2 - ,  m óvil, e l  cu a l e s tá  
montado sobre un p ivo te  - 3-  en uno de lo s  so p o rte s  de l in te r r u p to r  y 
es accionado por medio de la  v a r i l l a  a is la n te  reciprocam ente movible 
- 4 - .  La v a r i l l a  a is la n te  - 4 -  e s tá  convenientem ente conectada a un me­
canismo (no re p re se n ta d o ) , para acc io n a r e l  co n tac to  m óvil e n tre  la s  
p o sic io n es  de c i r c u i to  cerrado y a b ie r to .  Los co n tac to s - 1 -  y - 2 - ,  es­
tá n  conectados e lé c tr ic a m e n te , a lo s  extrem os más ba jos de lo s  sopor­
t e s  - 5-  y - 6-  del in te r r u p to r ,  lo s  cua les  s irv e n  tam bién como term ina­
le s  del in te r r u p to r .  De acuerdo con lo  c u a l , cuando e l in te r r u p to r  es 
conectado en un c i r c u i to  de po ten c ia  y lo s  co n tac to s  - 1 -  y - 2-  son se­
parados, un arco e lé c t r ic o  se e s ta b le c e  en tre  ambos pun tos.

Para e x tin g u ir  e l  arco  e lé c t r ic o  producido , e l  espac io  de e x tin ­
c ió n  e s tá  montado con re sp ec to  a l a  e s tru c tu ra  de con tac to  de forma



que re c ib a  d irectam ente e l arco  e lé c t r i c o .  Este a rc o , es conducido 
a l  espacio de e x tin c ió n  por medio de l a s  p iez as  m e tá lic a s -8 ' -  y - 9 ' -  
impulsado por un campo so p lad o r m agnético producido por l a s  bobinas 
- 8-  y - 9 - .  Los c o n ta c to s , l a s  p ie z a s  y la s  e s tru c tu ra s  m agnéticas so 

5 p ia d o ra s , pueden asumir cu a lq u ie r  forma convencional, no comprendien­
do esto s d e ta l le s  p a r te  de l a  p resen te  in ven ción , considerándose su ­
f ic ie n te  l a  breve d e sc rip c ió n  de lo s  mismos. Las bobinas m agnéticas 
para e l  soplado - 8- ,  e s tá n  e lé c tricam en te  conectadas a l  so po rte  - 5-  
y a la s  p iezas  conductoras del arco  - 8 ' -  de forma que la  c o r r ie n te  

10 del arco e lé c t r i c o ,  a medida que dicho a rco  d is c u rre  a lo  la rg o  de 
la s  p ie z a s , f lu y e  a tra v é s  de la s  bobinas sopladoras para c re a r  una 
po rc ión  del campo m agnético que conduce a l  arco dentro  de l espacio 
de e x tin c ió n .

Normalmente, l a  c o r r ie n te  que pasa  a tra v és  del in te r r u p to r  
Ib  c e rrad o , es conducida por lo s  con tac to s p r in c ip a le s  - 1 ' -  y - 2 ' - ;

pero sobre l a  sep a rac ió n  de e s to s  con tac to s durante l a  operación  de 
a p e r tu ra , la  c o r r ie n te  es shuntada a lo s  co n tac to s  -1 -  y - 2 - .  Cuando 
lo s  con tac to s - 1 -  y - 2-  se separan  para e s ta b le c e r  e l a rc o , e l te rm i 
n a l su p e rio r  se mueve rápidam ente sobre la  p ieza  su p e rio r  - 8 ' -  y 

20 h ac ia  e l  i n t e r i o r  de l esp ac io  de e x tin c ió n . Cuando e l  con tac to  móvil 
- 2-  se aproxima a la  p o sic ió n  in te rm ed ia  de la  f ig u ra  2§, e l  te rm i­
n a l  in f e r io r  t r a n s f ie r e  la  c o r r ie n te  a l a  p ieza  - 9 ' - .  Esto causa que 
la  bobina sopladora - 9 ' -  sea conectada en s e r ie  con e l  a rc o , ya que 
la  bobina - 9 ' - ,  e s tá  e léc tricam en te  conectada como se in d ic a  en 

25 - 9" -  e n tre  e l  so porte  - 6-  y l a  pieza i n f e r io r  - 9 ' - .  A si, la s  bobinas
so p lan te s  son energ izadas en un prim er paso para conducir e l  a rce  
den tro  del espacio  de e x tin c ió n . Aunque no e s tá  rep resen tad o , la s  
bobinas so p lan tes  e s tá n  p ro v is ta s  de p iezas  p o la re s  en lo s  lados ex 
te r io r e s  del espac io  de e x tin c ió n  para proveer un campo magnético 
de la  más e f ic ie n te  configu ración  para condu cir a l  arco e lé c tr ic o30
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en e l  i n t e r i o r  d e l espacio  de e x tin c ió n .
E l espacio  de e x tin c ió n  de arco  e l é c t r i c o ,  comprende, además, 

un par de paredes la te r a l e s  - 10 -  y - 1 1 - ,  de apropiado m a te r ia l  a i s ­
la n te  r e s is te n te  a l a rco . E stas paredes e s tá n  s u je ta s  por medios con­
vencionales no rep re sen tad o s . Cada pared comprende, p re fe r ib le m e n te , 
a le ta s  - 10 ' -  proyectándose lac ia  la  o tra  pared  l a t e r a l  y colocándose 
en e l  in te r - e s p a c io  mutuo con la s  c o rre sp o n d ien tes  a le ta s  en l a  o tra  
pared , por lo  que forman unas sendas en  z ig -zag  como se pod rían  apre­
c i a r  desde e l  f i n a l  de la  en trad a  de l espac io  de e x tin c ió n . Como se 
m uestra en l a  f ig u ra  2&, la s  a le ta s  se rem atan en punta hacia  la  en­
tra d a  d e l espacio  de e x tin c ió n  y de a h í ,  que proveen una porción  de 
gargan ta  a tra v é s  de l a  cu a l e l  arco puede p asa r p rim ero , an te s  de 
e n t r a r ,  en e l  pasa je  en z ig -zag  formado por la s  áLetas - 10 ' - .  General 
m ente, e s ta  c o n stru cc ió n  de lo s c o n ta c to s , l a s  p iez as  conducto ras 
d e l arco e l é c t r i c o ,  l a  e s t r u c tu r a  de l sop lador y e l  e sp ac io  de e x t in  
c ió n , son del t ip o  d e sc rito  en l a  P aten te  U.SJL.2.293*513- L inde, que 
u t i l i z a  l a  p resen te  in v en c ió n .

A medida que e l  arco  se mueve d en tro  de l e sp ac io  de e x tin c ió n , 
es extendido en to rn o  a lo s  bordes de la s  a le ta s  - 10 ' -  y es forzado 
a l  encuentro intim o con l a  s u p e r f ic ie  de la s  a le ta s  y paredes l a t e r a  
le s  que forman una co n fig u rac ió n  sinuosa  c re c ie n te . Esto induce a lo s  
gases a ex tenderse  en tre  la s  a le ta s  y paredes l a t e r a l e s ,  y e s to s  ga­
se s , juntam ente con o tro s  productos de la  form ación del arco  d é c t r i -  
co, son ca len tad o s por e l  mismo y expulsados desde e l  espac io  de ex­
t in c ió n  a tra v é s  d e l escape - 30-  en l a  p a rte  p o s te r io r  d e l espacio 
de e x tin c ié n  sigu iendo la  d ire c c ió n  de l a s  f le c h a s  -3 4 - .

Para e n f r i a r  e s to s  productos c a l ie n te s  procedentes del a rc o , se 
provee de un medio re f r ig e ra d o r  - 35-  montado a l  lado  del escape -3 0 - . 
Este medio r e f r ig e ra d o r  -3 5 - , es dé se c c ió n  re c ta n g u la r ,  t a l  y coní'or 
me se ap rec ia  en la s  f ig u ra s  28 y 38. Por razones que a co n tin u ac ió n
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4852
se rán  e x p lic a d a s , lo s  cu a tro  lados de l medio e n f r ia d o r , e s tá n  a b ie r ­
to s  a l a  máxima ex tensión  p o s ib le , Los productos c a l ie n te s  gaseosos 
procedentes del espac io  de e x tin c ió n , a tra v ie s a n  e l escape - 30-  en­
trando  en e l  medio re f r ig e ra d o r  - 35-  a tra v és  de uno de sus lados 

 ̂ a b ie r to s  - 36- ,  que es colocado inmediatamente a l  lad o  del escape -30-* 
E stos productos procedentes de l a  form ación de l a rc o , f lu y en  a t r a ­
vés d e l medio re f r ig e ra d o r ,  sa lien d o  de a l l í  a tra v é s  d e l lad o  opues­
to  - 38-  de dicho r e f r ig e ra d o r ,  t a l  y como se in d ic a  por medio de la  
f le c h a  -6 0 -  y a tra v é s  de lo s  lados tra n sv e rsa le s  a b ie r to s  -4 0 - y 
-4 2 - , como se in d ic a  a te n o r de la s  f le c h a s  -4 6 - y -4 7 - .

10 Para e l  m ontaje del medio r e f r ig e ra d o r  en la  p o s ic ió n  in d ic ad a , 
lo s  lados -4 0 -  y -4 2 - , e s tá n  p ro v is to s  con ex tensiones aseguradas a 
la s  paredes - 10-  y - 1 1 -  de la  cámara de a rco  por convenientes proce­
d im ientos de su je c ió n  no rep re se n ta d o s .

E l medio re f r ig e ra d o r  -3 5 - , comprende una p lu ra lid a d  de lám inas 
^  de m etal corrugadas - 50-  que e s tá n  a p ila d a s  v e rtic a lm en te  a lo  la rg o  

de la  t o t a l  lo n g itu d  v e r t i c a l  d e l espacio  de escape -3 0 - . E stas lámi 
ñas - 50- ,  se ex tienden  transversa lm en te  desde la s  paredes - 10-  y 
- l l - .C a d a  una de e s ta s  lám inas m etá licas corrugadas, t ie n e n  a l te r n a ­
t iv o s  surcos y acana ladu ras , teniendo sus dimensiones lo n g itu d in a le s  

20 ex ten d id as , en g e n e ra l, en la  misma d ire c c ió n  -34- seguida por lo s  
productos dim anantes del arco  e lé c t r i c o ,  a medida que e n tra n  en e l 
medio r e f r ig e r a d o r .  Cada una de e s ta s  lám inas m e tá lic a s , tam bién con 
tien en  un gran  número de p e rfo rac io n es  - 53-  que añaden l ib r e  comuni­
cac ión  e n tre  lo s  espacios confinados por la s  ondulaciones de una l á -  

25 mina dada -5 0 - .
Entre pares adyacentes de lám inas m e tá lic a s  corrugadas -5 0 - , es­

tán  co locadas lám inas m e tá lica s  p lanas - 55- )  teniendo cada una gran 
número de p e rfo rac io n es  -5 6 - . E stas p e rfo ra c io n e s  -5 6 - , añaden l ib r e  
comunicación e n tre  lo s  e spac io s confinados por l a s  corrugaciones en 

30 lados opuestos de cada lám ina p lana  - 55- .
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Las lám inas perfo radas -5 0 -  y -5 3 -)  e s tá n  hechas de un t ip o  de 
m etal que t ie n e  una conductiv idad  té rm ica  re la tiv am en te  a l t a ,  t a l  co­
mo e l  cobre o e l  a lu m in io . E sta  a l t a  co n d u ctiv id ad , co n trib u y e  a su 
m ejor e n friam ie n to .

Los productos gaseosos de a rc o , e n tra n  en e l  r e f r ig e ra d o r  -3 5 - 
a tra v é s  de la s  sendas t a l  y como se re p re se n ta  en - 3 4 - .  Algunos de 
lo s  productos de l a  form ación de l a rc o , f lu y en  a tra v é s  d e l medio re^ 
f r ig e ra d o r  a lo  la rg o  de la  lo n g itu d  de la s  co rrug ac ion es h ac ia  e l  la  
do opuesto - 38-  del r e f r ig e r a d o r ,  sa lie n d o  del e n f r ia d o r ,  por l a s  
sendas -60-} como an terio rm ente  se ha ex p u esto , o t ra s  porciones de 
lo s  productos de l a rc o , f lu y e n  a tra v é s  d e l e n f r ia d o r  de forma tra n s  
v e r s a l  a l a s  sendas -6 0 - .  Estos ú ltim os g a se s , f lu y en  a tra v é s  de 
lo s  o r i f i c io s  - 53-  a b ie r to s  en l a s  lám inas m e tá lic a s  corrugadas - 55- .  
Puesto que hay un gran  número de o r i f i c i o s  en l a s  p lacas  m e tá lic a s  
- 55-  y e s to s  o r i f i c i o s  e s tán  generalm ente hechos ta n  grandes como es 
p o s ib le , l a  r e s i s t e n c ia  de l a  c o rr ie n te  de f lu id e z  a su  t r a v é s ,  es 
mantenida muy b a ja .

Los o r i f i c io s  en la s  p la c a s  m e tá lic a s  -5 0 -  y -5 5 - ,  con trib uyen  
m ateria lm en te , a la  e fe c tiv id a d  de la  acc ión  r e f r ig e r a n te ,  puesto  
que producen un a l to  grado de tu rb u le n c ia  en lo s  gases que pasan a 
t ra v é s  del e n f r ia d o r ;  e s ta  tu rb u le n c ia  a c e le ra  la  t r a n s fe re n c ia  de 
c a lo r  desde lo s  gases a l  m etal adyacen te .

Como ha sido  puesto  de m a n if ie s to , un problem a que ha s id o  an­
te s  combatido con medios r e f r ig e r a n te s ,  es e l  de que e s to s  d iseñ o s 
tie n e n  s u s p e rf ic ie s  r e f r ig e ra n te s  b a s ta n te  ex tensas para l l e v a r  a 
cabo una e f ic ie n te  ta re a  de e n fr ia d o , ha p resen tado  una suma e x c e s i­
va  de r e s is te n c ia  a l  f l u i r  lo s g ases que pasan a su t r a v é s .  E sta  excc 
s iv a  r e s is te n c ia  a l  f l u i r ,  puede cau sar b a s ta n te  p re s ió n  para  r e f o r ­
zarse  en la  cabeza del arco como para b loquear o r e ta r d a r  grandemen­
t e ,  e l movimiento del arco  e lé c t r i c o  a lo  la rg o  de la s  p ie z a s  - 8 ' -



y - 9 ' - ,  d en tro  de l espacio  en z ig -z a g  e n tre  l a s  a le ta s  - 1 0 '- .  Esba re ­
s is te n c ia  a l  f l u i r  del sistem a aqu í preconizado , e l  e n fr ia d o r  es man­
ten ido  muy ba jo , primeramente porque perm ite a lo s  gases de escape, 
e l  r e s p i r a r  a tra v é s  de t r e s  lados de l r e f r ig e ra d o r ,  en vez de hacer­
lo  solamente por un la d o , t a l  y conforme es u s u a l . A e s te  re sp e c to , no 
se confinan lo s  productos de la  form ación de arco e lé c t r ic o  en la s  
e s tre c h a s  sendas -6 0 - ,  s in o  que le s  es perm itido , además, p a sa r a t r a ­
vés de la s  sendas -4 6 - y -4 7 - que se ex tienden  tran sv e rsa lm en te . Este 
f l u i r  t r a n s v e r s a l ,  es p o s ib le , no solamente por lo s  espacios a b ie r to s  
tra n sv e rsa le s  -4 0 - y -4 2 - del re f r ig e ra d o r , s i  no tam bién por lo s  mu­
chos o r i f ic io s  - 53-  a b ie r to s  en la s  p lac as  m etá licas corrugadas que 
perm iten  a l  gas f l u i r  transversa lm ente  desde la s  corrugaciones hacia  
la s  a b e r tu ra s  de lo s  lados tra n s v e rs a le s  -4 0 - y -4 2 - .

Los o r i f i c io s  -56- p rac ticad o s en l a s  p lac as  m etá licas  planas 
- 55- ,  tam bién con tribuyen  a re d u c ir  la  r e s is te n c ia  a l  f l u i r ,  perm i­
tien do  que a lgún  gas fluya  a tra v é s  de la s  p lacas  p lan a s , a s í  coadyu 
va  a ig u a la r  e l  f l u i r  a tra v é s  de lo s  e sp ac io s  en la s  p lacas  adyacen­
te s  corrugadas - 50- .

El conjunto de lám inas perfo radas -5 0 -  y -5 5 - , es d iv id id o  en 
una p lu ra lid a d  de grupos por medio de p lacas  planas -6 1 - de m a te r ia l 
a is la n te  colocado a in te rv a lo s  espaciados en la  lo n g itu d  de l a  p i la  
form ada. E stas p lacas a is ia n b e s  -6 1 - , se ex hienden p a ra le la s  a la s  
lám inas m etá licas p lanas - 55-?  En una re a liz a c ió n  p re fe r id a  de la  p re­
sente in ven ción , la  p i la  de lám inas m etá lica s  en tre  cada par de p la ­
cas a is la n te s  -6 1 - , co n tien e  tre s  lám inas corrugadas - 50-  y dos lánñ 
ñas m etá licas  p lan as  -5 5 - .  Las p lac as  a is la n te s  -6 1 - ,  e s tá n  s in  p e r­
f o r a r  de forma a proveer buen a is lam ien to  e lé c t r i c o  en tre  la s  p i la s  
p a rc ia le s  de p lacas  de m etal co locadas en lo s  lados opuestos de la s  
p lacas  a i s l a n t e s .  Como se puede ver en la  f ig u ra  4&, la s  p lac as  a i s ­
la n te s  - 61- ,  son ligeram ente  más la rg a s  que la s  lám inas m etá licas  
-5 0 - y -5 5 - y tie n e n  bordes -6 2 - que lo s  proyectan  más hacia  e l ex te ­
r i o r  de lo s  bordes de la s  lám inas - 50-  y - 55- .
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-  1 0 -

Las p lacas  e s tá n  hechas de un m a te r ia l a i s l a n te ,  t a l  como una f i ­
bra  convencional, que no se carbon ice  y sean  capaces de e m i t i r  gases 
cuando e s tá n  expuestas a lo s  productos c a l ie n te s  de i arco  e l é c t r i c o .  
Cuando e s to s  productos en tran  en e l  r e f r ig e r a d o r ,  prim ero se encuen- 
Lcan con lo s  bordes so b re sa lie n te s  -6 2 - de la s  p la c a s  de f ib r a  y lo s  
gases em itidos por e l l a s ,  ayudan a e n f r ia r  lo s  productos d e l arco  an­
te s  de que a lcan cen  la s  lám inas m e tá lic a s  - 50-  y - 55- .  Una prim era fun­
c ió n  de l a s  p lac as  a i s la n te s  -6 1 - , es l a  de a i s l a r ,  e lé c tr ic a m e n te , 
l a s  secciones de l a  p i la  m etá lica  de forma que e lim inen  c u a lq u ie r  sen­
da m etá lica  a lo  la rg o  de l a  lo n g itu d  de la  p i l a .  Otra im portan te  fun­
c ió n  de la s  p lacas a i s l a n t e s ,  es l a  de im pedir descargas e l é c t r i c a s  que 
pud ieran  o c u r r i r  por l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de l a  p i l a  de lám inas metá­
l i c a s .  A e s te  re s p e c to , e l  s a l ie n te  de l a s  p la c a s  a is l a n te s  e n tre  lo s  
bordes de la s  lám inas m e tá lic a s , increm enta l a  d i s ta n c ia  de s a l to  e lé c ­
t r i c o ,  d isp u e s ta  con tra  un c o rto  a lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  
de l a  p i l a  y también ayuda a a i s l a r  e l  gas e n tran te  y s a l ie n te  de un 
grupo de lám inas m e tá lic a s  - 50-  y - 55- )  de l que e n tra  y s a le  d e l grupo 
ady acen te .

Aunque e l  d iseñ o  p re fe r id o  por la  p re sen te  in v en c ió n , m ostrado en 
la s  f ig u ra s  3  ̂ y 5- ,  emplea lám inas p e rfo ra d a s  para e n friam ie n to , t a l e s  
como - 50-  y - 55- )  se comprende que l a  in v en c ió n , en su más amplio aspec^ 
to ,  comprende l a  u t i l i z a c ió n  de o tro s  t ip o s  de p e rfo ra d o , o po roso , pa­
ra  la  e s t ru c tu ra  de en friam ie n to . Por e jem plo , se p o d rían  em plear r e j i ­
l l a s  m etá licas  como se m uestra en -7 0 -  y -7 1 - de l a  f ig u ra  63, en vez 
de lám inas p e rfo rad as  -5 0 -  y - 5 5 - .  Otro ejem plo s e r i a  f a c t ib le  con la  
u t i l i z a c ió n  de r e j i l l a s  corrugadas - 75-  a p ila d a s  de forma a tra v e sa d a , 
a  la  senda p r in c ip a l  del f lu jo  desde l a  cámara de e x tin c ió n , t a l  y con­
forme se i l u s t r a  en l a  f ig u ra  73. C ualquier tip o  de e s tru c tu ra  porosa 
r e f r ig e r a n te ,  en todo c aso , s e r ia  su fic ien tem e n te  e f ic a z  con t a l  de reu 
n i r  la s  cond iciones de porosa y a b ie r t a  como para  p e rm it ir  a lo s  gases
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se g u ir  la s  sendas que se ex tienden  tra n s v e rs a m e n te , t a l e s  como 
-4 6 - y - 47-  en l a s  f ig u ra s  3- y 7 - , además de l a s  sendas generalm en­
te  r e c ta s  -6 0 - .  En to d as la s  formas que puede p re se n ta r  la  in ven ción , 
es importante que el medio refrigerador sea abierto libremente en aus 

lados tra n sv e rsa le s  -4 0 - y -42- de l a  f ig u ra  3 -t además de su lado 
p o s te r io r  - 38-  para p e rm itir  a lo s  gases f l u i r  a trav ó s  de lo s  t r e s  
lados del e n f r ia d o r .  E stas t r e s  d irecc io n es  de escape , juegan un pa­
p e l muy im portante en la  l im ita c ió n  de l a  r e s is te n c ia  de l e n fria d o r  
a un deseado bajo  n iv e l .  Se comprende que en cada uno de lo s  d iseños 
m odificados, l a  e s tru c tu ra  r e f r ig e ra n te  comprende una p lu ra lid a d  de 
unidades separadas por p la c a s  p lanas de m a te r ia l a is la n te  correspon­
diendo a la s  p lac as  -6 1 - de la s  f ig u ra s  3- y 4 - .

El d iseño  mostrado en la s  f ig u ra s  38 y 43 , es especialm ente  ven­
ta jo so  porque c o n s titu y e , por s i  mismo, una m anufactura sim ple y eco­
nómica y como conjunto , t ie n e  un a l to  grado de e s ta b i l id a d .  Asimismo, 
es to talm ente sim ple la  co rrug ac ión  de l a s  lám inas - 50-  y e l hecho de 
a p i l a r  la s  p a rte s  co rrespo nd ien tes para formar e l  conjunto  deseado.
No son n e c e sa r ia s  so ldaduras n i  o t ra s  operaciones e sp e c ia le s  de su je ­
ción  para form ar la  o rganización  de l a s  f ig u ra s  3 - y 4 - .

Convenientemente d e s c r i ta  la  p o s ib ilid a d  de re a liz a c ió n  de l in ­
vento  que se v iene  preconizando, es obvio se podrán in tro d u c ir  cam­
bios y m odificaciones s in  a p a r ta rse  de lo s  aspectos comprendidos en 
la  p resen te  invención .

N O T A
25 EN RESUMEN: la  p resen te  P aten te  de Invención que por v e in te  

años se s o l i c i t a  para España, ha de re c a e r  sobre la s  s ig u ie n te s  r e i ­
v ind icac iones :

1 3 .-  PERFECCIONAMIENTOS EN LA EXTINCION DE ARCO PARA INTERRUPTO- 
RES DE CAMARA DE AIRE, de acuerdo con lo s  cua les  y en adecuada d ispo­
s ic ió n , comprenden:



a) medios de ru p tu ra  e l é c t r i c a  para  l a  form ación de un a rco  
e l é c t r i c o ,

b) un espacio para a rco  e lé c t r ic o  en e l  cu a l e s te  arco  es condu 
c ido en tre  paredes l a t e r a l e s  a i s l a n t e s ,  debidamente esp ac iad as  y me­
d ios de e x tin c ió n  de dicho arco e lé c t r i c o ,  d isp u e sto s  en e l  espacio  
s itu a d o  e n tre  la s  paredes l a t e r a l e s ,

c) dicho espacio  para  arco e l é c t r i c o ,  t ie n e  un conducto de paso 
en un extrem o, e n tre  l a s  paredes l a t e r a l e s ,  a tra v é s  de la s  c u a le s , 
se produce e l  a rco  e lé c t r ic o  perm itiendo  e l  paso d e l mismo,

d) medios r e f r ig e r a n te s  montados de forma adyacente a l  e sp ac io  
de paso de l a rco  e lé c t r i c o  a tra v é s  d e l c u a l , d icha form ación de arce , 
pasa sobre e l  medio r e f r ig e r a n te ,  perm itiendo  l a  e x tin c ió n  del men­
cionado arco  e l é c t r i c o ,

e) lo s  medios r e f r ig e r a n te s  comprenden:
( i )  una p lu ra lid a d  de lám inas m e tá lic a s  onduladas, acanaladas 

y a p ila d a s , cuya cada lámina se ex tien d e  transversa lm en te  desde la s  
paredes l a t e r a l e s  e incluyendo acanaladuras que tien en  adecuadas d i ­
mensiones de lo n g itu d  colocándose, genera lm ente , en la  misma d i re c ­
c ió n  de la  seguida por e l arco  e lé c t r i c o  que perm iten  a l  re f r ig e ra d o ! , 
a c tu a r en e l  esp ac io  de paso de l arco  e lé c t r i c o ;

( i i )  lo s medios r e f r ig e ra d o re s , e s tá n  a b ie r to s  a l  lado  opues­
to  del lu g a r  de paso del arco e l é c t r i c o ,  de forma que dicho a rc o , pue­
de p asa r a lo  la rg o  de l a s  ondulaciones acanaladas y s a l i r  a tra v é s  
d e l mencionado lado opuesto ;

( i i i )  la s  lám inas m etá licas  onduladas y acan a lad as , t i e n e n ,  
una p lu ra lid a d  de p e rfo rac io n es  de forma que quedan in te rco n ec tad o s  
lo s /b s p a c io s  confinados por la  ondulaciones a n a lad as , en una lám ina

/dá'da para p e rm itir  pasar a l  arco e l é c t r i c o ,  en tre  d ichos e sp a c io s  
%por la s  sendas que se ex tienden  tran sv e rsa lm en te  a l a  lo n g itu d  de la s
ondulaciones acan a lad as .



f )  lo s  medios r e f r ig e ra n te s  cuentan con un par de lados tr a n s ­
v e rsa le s  e x te r io re s  extendiéndose, generalm ente, p a ra le lo s  a la  lo n ­
g i tu d  de d ichas ondulaciones acan a lad as .

g) lo s  conductos r e f r ig e r a n te s ,  e s tá n  a b ie r to s  en sus lados 
tra n s v e rs a le s  para p e rm it ir  l a  s a l id a  del arco  e lé c t r i c o  a su tra v és , 
después de haber a trav esad o  la s  ondulaciones acanaladas por la s  sen­
das que se ex tienden  transversa lm en te  a l a  lo n g itu d , pasando por la s  
c ita d a s  p e rfo ra c io n e s .

2 9 .-  PERFECCIONAMIENTOS EN LA EXTINCION DE ARCO PARA INTERRUPTO 
RES DE CAMARA DE AIldE, de acuerdo con lo s  cu a les  y según re iv in d ic a ­
c ió n  19, lo s  conductos r e f r ig e r a n te s ,  comprenden: p lacas de mate­
r i a l  d i e l é c t r i c o ,  d isp u estas  e n tre  grupos adyacen tes, de lám inas 
m e tá lica s  onduladas y a p ila d a s  para  a i s l a r  e léc tricam en te  lo s  grupos 
adyacentes en tre  s i ;  de e s te  modo, se e v i ta  la  descarga  a lo  la rg o  
del a p ila m ie n to .

3 9 .-  PERFECCIONAMIENTOS EN LA EXTINCION DE ARCO PARA INTERRUPTO 
RES DE CAMARA DE AIRE, de acuerdo con lo s  cu a les  y según re iv in d ic a ­
c iones 19 y 29, lo s  medios r e f r ig e ra n te s  comprenden, además, lám inas 
m etá licas  a d ic io n a le s  de forma generalm ente p lana , d isp u e s ta s  en tre  
la s  lám inas onduladas y acanaladas adyacen tes; c a ra c te r iz á n d o se , 
además, porque la s  lám inas m e tá lic a s  a d ic io n a le s , t ie n e n  p e r f o r a d ^  
nes de forma que perm iten  la  com unicadén e n tre  lo s  espacios confina  
dos por l a s  ondulaciones en lo s  lados opuestos de la s  lám inas m etá li 
c a s  a d ic io n a le s .

4 9 .-  PERFECCIONAMIENTOS EN LA EXTINCION DE ARCO PARA INTERRUP­
TORES DE CAMARA DE AIRE, de acuerdo con lo s  c u a le s  y según re iv in d i 
caciones p reced en tes , comprende:

(a) medios de ru p tu ra  e lé c t r i c a  por la  form ación de un arco 
l é c t r i c o ,

(b) un espacio  para arco  e lé c t r i c o  en e l cu a l e s te  arco es con



- I n ­

ducido en tre  paredes l a t e r a l e s  a i s l a n t e s ,  debidamente espaciadas y 
medios de e x tin c ió n  de dicho a rco  e ló c t r i c o ,  d isp u e s to s  en e l  espa­
c io  situado  e n tr e  la s  paredes l a t e r a l e s ,

(c) dicho espacio  para arco e ló c t r i c o ,  t ie n e  un conducto de
5 paso en un extrem o, e n tre  l a s  paredes l a t e r a l e s ,  a tra v é s  de l a s  cua 

l e s ,  se produce e l arco  e lé c t r i c o  perm itiendo  e l paso d e l mismo,
(d) medios r e f r ig e ra n te s  montados de forma adyacente a l  espacio  

de paso del a rco  e lé c t r ic o  a tra v és  d e l c u a l ,  d ich a  form ación de a rco  
pasa sobre e l  medio r e f r ig e r a n te ,  perm itiendo l a  e x tin c ió n  d e l men-

10  clonado arco e lé c t r i c o ,
(e) dichos medios r e f r ig e r a n te s ,  comprenden e s t r u c tu r a s  metá­

l i c a s  porosas conteniendo o r i f ic io s  que perm iten  e l  que, e l  a rco  
e lé c t r ic o  f lu y a  lib rem en te  a tra v é s  de l a  e s tru c tu ra  porosa en l a  
prim era d ire c c ió n , que e s , genera lm en te , l a  misma seguida por e l  a r -

15  co e lé c t r i c o ,  a medida que e n tra  e l  r e f r ig e ra n te  desde e l  conducto 
de paso y a d ic io n a les  conductos, perm itiendo  a l  c itad o  arco  e lé c ­
t r i c o ,  f l u i r  librem ente a tra v é s  de l a s  e s tru c tu ra s  r e f r ig e r a n te s ,  
transversa lm en te  a la  prim era d ire c c ió n ,

( f )  medios r e f r ig e r a n te s  que t ie n e n  un par de la d o s  e x te r io re s
20 tra n s v e rs a le s  ex tend iéndose , genera lm ente , paralelos a la  c i ta d a  p r i ­

mera d ire c c ió n ,
(g) que lo s  medios r e f r ig e r a n te s ,  e s tá n  a b ie r to s  a lo s  lad o s 

tra n sv e rsa le s  que perm iten a l  arco  e l é c t r i c o ,  pasar a su tra v é s  des­
pués de f l u i r  tran sversa lm en te  a tr a v é s  de la  e s tru c tu ra  r e f r ig e r a n -

25 te  de l a  susodicha prim era d ire c c ió n .
)&.- PERFECCIONAMIENTOS EN LA EXTINCION DE ARCO PARA INTERRUPTO 

ás/DE CAMARA DE AIRE, de acuerdo con lo s  c u a les  y segén l a  r e iv in -  
A v d ic a c ió n  4 - , lo s  medios r e f r ig e r a n te s  comprenden una p lu ra l id a d  de 

/I / / /  e s tru c tu ra s  porosas a p ila d a s  a lo  la rg o  de lo s  conductos a b ie r to s
a s i  como p lacas de m a te r ia l a is la n te  d isp u esto  e n tre  e s tru c tu ra s  po-
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ro sas adyacen tes, para  a i s l a r ,  e lé c tr ic a m e n te , lo s  grupos adyacentes 
en tre  s i ,  de e s te  modo, se  e v ita  la  descarga a lo  la rg o  de l a p i la -  
m ien to .

6 3 .-  Por últim o se r e iv in d ic a  como o b je to  sobre e l  que ha de r e -  
5 c a e r  la  p resen te  Paten te  de Invención que por v e in te  anos se s o l i c i ­

ta  r e g i s t r a r  para  E s p a ñ a ,------------------------------------------- -------------------------

" PERFECCIONAMIENTOS EN LA EXTINCION DE ARCO PARA INTERRUPTORES DE

va que constq^e quince ho jas fo l ia d a s  y e s c r i ta s  a máquina por una 
so la  ca ra  y planos que se acompañan.

p o r

CAMARA DE AIRE "
10 Todo conforme queda expresado en l a  p resen te  Memoria D e sc rip ti-

M a d r id ,^  " ^  ' ' ^ 3
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