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La presente invención se re fie re  a un procedimiento 

no obvio para l a  producoión de amidas o ásteres de ácido 0- ¿ 2-bromf 

et3jJ7Lo-^,2-diclorovin3l7--fosf6rico in se c tic id a s, y algunos de 

e sto s compuestoá que son nuevos.

A p a rt ir  de l a  especificación  de l a  patente Alemana 

968, 486, se conoce que lo s  dioxafosfolanos 2-su bstitu id os pueden 

hacerse reaccionar con d o r a l  para dar derivados de 0- ¿ 2-cloroeti!¡J 

-0-/2 ,2-d iclorov j¡n il7Lfosf6rico . Además, en la  especificación  ale-



5.

10.

15*

mana publicada (D. A. S .)  1 232 961, se describe ya

un procedimiento para, l a  preparación de á ste re s  de a l­

gunos ácidos de fó sfo ro , que conduce, entre o tras oosas, 

pero en una forma completamente diferente a ásteres de á c i­

do 0-/J*2-hrom oetil/-0- ¿  3, 3-dicloroviniTy-0-m etilfosfÓrico.

Se ha encontrado ahora que lo s compuestos de ác i-  

do 0- ¿  2-hromoeti]J^-0- / " 3, 2-diclorovin ilJ?-fosfórico  análoga­

mente estructurados de la  fórmula general

. R 0
Br-CH.-CH-0-P-0-CH=CCl.,

X

( I ) .

en donde R representa hidrógeno, alqu ilo , halogenoalquilo,

alcoxialqu ilo  o alquenoxialquilo, y X representa alcoxi, a r i-

lo x i, alqufLariloxi, alquilmercapto, arilmercapto, d ia lq u il-

amino, dialquenilamino, diarilamino, alquilarilam ino o ¿ " l -

a lq u il-3-alcoxicarhoni]J'-vin iloxi, pueden prepararse en una

pureza y rendimiento elevados, mediante un procedimiento en

donde lo s  1 ,3 ,2-dioxafosfolanos de l a  fórmula general

R -  CH - 0 !
F-X!

CH„- 0 (II)

se hacen reaccionar con hromodicloroacetaldehido de la  fórmu­

l a

C1 0
t w

Br -  G -  C
! t
C1 H (III)



Un relación con esto es de lo más sorprendente 

e inesperado que únicamente el átomo de bromo provoca l a  -  

separación del an illo  dioxafosfolano y entra a la  cadena 

la te ra l nuevamente formada. Ya que el d o r a l ,  segdn se eŝ  

tableció en la  especificación de patente alemana menciona­

da antes, lleva a cabo la  separación del an illo  d escrita  - 

con la  misma fac ilid ad  en reacción exotórmica, se había — 

esperado que el empleo de bromodicloroacetaldehido en lu ­

gar de d o r a l ,  daría un producto mixto, en donde lo s átomos 

de bromo y cloro se distribuyen estadísticam ente entre lo s 

grupos halogenoalquilo y dihalogenovinilo. Este, sin  embar­

go no es e l caso. Los productos del procedimiento de confor 

midad con la  invención son homogóneos y corresponden a la  - 

fórmula general I, como puede probarse por ejemplo mediante 

espectroscopia de resonancia nuclear. De e sta  manera, el -  

procedimiento de conformidad con la  invención, medido contra 

el arte anterior representa un avance.

Si el 2-m etoxi-l,3,2-dioxafosfolano y e l bromodi­

cloroacetaldehido se u tilizan  como m ateriales de partida, - 

la  reacción puede representarse mediante e l siguiente esque­

ma de reacción:



.0
------------- ^  3r-CH--GH.-0-P-0-Cn.CCl.

$
CHgO

ir /)

Los 1 ,3,2-dioxafosfolanos que van a u t i liz a r se  -  

como m ateriales de partida, se definen generalmente por l a  

f 6rmula anterior ( I I ) .

En la s  fórmulas ( i)  y ( I I ) ,  se prefiere que 3 - 

5* represente alquilo o halogenoalquilo con de 1 a 4 átomos de 

carbono: alcpxialqu ílo  con de 2 a 6 átomos de carbono, o al̂  

quenoxialquilo con de 3 a 6 átomos de carbono; y X represen 

te alcoxi o alquilmercapto con de 1 a 4 átomos de carbono, 

^**l-m etil-2-etoxicarbon il/-v in ilox i, fenoxi, a lq u ilfen ilo x i 

10. in ferio r, fenilmercapto, dialquilamino con de 2 a 8 átomos 

de carbono, dialquenilamino con de 4 a 8 átomos de oarbono, 

difenilamino o N-alquil-N-arilamino, especialmente N-alqui­

lo  inferior-N-fenilamino.

Como ejemplos de lo s  1 ,3 ,2-dioxafosfolanos de l a  

15. fármula ( I I ) ,  que pueden se r  u tilizados de conformidad con 

l a  invenoián, pueden enumerarse lo s siguientes*

t
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2-m etoxi-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2- e to x i- l ,3 ,2-dioxafosfolano 

2-isop rop o x i-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2-butoxi-l, 3, 2-dioxafosfolano 

2-dim etilam ino-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2-d ietilam in o-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2-d ia lilam in o -l,3 ,2-dioxafosfolano 

2-d ifen ilam in o-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2-(N-m etil-N-fenil) amino-1, 3 ,2-dioxafosfolano 

2-fenoxi-1 ,3 , 2-dioxafosfolano

2-  (4 '- tc r- lu t il)- fe n o x i-1, 3 ,2-dioxafosfolano

3- taetilmercapto-l, 3, 2-dioxafosfolano 

2-etilm ereapto-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2-Lutilm ercapto-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2-fenilmercapt.o-l, 3 ,2-dioxafosfolano 

2- v in i lo x i- l ,3 ,2-dioxafosfolano

2- í 1 ' -m etil-2' -etoxicarhonil)v in ilo x i-1, 3 , 2-dioxafosfolano 

2-metoxi-4-metil-l, 3 , 2-dioxafosfolano

2- m etoxi-4-clorom etil-l,3 ,2-dioxafosfolano

3- metoxi-4-hromometil-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2-m etoxi-4-(m etoxi)m etil-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2 -m etox i-4-(alilox ilm etil-l,3 ,2-dioxafosfolano 

2-etilm ercapto-4-clorom etil-l,3 ,2-dioxafosfolano

Los compuestos de la  fórmula (II)  son conocidos 

y pueden producirse adn en una escala  in d u stria l.



La reacción puede ll.ev.arse a cabe en presencia - 

de un solvente (este  tórmino incluye un mero diluyante). — 

iodos lo s  solventes orgánicos inertes a lo s reactivos, son 

adecuados, preferiblemente lo s  hidrocarburos aromáticos, —

5. ta le s  como benceno y tolueno; lo s hidrocarburos a l ifá t ic o s

clorados ta le s  como d i- , t r i -  y tetra-clorometano; y óteres 

ta le s  como Óter d ie t i l ic o . En principio, la  reacción puede, 

sin  embargo, llevarse  a cabo sin  un solvente.

La temperatura de reacción puede variarse  dentro 

10. de una esca la  regularmente amplia. En general', e l trabajo

se lle v a  a cabo a de 0 a 100°C., preferiblemente de 30 a 70°C. 

La reacción es exotórmica y la  temperatura puede regularse 

mediante la  adición del aldehido de la  fórmula ( I I I ) .

Parallevar a cabo e l procedimiento de conformidad 

15. con l a  invención, e l 1,3,2-dioxafosfolano deseado de la  fó r­

mula (II)  puede disolverse en uno de lo s  solventes menciona­

dos antes, y puede agregarse gota a gota l a  cantidad equimo- 

la r  de bromodicloroacetaldehido de la  fórmula ( I I I ) .

Para la  operación, la s  soluciones de reacción se 

20. lavan a neutralidad, se secan y se  concentran. Muchos de -

lo s  productos a s i  obtenidos pueden p u rificarse  mediante des­

tila c ió n . En donde no es posible esto debido a l riesgo de -  

descomposición, lo s productos crudos pueden se r  liberados, -  

bajo presión grandemente reducida^de residuos de componentes 

25* de punto de ebullición bajo .
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Las substancias obtenibles de conformidad con el 

procedimiento de la  invención, son en la  mayor parte de lo s 

casos nuevas, y se u tilizan  como p estic id as.

La invención provee como nuevos compuestos, lo s 

compuestos do la  fórmula ( I ) ,  en donde R es hidrógeno, a l-  

5. quilo, halogenoalquilo, alcoxialquilo  o alquenoxialquilo y X

es alcoxi de por lo menos 3 átomos de carbono, a r ilo x i, a l-  

q u ilar ilo x i, alquilmercapto, arilmercapto, dialquilamino, -  

dialquenilamino, diarilamino, alquilarilam ino o ¿ " l- a lq u i l-  

2-a lcox icarb on iy-v in ilox i.

10. La invención tambión provee una composición pes­

tic id a  que contiene como ingrediente activo un compuesto de 

conformidad con la  invención, o producido mediante un proce­

dimiento de conformidad con l a  invención, en mezcla con un - 

portadoro diluyante líquido que contiene un agente tensioac- 

15- tivo. El portador o diluyente puede ser cualquiera de aque­

l lo s  conocidos en el arte . La composición generalmente con­

tiene de 0.5 a 90% en peso del compuesto, y puede d ilu irse  

para aplicación real.

La invención tambión provee un mótodo para comba- 

20. t i r  pestes agrícolas que comprende ap licar a la s  pestes o a 

un medio de la s  mismas, un compuesto de conformidad con la  

invención, o.producir mediante un procedimiento de conformi­

dad con la  invención, sólo o en la  forma de una composición 

que contiene como ingrediente activo el compuesto en mezcla

25
t
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con un portador o diluyante liquido o só lido .

La invención tambián provee cultivos protegidos 

de daüo por pestes que se están desarrollando en áreas en 

donde inmediatamente antes de.y/o durante el tiempo del de- 

5* sarrollo ,- se aplicó un compuesto de conformidad con l a  in­

vención oproducido mediante un procedimiento de conformidad 

con l a  invención, sólo o en mezcla con un portador o d ilu — 

yente liquido o só lido .

El procedimiento de la  invención, y l a  actividad 

10* p estic ida de lo s compuestos, se ilu stran  mediante lo s sigu ien  

te s ejemplos.

EIEMPLO 1 

0
Br-CH^-CHg-O-P-O-CMClg (l)

CH„-0o

Se agregan lentamente 48 g. (0.25 moles) de bromo- 

dicloroacetaldehido, con agitación a 30.5 g. (0.25 moles) de 

15. 2-m etoxi-l,3 ,2-dioxafosfolano en 200 mi. de benceno. La tem­

peratura se eleva a 70°C. La agitación se continda durante 

2 a 3 horas, l a  temperatura se hace descender nuevamente a la  

temperatura ambiente. La mezcla de reacción se lava a neutra­

lidad con agua, se seca sobre su lfato  de sodio, se f i l t r a  y -  

20. se concentra. Para purificación , el residuo oleoso puede — 

d e st ila rse . Se ob tien e 'áster de ácido 0-¿*"2-bromo-etil/-0- 

2 ,2-dicloroviniTj^-O-metilfosfórico, como unaceite incoloro
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de un punto de ebullición de 110°C/0.0l mm. de Hg, y e l ín­

dice de refracción n^' = 1.4876.

Rendimiento: 60.4 g. (77.0% del teórico)

AnAlisis: P

5. Calculado para CJLBrC1.0,P (313.9): 9.88%

Encontrado 9.77%

EJEMPLO 5

.r-CH,-CK,-C-L-CH=CCl^ (z)

Í-CgHy-0

El compuesto se prepara análogamente al ejemplo 

1, a p a rtir  de 2 - iso p ro p il- l,3 ,2-dioxafosfolano y bromodi- 

10. cloroacetaldehido. Se obtiene á ste r  diácido C-¿"*2-bromo- 

e t i iy - 0- / " 2r 2-d iclorov in il7'-0-isoprop ilfo sfórico  como un acei 

te incoloro de punto de ebullición de 115°C/0.01 mm. de Hg.- 

y el índice de refracción n^' = 1.4773. .

Rendimiento: 72.3% del teórico 

15. An&lisis: p

Calculado para CyH ^DrCl^P (343.0): 9.07%

Encontrado: 9.27%

EJEMPLO 3

0
. 3r-CH--CH.-0-P-0-CH.CCl- (3)Z ¿ t ¿

C-H.-S 2 5
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5

10.

15.

20.

151 compuesto *S6 prepara análogamente al ejemplo 

1, a p a rt ir  de 3-etilm ercap to-l,3 ,2-dioxafosfolano y bro- 

modicloroacetaldehido. Se obtiene á ste r  de ácido 0-/*2-bro- 

m oetilJ'-0-/J"2,2-diclorovinil7 '-S-etilfosfórico como un ace i­

te amarillo de punto de ebullición de 140°C/0.3 mm. de Hg., 

y e l Indice de refracción n*^ = 1.5267

Rendimiento: 50.6% del teórico 

A n álisis: P 3

Calculado para CgH^BrClgOgPS (344.0): 9.02%: 9.31%:

Encontrado: 9.23%; 9.80%.

. EJEMPLO 4

CU. 0 
< á H

Br-CH.-CH-0-P-0-CH=CCl.  (4)

CHg-0

El compuesto se prepara análogamente al ejemplo 

1, a p a rt ir  de 2-m etoxi-4-m etil-l,3 .2-dioxafosfolano y bro- 

modicloroacetaldehido. Se obtiene el á ste r  del ácido 0 -¿*2 - 

brom o-l-m etiletil/-0- ¿ " 3. 2-dicloroviniTj'-0-m etilfo sf6rico - 

como un aceite  incoloro de punto de ebullición  de 110°C/C.l 

mm. de Hg. y el índice de refracción n ^ *^  a 1.4839 

Rendimiento: 37.1% del teórico 

A n álisis: P

Calculado para CgH^pBrCl,O^P (328.0): 9.45%

Encontrado: 9 .5  6%

t
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5

10

15

o¡<
Br-CHg-GI^-0-P-0-CH=GCl ̂

(CHghÑ ( 5)

El compuesto se prepara análogamente al ejemplo 

1 a p a rt ir  de 2-dimetilamino-l,3,2-dioxaf08folano y bromodi- 

cloroacetaldchido. 3e obtiene la  N,N-dimetilamida del ácido 

0-/l-bromoctil^7'-0-¿", 2-d iclorovin il7-fosfórico  como aceite 

incoloro del punto de ebullición de l30°C/0.4 mm de Hg. y 

e l Índice de refracción n ^ *^  = 1.4951

Rendimiento: 56.4% del teórico.

A n álisis: N P

Calculado paraCgH^3rCl,,N0gPg (327.0): 4.28%; 9.48%

Encontrado: 4.57%; 9.57%

EJEMPLO 6

0
Br-CHg-CHg-0-P-0-CH=CClg

(CU =CH-CH,) ,N ( 6)

51 compuesto se prepara análogamente al ejemplo 

1, a p a rt ir  de 2-dialilam ino-l,3,2-dioxafosfolano y bromo- 

dicloroacetaldebido. Se obtiene N,N-dialilamida del ácido 

0-/í-brom oetil7-0-^2, 2-dicTaroviniiy-fosfórico como acei­

te incoloro de punto de ebullición de 132°C/0.01 mm de Hg.



93 Sy e l índice de rearacción n p = 1.5021.

Rendimiento: 56.0% del teórico

A n álisis: N P

Calculado para C^-BrCl^NOgP (379.0): 3.69%; 8.17%:

Encontrado: 4.12%: 8.04%;

EJEMPLO 7

0
Br-CH^-CH^O-P-O-CH^CClg

W -C -C H .C -0  (7 )
0 '

CHg

El compuesto se prepara análogamente al ejemplo 

1, a p a rt ir  de 2 -(l'-m etil-3 '-e to x icarL o n irlv in ilo x i- l,3 ,2 -d io  

xafosfolano y bromodicloroacetaldehido. Se obtiene á ste r  de 

ácido 0- / * 3-bromoetil7-0-¿"3, 2-d ic lo rov in il7'-0- (l-m e til-2-car- 

boetox i)-v in ilfo sfó rico , oomo un aceite  amarillento de punto 

de ebullición 1S0°C/0.1 mm. de Hg., y e l índice de refracción 

n ^  = 1.4932.

Rendimiento: 44.2% del teórico

A n álisis: P

Calculado para C^QE^MrClgOgP (412.0): 7.53%

Encontrado: 7.61%
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EJEMPLO

5.

10.

O
nr-C!r-CII.-0-P-0-CH=CCl „ 

O
!

(CHg)gC

( 8 )

El compuesto se prepara análogamente al ejemplo 

1 a p a rt ir  de 2-(4 '-to r-b u til)-íen ox i-l,3 ,2 -d ioxaíosío lan o  

y bromodicloroacet aldehido, pero se efectda agitamiento a 

de 50 a 60°C. Se obtiene el áster del ácido 0 - / "2-bromo- 

e t i l / - 0-/["2, 2 -d iclorov in i]y-0-(4-ter-bu til)fen ilfo sfd rico  

como un aceite  amarillento de Índice de refracción n p =

1.5210.

Rendimiento: 44.7'& del teórico 

A n álisis: p

Calculado para C^^H^gBrCl^O^P (431.1): 7,18% 

Encontrado: 6.44%

EJEMPLO 9

CĤ Cl
Br-CH--CH-0-P-0-CH.CCl, 2 ,

CHg-0

(9)
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5.

10.

15.

20.

El compuesto' se prepara análogamente al ejemplo 

1, a p a rt ir  de 2-m etoxi-4-clorom etil-l,3,2-dioxafosfolano 

y bromodicloroacetaldehido. Se obtiene á ste r  de ácido 0- 

/]"l-clorom etil-2-brom o/-etil-0-^ " 2, 2-d ic lorov in il^ -0-metil 

fo sfórico  como un aceite  amarillo de indice de refracción 

n ^  = 1.5039.

Rendimiento: 26. 1% del teórico

A n álisis: P

Calculado para CgHpBrClgO^P (363.4): 8.53%

Encontrado: 9.01%

EJEMPLO 10

CIÍ„=CII-dL-0-CH. z z z o

Br-CH.-CH-0-P-0-CH=CCl. 
2 , 2

CHg-0 ( 10 )

El compuesto se prepara análogamente a l ejemplo

1, a p a rt ir  de 2 -m etox i-4-(alilox i)-m etil-l,3 ,2-d ioxaío sfo-

lano y bromodicloroacetaldehido. Se obtiene el á ster del

ácido 0- ( l- a l i lo x im e t il-2-brom o)-etil-0- ¿ * 2. 2-d ic lo ro v in il/-

O-m etilfosfórico como un aceite  amarillo de indice de refrac  
23ción np = 1.4909.

Rendimiento: 44.0% del teórico 

A n álisis : P

Calculado para CgHpBrCl^OgP (384.0): 8.06%

Encontrado: 8.25%
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EJEMPLO A

Prueba TL^^ para dípteros.

Animales de prueba: Aedes aegypti

Solvente: Acetona.

5, Je disuelven 3 partes en peso de compuesto activo

on lOCOpartos en volumen de solvente. La solución a s i obte­

nida se diluye con solvente adicional a la s  concentraciones 

in feriores deseadas.

Se transfieren  con pipeta 2.5 mi. de la  solución 

10. de compuesto activo a una caja F e tr i. En el fondo de l a  ca­

ja  Petri oxiste un papel f i l t r o  con un diámetro de aproxima­

damente M cm. La ca ja  Petri permanece sin  cubrir basta que 

el solvente se ha evaporado completamente. La cantidad de 

compuesto activo por metro cuadrado de papel f i l t r o  varia  -  

1$. con la  concentración de la  solución del compuesto activo u t i­

lizado. Se colocan despuós aproximadamente 25 animales de 

pruoba en la  caja Petri y se cubren con una tapa de v idrio .

Se observa continuamente e l estado de lo s anima­

le s de prueba. Se determina el tiempo que es necesario para 

20. un efecto de derribamiento en 10G-).

Los animales de prueba, lo s compuestos activos, 

la s  concentraciones de lo s compuestos activos y lo s perio­

dos en lo s cuales ex iste  un efecto de derribamiento en 100^

f



-  16 -  "y 'R ; -  ̂ r
't, ' -"

^  " ' ' / .' - 7

pueden verse a partir óel cuadro A.

CUADRO A

TLiQo prueba para Dípteros

Compuestos activos Concentraciones de 
compuesto activo - 
en % en solución " - 1M

0 2 
0^02 
0,002 
0,002

60'
60'
6C

130'

Cb pCl Q

Br-CH--CH-0-P-0-CH=CCl^

0 2 
0¡02 
0,002

60'
120 '

180'

CHg-0
(9)

0!!
Br-CH.-CH--0-P-0-CH.CCl„

Í-C 3H7-0   ̂2)

0,2
0,02

60'
120 '

0,02
0,002

60'
60'

180'

Br-CH,-CH--0-P-0-CH.CC1-Z ,j ¿5
(CHg)gN (S)

0,2
0^02

60'
120 '

f



EJEMPLO 3

Prueba TL^p para dípteros.

Animales de prueba: Musca domestica 

Solvente: Acetona.

Se disuelven 2 partes en poso de compuesto a c t i; 

vo en 1000 partes en volumen de solvente. La solución a s i 

obtenida se diluye con solvento adicional a la s  concentra­

ciones in feriores deseadas.

Se transfieren  con pipeta 2.5 mi de la  solución 

de compuesto activo a una caja P etri. En el fondo de la  

caja  Petri existe  un papel f i l t r o  con un diámetro de aproxi­

madamente 9.5 cm. La caja Petri permanece sin  cubrir hasta 

que el solvente se ha evaporado completamente. La cantidad 

de compuesto activo por metro cuadrado de papel f i l t r o  varia  

con la  concentración de la  solución de compuesto activo u t i­

lizado. Se colocan despuós aproximadamente 25 animales de 

prueba en la  ca ja  P etri, y esta  se cubre con una tapa de 

v idrio .

Se observa continuamente el estado de los anima­

le s  de prueba. Se determina el tiempo que es necesario para 

un efecto de derribamiento de 100%.

Los animales de prueba, lo s compuestos activos, 

la s  concentraciones de lo s compuestos activos y lo s periodos 

en los cuales existe  un efecto de derribamiento en 100%, pue

(
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den verse a, partir del cuadro 3.

CUADRO 3

Prueba de T L ^  Para diiteros

Compuestos activos Concentración do -
compuesto activo - 
porciento de solución ^100

0
Br-CH--CH-0-P-0-CH.CC1„

C.H--S 2 5 Í3)

0 .
Br-CHg-CH^-0-P-0-CH=CCl^

[CH,] N
(3)

0.2 15 '
0,02 40 '
0,002 130 '

0,2 50 '
0^02 
0^ 002

so ;
gh

0. 2
0:02
0,002

30 ' 

h

0 9
0^02
0^002

0,2  75 '

0,02  210'

t



Animales de prueba: 3i.tophi.lus granarius 

Solvente: Acetona

3e disuelven 2 partes en peso del compuesto a c t i­

vo en 1000 partes en volumen del solvente. La solución a s i  

obtenida se diluye con solvente adicional a la s  concentracio­

nes deseadas.

Se transfieren con pipeta 2.5 mi. de la  solución 

del compuesto activo a una ca ja  P etri. En el fondo de l a  - 

caja P etri hay un papel f i l t r o  con un diámetro de aproxima­

damente 9.5 cm. La caja  P etri permanece sin  cubrir hasta - 

que el solvente se ha eiaporado. completamente. La cantidad 

de compuesto activo por metro cuadrado de papel f i l t r o  varía  

con la  concentración de la  solución de compuesto activo u t i­

lizado. Se colocandespuós aproximadamente 25 animales de - 

prueba en l a  caja  P etri, y ósta se cubre con una tapa de v i­

drio.

Se observa e l estado de lo s animales de prueba - 

despuós de 1 y 3 dias despuós de la in ic iac ión  de lo s experi­

mentos. Se determina el efecto de derribamiento como un por­

centaje.

Los compuestos activos, la s  concentraciones de lo s
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compuestos activos, lo s animales djeprueba y lo s resultados 

pueden verse a p a rtir  del cuadro C.

CUADRO C 

Prueba de DL^Q

Compuestos activos Concentraciones de Destrucción
compuesto activo 
en "6 de solución

en
%

CHg 0 0.2 100
Br-CH--CH-0-P-0-CH=CCl^ 2 , 2
' CHq-0

0,02
0.002

100
100

0,0002 so
 ̂ t*)

CH-C10! X t) 0,2 100
Br-GH--GH-0-P-0-GH.CCl. / y X 0,03 100

CH,-0

¡¡ 0 ,2  100
Br-CH,-CH„-0-P-0-CH=CCl„ ^

-t .3 t Z

( :]  .

Br-CHg-CH

C
2

2

0
-0-P-0-CH.CC1 

H--S (3)
2

0
Br-CH^-CHg-0-P-0-CH=CCl^

^ ^ ^ 2 ^  (5)

CH^=CH-GHg-0-CI^ ^

Br-CH.-CH-0-P-0-CH=CCl^z  ̂ z
CHg-0 (10)

0,2
0,02

0,2
0.02

0,2
0,02

100
30

100
90

100
100

f



D escrita suficientemente l a  naturaleza 

del invento, asi'como la  manera de re a liz a r lo  en la  

práctica, debe hacerse constar que la s  disposiciones 

5. anteriormente indicadas son susceptib les de modifica­

ciones de d etalle  en cuanto no alteren  su principio 

fundamental. También se hace constar que e l  invento 

corresponde a una Solicitud  de Patente presentada en 

Alemania na P 18 16 903.4 de 24 de diciembre de 1968 

10. acogiéndose, por lo tanto, a lo s beneficios que con­

ceden lo s Convenios Internacionales en v igor, siendo 

lo que constituye la  esencia del referido  invento y 

por lo que se s o l ic i t a  Patente de Invención por 20 

años en Espaha: PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR DERIVADOS 

15. DEL ACIDO 0-¿2-BROMOETlI^-O-¿2,2-DICMROVRMl7-FOSFO

RICO; caracterizándose por lo  sigu iente:

13 -  Procedimiento para preparar deri­

vados del ácido 0- ¿ 2-bromoeti3y - 0- ¿ 2, 2-diclorovinilJ7- 

- fo s fó r ic o , de fórmula 

R 0
20. Br-CHg-CH-0-P-0-CH=CClg (i):

X
en donde R representa hidrógeno alquilo  o halogeno- 

alqu ilo  con de 1 a 4 átomos de carbono, alcoxialqu ilo  

con de 2 a 6 átomos de carbono o alquenoxialquilo con 

de 3 .a  6 átomos de carbono; y X representa a lco x i o 

25. alquilmercapto con de 1 a 4 átomos de carbono,

¿ l-m e til-2-etoxicarbon iiy-v in iloxi, fenoxi, a lq u il-  

fe n ilo x i in fe rio r , fenilmercapto, dialquilamino con



5.

10.

15.

20.

de 2 a 8 átomos de carbono, dialquenilamino con de 

4 a 8 átomos de carbono, difenilam ino, o N -alquil- 

-N-arilamino, especialmente N-alquilo inferior-N- 

-fenilam ino, caracterisado porque se hace reaccio­

nar un 1 , 3 ,2-dioxafosfolano de fórmula general

R-CH-0

^ P-X (11)

OHg-O

con bromodicloro acetaldehido de fórmula

R1 0t o
Br-C—.0  (111)t !

C1 H

2B -  Procedimiento segán la  reiv in dica­

ción 1 , caracterizado porque l a  reacción se lle v a  a 

cabo en presencia de un d iso lvente.

3- -  Procedimiento segán la  reiv indica­

ción 1 , caracterizado porque l a  reacción se lle v a  a 

cabo a de 0 a 100SC, y de preferencia entre 30 y 

702C.

48 -  Procedimiento segán la  re iv in d i­

cación 1 , caracterizado porque e l  compuesto de la  

fórmula ( 11) ,  se disuelve en un solvente y se agrega 

gota a gota una cantidad eqnimolar de bromodicloro- 

acetaldehido.

53 -  Procedimiento para preparar deriva­

dos del ácido 0- ¿ 2-bromoetil7- 0- ¿ 2 , 2-d ic lo ro v in il7- 

- fo sfó r ico , t a l  y como queda substancialmente d escri­

to en l a  presente memoria.
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E sta Memoria consta de v e in titré s  hojas 

e sc r ita s  a máquina.por una so la  cara.
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