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MEMORIA DESCRIPTIVA
de la PATENTE DE INVENCION, nimero arriba indiocado,
cuyo registro se solicita a favor de D. MARIO DOS
ANJOS CLARO, de nacionulided portuguesa, con domiw-
cilio en adrid, celle General Mola ne 97,18, por:
"CATA DE VELOCIDADES (CONVERTIDOR) DE MANDO AUTO=
MATICO O MANUAL APLICABLE A EJES DE TRANSMISION!

R e e e e e B s e M

En le indvstris a ceda momento se encuentre

el problema de transmitir el movimiento de un eje
(eje motor) a otro (eje transmisor), de menera gue
la velocidad de rotacidn de este Ultimo sea diferen
te a la del primero. El caso mds tipico es el de la
transmieidn del movimiento del motor & las ruedas de
los eutomdviles, pero el caso se presenta comunmente
en la transmisidn del movimiento de los motores de
aviacidn, barcos, locomotoras, méquinas-herramien-

tas y en otros inunmerables cam g en que conviene
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mentener constantemente el regimen de xotacidn del

eje motor, al momento que se desea obtensr en el

eje treansmisor un regimen diferente. En le mayoria de _ .
las veces es necasario un dispositivo de embrague

para acopler o desacoplar los ejes uno del otro.

E]l probleme ha sido generalmente soluclonado por

i medio del empleo de las cajas de camblos provistas de

cerretes de varios didmetros, dentados, que se hacen
engrenar con los citados ejes. Este sistemn solo per=-
mite obtener un limitedo nimexo de regimenes de dife=
rencies de velocidades iguml & 1a de los carretes o
grupo de carretes qus, en cada regimen, transmiten el
movimiento del eje motor al eje transmisor. Se inten=-
to adn resolver el problema por medio de transmisidn’
hidrdulica, por el sisteums de turbina, estando uno de
los ejes juntos con el estator y el otro con el rotor
y siendo el movimiento transmitido del uno al otro
por intermedio de un fluido. En cualquiera de estas
soluciones se verifica una considersble psrdida de
cerga, nunca inferior al 20%, por friccidn entre las ris
piezas moviles o el fluido y las parsdes del carter
que estan fijas & suelo, sl fijo de la mdquina o al

chasis, etc.

Segin el invento privilegizdo, la caja de cambios
(© nvertidor) es solidaris con el eje motor, esta
llena de un 1Iquido, ejemplo, aceite y dste puede cir;
cular desde el carter a dentro de cilindros solidarios
con dicho carter, o viceversa, actuando sobre dmbolos
articulados con el eje transmisor; actuando pof mepio
de védlvulas, sobre el caudal del EfImido en los canales

de comunicacidn de los cilindros con el eje de carter,
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se obtiens, en primesr luger el acoplamiento del

eje motor con el eje transmisor y en segundo lu-

gar, cuslquier regimen de rotacidn que se desee

de la velocidad de rotacidn del eje transmisor pa

re un constante regimen dado, de rotacidn del eje
motor. Esa vaeriacidn de regimen puede obtenerse
manualmente pero tambien se previeron dispositivos ::
para obtener automdticamente el cambio de velocided
mds conveniente para las diferentes condiciones de

trabajo que se presentaren.

Adelente se describe referente al disefio esque~-

metioo adjunto y como ejemplo, sin cerscter limite-

tivo un modo de realizacidn prdctica del invento.

Is figura 1%., representa un corte longitudi=-
nal de la caja de cambios (convertidor) segin el

invento, segdn un plano paséndo por los ejes motor

¥y transmisor.

La figure 28., representa un corte transversal

de dicha caja, segin un pleno perpendicular al de

le figurs anterior.

la figura 3%., representa un detalle, en esca=
le ampliede, del dispositivo de mendo automdtico de
las velvulas que regulan la velocldad de circulecidn
del fluido en los canales de comunicacidn de los

cilindros con la cavidad general del carter.

El eje motor (Vm) es soliddrio con el carter
(0r) y este, a su vez, estd provisto de un cierto
ndmero (tres en el ejemplo descrito) de cémeras de

compresidn cilindricas (C1), (C2), (¢3), a 10 lar-
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go de los cuales se pueden desplegar 1los emboloa

(E1), (B2), y (E3) cuyss hestes (B1), (E;) y (E3)

estan articulades en el ciguefial (M) y este, a su

vez, articulado excentricamente con el eje transmi-
75 sor (Vt). El 1fquido, con preferencie aceite hidrau~
1ico, que llena la cavided gensral (C4) del cartes
(cr) y las cameras de comprensidn (C1), (C2) y (C3)

puede circular entre la caevidad generasl y las céma=-

ras de comprensidn a trsves de las valvulas (Y1),
80 (Vg) y (V3) que permiten variar el caudal del liqui
do que pasa atrevds de ellas y, consecuentemente,
de las cdmaras pare la cavidad gensral del carter,

y viceversa.

Ios voldmenes relativos de las cédmaras, cavi=
85 dad general y didmstros de los cansles de comunica-
cidn entre ellas son calculados de menera que, es=
tando las valvulas completamente ablertas, el flui-
do circula libremente entre las cémaras de compre=
sidn y le cavidad general del carter, no ejerciendo
90 accidn ninguns sobre los embolos; no hay, pues,
transmisidn de movimiento del eje motor al eje trang
misor. Por lo contrario, estando las vélvulas compie
famente cerradas, el 1fquido queda retenido en les
cémaras de comprensidn y, como los liquidos son prde
95 ticamente incomprensibles, los erfibolos se vuelven
soliéarios con el carter y el eje motor quedard aco-j
pledo con el eje transmisor y transmitird a este su '

regimen de rotacidn. 7

5i las valvulas estuviesen msdio abiertas, pare

100 caeda rotecida del eje motor (Vm) y, consecusntemente,
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del carter (Cr), solo pesa de las cémaras de compren-

~ gidn pars la cavided general del carter (C4) la mi-

tad del volumen del aceite que pasaria estando las val
vulas completamente abiertas. En vista de la incompres
sibilidad del lfguido, se concluys que, durante el

mismo tiempo, las cdmarass de comprensidn y los res=-

%M; ~ pectivos embolos s0lo se podrdn mover, unaz en rela=

cidn a los otros, del equivalente & mitad de recorri=
do completo de loa embolos. En otres palabras, pars
cada rotacidn del eje motor, el eje transmisor efec~
tuard solamente media rotacidn y, consecuentemente,
el sje transmisor girard con la mitad del ndmero de

rotaciones del eje motor.

Suponiendo constante el regimen de rotacidn
del eje motor, es obvio que a calda posicidn de las
vélvulas corresponds un cierto regimen de rotacidn
del eje transmisor pudiendo, por consiguiente, abte=-
nerse, & gusto, un ndmero infinito de regimenes de
trabajo. Por otro ledo se vuelve lnneceserio cual-

quier dispositivo especial de embrague.

Ias vdlvulas pueden ser mandadas ﬁénualmente
por medio de cualquier dispositivo que sincronice
sus movimiento. Se previeron, asdemas, dispositivos
automaticos, pare ese efecto. Una rueda dentada (Ry)
estd montada en el carter (Cr) y es susceptible del
movimiento de rotacidn en torno al eje comdn de los
dog ejes (Vm) y (Vt). En esa rueda dentada (R1) estan
engransdos tres. sectores (S1), (s2) y (83), que son

solidarios con lss hastas de mando de las vdlvulas

(V1), (v2) y (V3). Ia rueda dentade (Ry) es etraida
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por el muelle recuperador (M4) que ti=snde a obligar

a la rwda R1) a tomar una posicidn tal que los secto
res dentados, con slla articuledos, toman, a su vez,
la posicidn correspondiente a la completa apertura de
las vdlvulas. Aquellos sectores estan provistos de
metales suficientemente pesados (i), (Mp) y (i3)s

A medida que sa aumenta la velocidad de botacidn del
carter, los distintos meteles pesados, en virtud de
las fuerzas centrifugas, tiendesn a separarse de la
pokicidn de reposo vencisndo la resistencis del mue-
1le (M4) y arrastrando tres si los mencioredos sec~
tores y provocando el cerramienmd progresivo de las .
vélvules; de ahf resulta uns red stencis creciente

el escurrimiento del fluido y un gradial crecimiento.
de la velocidad de rotacidn del eje transmisor, hes=
ta que, cuando las védlvules quedan completamente ce=
rradas, se llega al regimen de "prise", o sea, regi=-
menes de rotacidn identicos en ios ejés motor y trans

misor. S® obtiens asi; el embrague del sistemsa.

51 hubiese necesidad de disminuir la velocidad
de rotacidn del eje transmisor (V%) manteniendo cons
tante la velocidad de rotacidn del eje motor (Vm),
por ejemplo, en el caso de los coches pare vencer
wne subida, serd necesario abrir un poco las vdlvulas
(V1) (V2) y (v3)e Esta meniobra también se obtienar
sutomdticamente mediante el dispositivo que se des=
cribve seguidemente. A la cabeza de las cdmerss de
compresidn (C1), (c2)y ¥y (C3) esten unidos unos tu=-
bos de reducida seccidn (fl), (B2) y (P3)j estando

en regimen de "prise", con las vdlvulas (Vi), (vp)

y (V3) cerredas, se la presién aumeatar dentro de las
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referidas cémaras, una cierta cantidad de liquido se «:
escaparia por los tubos (P1), (P2) y (P3), forzaria
las vélvulas de retencidn (b) y entraria en la cd-

165 mare del dispositivo (Vs), de donde, a su vez, ae

escaparia através de la vdlvula de retencidn(a)

para la cdmare (C5) donde empuja el dmbolo libre

(V4). Este, ostd unido a un.cable flexible (T)

que sirve de tensor al muelle (M4), El sumento de
170 tensidn de dicho muelle (M4) origina un desplazemiento
anguler de la ruede (R1) que se transmite a los éeg
tores (S3), (S2) y (S3) que estan engranados con
dicha rueda (Ry). El movimiento de los referidos
sectores determina la aperturs de les vélvulas (Vy),
175 (V2) ¥ (V3), Cosando la cause que motivd el aumen=.
to de presidn del fluido en las cémaras (01); (c2)
vy (C3), por ejemplo, al terminar un coche de subir
la rempa y tomar un cemino horizontal, deja de pasar
liquido por los tubos (P1),(Pp) y (P3) hacia la cé-
180 mara (C5) y el embolo (V4), etraido por la tensidn
del muelle (M4) por intermedio del cable flexible
(1), tiende a regresar a le pésicidn inicial, des-
lizendose el fluido de lacodmara (05) para la cavi-
ded general (C4)del carter, através de ks ranuras
185 (P)e Estd claro que la seccidn de estas ranuras es-
ta calculada de forma que el caudal del fluido que
las atraviesa es siempre menor que el minimo caudall
de fluido admitido por 1a valvula(a) necesario para-

obliger al embolo (V4)'a moverse en el sentido de la
190 cavidad gensral (C4).

Es obvio que el invento es susceptible de multi-

Ples frmas de realizacidn en la prdotios, sin ade=-
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lantar le esencia de su concepcidn,.
REIVINDICACIONES:

195 PRIMERA.~ Caja de velocidades(convertidor) de mando
automatico o manual aplicable a ejes de transmisidn,
caracterizada por que el carter es solidario con el

eje motor y recibe de este movimiento de rotecidn

en torno del eje del referido eje motor.

200 -SEGUNDA«~ Caja de velocidades(convertidor) de mando
asutomdtico o manual aplicable'a ejes de transmisidn,
esencialmente como en la reivindicacidn anterior, ca=
recterizada por tener el carter cilindros, con el so=-
lidarios, dentro de los cuales se pusden prever emboe

205 los articulados, por tirantes, a un cigueﬁal solida-
rio con el eje transmisor y situado.dentro del arter,
y por las cabezes de aguellos cilindros comunicer con
la cavidad general del carter por medio de canales pro
vigtos de vdlvulss regulables, al mismo tiempo que

210 las bases de los mismos cilindros comunicen libremsnte
con la referida cavidad general del carter la cual

esté llena de un 1fquido.

TERCERA.~ Caja de velocidades(convertidor) de mando
automatico o menual aplicable a ejes de transmisidn,

215 esencialmente como en la reivindicacidn anterior, ca-
racterizada porque la sincronizecidn del movimiento de
les vdlvules es obtenido por la wnidn de las bielas de m
mando de esas vdlvulas & sectores dentados que engra=

han en uno ruede dentads coordinadora.

220 CUARTA.- Caja de velovidades (convertidor) de mando
antomatico o manual aplicable e ejes de transmisidn,

esencialmente como en la reivindicacidn anterior, ca-
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racterizada por cada sector tener fijade una masa
metalice suficientemente peseda, la cual, por la
accidn de la fuerza centrififs, tiende a arrastrar
el referido sector en el sentido correspondiente al
cierre de la vdlvula correspondiente, al paso que

un muelle recuperador tiende a hacer regresar la rue
da dentada coordinadora, referida en la reivindica=-
cidn anterior, a la posicidn de reposo a la cual co

rresponde le mexima apsrtura de las vdlvulas.

QUINTA.~ Caja de velocidades(convertidor) de mando
automatico o manual aplicable = ejes de transmisidn,
esencialmente como en la reivindicacidn anterior, cg
recterizada por que las cabezas de los cilindros se
comunican por medio de tubos provistos de vdlvulas
de retencidn con una cémara cilindrice reguladora, -
separada de la cavidad general del carter por un ém-
bolo libre, el cuasl estd unido, por medio de wn ca~
ble flexible, al muelle recuperador que actua sobre
la rueda dentada coordinadors del movimiento de los
sectores dentados que mendan les bielas de las vélvu
las reguladoras del caudal del 1lfquido que circule
entrs 1os cilindros y la cavidaed general del carter,
de manera que el movimiento del émbolo en el sentido
del interior del carter determine el aumento de ten=-
sidn en el mencionado muelle, estando previstos orie
ficlos o cenales que permiten la circulacidn de un
caudal del liquido entre la cémara reguladora y la
cavidad general del carter substsncialmente menor de
lo admitido en la cémara reguladora y procedente de

las cabezas de los cilindros.

SEXTA.- CAJA DE VELOCIDADES (CONVERTIDOR)DE MANDO
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of /& L)
AUTOMATICO O MANUAL APLICABLE A EJES DE TRANSMISION.

oy @

Esta Memoria Descriptiva consta de diez hojas fo-
liadas y mecanografiedas por una sola cara y de una

hoja triple de Planos.

Madrid, 20 de Diciembre de 1.969
UANUEL GIMENEZ
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