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PATENTE IE INVENCION

que por veinte afios, para Espafia, se solicita & favor de la Firma ZAHNRADFABRIK
FRIBDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT, entidad slemana, residente en FRIEDRICHIHA-
FEN (ALEMANIA), por: " PERFECCIONAMIENTOS EN LAS SERVODIRECCIONES HIDRAULICAS,-

RS PARTICULAR PARA VEHICULOS AUTOMOVILES ARTICULADOS."

MEMCRIA DESCRIPTIVA

La invenoidn se rofiore a unos perfec?ionamientos introducidos en -
partioular para vehiculos automoviles articulados, con una servobomba, una val-
vula de distribuciln y uno o,respectivamente, varios servomotores, ouyas camge
ras de presifn son sometidas a presign sincronicamente con el movimiento girato
rlio del volante.~

En tales vohioculos automoviles pesados articulados el chasis del ve-
hioulo consta de dos partes articuladas entre si, el semioh_aaia delantero y el -
somichasis trasero, cada uno con un eje a los que las ruedas van fijadas no di =~
rigibles, efectuandose la direccidn por desplazamiento angular de los semichasis
delantero y trasero. Puesto que las irregularidades del suelo o rdspectivamente=~
las saoudidas procedentes de la pisba ejercen un gran momento de direccidn sobre

1a artioulaocidn se haola contrarrestar anteriormente la direccidn de la sacudi =

da por la fuerza auxilisr mediante el giro del émbolo de mando con el fin de con



15

20

25

30

35

40

45

g

gseguir un comportamiento estable durante la marcha. Debido g las grande; holgu =

ras existentes en los Srganos de transmisidn se producfa en marchas en linea rec
ta un movimiento osoilanfe. Més tarde se procedfa a séparar para dicho £in log =
oilindros operadores de la hidraflica directriz de} restante sistema de mando me
diante una vdlvulas de blogueo especiales. Pero tamhien tales vélvulas de blogueo
trabajan s88lo con cierto retardo, porque el elemento de presidn:cerrado en 1os =
servomotores 68 acocionada solo por una presidn de paso reducida, de manera qus =
an un empuje por presidén hasta la formacidn de una contrapresidn eficaz resulta-
necesario un gran trayecto de desplazamiento con tiempo correspondientemente ox-—
tenso, De esta manera la hidrallica puede reaccionar solo con oierto retardo a =
las sacudidades procedentes de la pista lo que conduce a movimientos oscilantes-
¥ a un comportamiento inestable durante la warcha.

Bete defecto debe sor eliminado por la inveneidn. La misma consigte=—
en ol hecho de que los cilindros estan sometidos a una presidn previa. Entre law
78lvula de distribicidn y las odmaras de presidn de los servomotores que actlian-
en iguel sentido, estd dispuesta cada vez una vilvula de presién previa oonsti =
+ulda por una vilvula de seguridad y por uns vilvula de retencibn. Cada valvula-
de retenoidn situada en direccidn de admisidén se abre cuando estd cerrada la vil
vula de seguridad, mientras que la otra valvula de seguridad situada en direc -
cidn de retorno se abre cuando ssti cerrada la vilvula de retencidn, tan pronto~
como la presidn de admisidn resulte mayor que la presidn inicial que reina en =
las camaras de presidn, la que estd determinada por un lado por el resorte ajus-
table de la vdlvula de seguridad y por otro lado por la diferencia entre las su~
perficies de distintos tamafios de los &mbolos de la vAlvula de seguridad someti-
das en ambos lados a la misma prestdn.

La v8lvula de presidn inicial previa mantienen en oaso de marchas en
linea recta en las ofmaras de presidn de los servomotores una presidn determina=—
da y ajustable, por ejomplo de 25 kp/cg , ain cuando la presidn de pago del sig-
tema do mando hidrallioo hubiera bHajado a un valor corriente de aprox. 3 kp/céi-
Do oste modo se produce un efecto doble:

Un golpe de presidn debe vencer siempre primero la prosidn inicial -~

que actla en el cilindro. De este modo son eviggdos 108 movimientos de direccibn
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que se originaban hasta el presente por pequefias irregularinuucs =% guslo y que
hasta shora produciin el movimiento oscilente en la marcha recta. En caso de una
pacudida dada al ¢ilindro se produce un aumento de la presidn en el cilindro ao-
cionado. BEn la parte no acciona@a del cilindro baja la presidn inicial, porque -
la presidén que rebasa 25 atmosferas es reducida por la vilvula de seguridad:

Gracias a la invencién son evitados los movimientos oscilanies en mar
cha en 1inea recta los que no pueden ser evitados mediante mandos por elementos =
de presidn con vdlvulas de bloqueo o con systemas de paso.

En el plano estd ilustrado un ejemplo de realizacidn de la invencidn-
nogtrandos:

Fig. 1 la disposicidn esquendtica de dos vdlvulas de presidn inicial en una ser -
vodireceidn con dos servomotores;

2ig. 2 una seccidn longitudinal de las dos valvulas de presidn inicial reunidas -
en uua unica caja.

La servodireccidén para un vehiculo articulado consta de una servobom=
ba 1 que a travds de un conducto de admisién 2 transporia el elemento de presidn-
& una vélvula reguladora de volumen 3 y ademis de una véléula de distribucidn 4.~
Desde la vélvula de distribucidn 4 conduce un conducto de presibén 5 a través de -
una vflvula de presidn inicial 7 y otro conducto de presién 9 a una cémara de pre
sidn 11 de un servomotor 13 y a una cdmara de presidn 15 de un servomotor 16, Ade
nds conduce desde la vdlvula de distribucién 4 un segundo conducto de presidn 6 -
a través de una védlvula de presidn inicial 8 y otro conducto de presidén 10 a una-
cémara de presién 12 del servomotor 13 y a una cdmara de presidn 14 del servomo =
tor 16, Desde la valvula de distribucidn 4 retorna el elemento de presidn a tra -
vés de un conducto de retorno 17 a un recipiente 19, de donde la servobomba 1 agw
pira ol elemento de presidn. Entre ol conducto de admisién 2 delante de la Valvu-~
la reguladora de volumen 3, y ol conducto de retorno 17 estd dispuesta una vélvu-
la de seguridad 18. BEn lugar de los dos servomotores 13 y 16 pueden disponerse a;
demés varios servomotores o incluso solo un dnico sermomotor.

Las dos valvulas de presidn inicial 7 y 8 son igusles en su estructu-

ra. De ellas puede ser montada cada una por si sola en una caja o como muestra fi
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o, respectivamente, 8 consta de una védlvula de seguridad 7'oc, respectivamente,-

8! y una vélvula de retencién 32 o, respectivamente 52. Ademis la vIavula de pre

gidn inicial 7 tiene un geople 21 para el conducto de presidén 5 y un acpple 22 =
para el conducto de presidn 9. Correspondientemente la vilvula de presidn inicidl
8 tiene un acople 41 para el conducto de presidn 6 y un acople 42 para el conduc
to de presién 10, El acople 21 conduce a una ranurg anular 23, que rodea un &m =
bolo 25 de la valvula de seguridad 7'. Bl émbolo 25 estd montado desplazable -
axialmente en qn'taladro 24, Bn uno de sus extremos el mismo presenta una super-
ficie aotiva 26 algo menor que en el otro extremo dotado de una supsrficie mayer
27. A través de un taladro 28 tiens lugar una compensacidn de presibn entre las-
dos superficies 26 y 27 del émbolo. Bn lugar del taladro 28 enm ol Smbolo 25 puo=
de existir ademis un taladro 30 para el alojamiento de un resorte 31 que sostie-
ne ol émbolo 25 mediante su mayor superficie 27 adosado a un asiento 37. Bn este
lado del &mbolo 25 esti dispuesta una vilvula de retencidn 32, constituida por -
un cono 33, un resorte 34 y un soporte 35 dotado de un anillo de seguridad 36.A
travds de unq&aladros 29 praoticados en el 8mbolo 25 la ranura anular 23 comuni-
ca con la vilvula de retencidn.- 32

Lo mismo ocurre en la vilvula de presidn inicial 8. El acople 41 con
duce a una ranura anular 43 que rodea un émbolo 45 de la vAlvula de seguridad 81,
Bl émbolo 45 estéd montado desplazable axialmente en un-taladro 44. En uno de sus
extremos el mismo tiene una superfieie algo menor 46 que en el otro extremo dotg
do de una mayor superficie 47. A través de un taladro 48 tiene lugar una compen-
sacifn de presidn entre las dos superficies 46 y 47 del émbolo, Bn lugar del ta=-
ladro 48 en el 8mbolo 45.puede existir ademés un taladro correspondiente en la -
caja 20. En ol extremo 46 del Subolo existe un taladro 50 para el alojamiento de
un resorte 51 el que sostiene el &mbolo 45 mediante su mayor superficie 47 ado =
sada a un asionto 57. En este lado del émbolo 45 estd dispuesta una vilvule de -
retencidn 52 constituida por un cono 53, un resorte 54 y un soporte 55 dotado de
un anillo de segiridad 56. A través de unos taladros 49 practicados en el émbo =

lo 45 la ranura anular 43 comunica con lg vilvula de retencidn 52;
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La misidn de las dos vdlvulas de presidn inicial | y v wonsiste en =
el hecho de mantener en las cimaras de presidn de los servomotores 13 y 16 una pre—
sidn restante, por ejemplo de 25 kg/cﬁg alin cuando la servcbomba 1 y el restante -
sistema hidradlico hayan bajado ya nuevamente a la presidn de paso de por ejemplo-
3 kp/céz. La presidn iniclal deseada depende de la fuerzz P del soporte 31 o res -
pectivamente 51, del émbolo y es por lo tanto ajustable. Cuando Py = & presidn ini
cialuZSF. = diferoncia do las dos superficies del 8mbolo, entonces debe ser P;Pv_xﬂ
P, Bl ajuste de la fuerza del resorte puede efectuarse por ejemplo mediante la elg
cuidn oorrespondiente de la constente del resorte o de la anchura del asiento de -
vilvula,

Tan pronto como se inicie en el volante un giro siendo desplazada -
en congecuencia la vdlvula de distribucidn 4 se mcumula en correspondencia oon el
sontido del giro, por ojemplo en el conducto de presidén 5, una presidn que actla -
u través del acople 21, la ranura anular 23 y los taladros 29 sobre el cono 33 de~
le vdlvula. Cuando dicha presidn ejorce mayor fuerza sobre el cono 33 de la valvu-
la que en ol otro lado lo haga la presidn iniwvial inoluso el resorte 34 de la vil-
wila, entonces se abre la vdlvula de retencién 32, siendo acumulada a través del -
acople 22 el conducto de presibén 9 lu presibn operadora necesaria para la direc =
cibn en las correspondientes camaras de presidn 11 y 15 de los servomotores 13 y ~
16. En esta operacidn son desplazados los émbolos del servomotor y aumentada la -~
presidn inicial en las cimaras de presidn 12 y 14 hasta tal.grado que la valvula -
de seguridad 8' se abra, estando cerrada la valvula de seguridad 52, siendo sepa —
rado el émbolo 45 del asiento 57. Entonces retorna una correspondiente cantidad -
de elemento de presidn expulsads de los cilindros 1é, 14 desde ed acople 42 si -~
guiendo a través de la valvula do distribucién 4 al depdsito 19. Bsie retorno con
tinla hasta que se opere nuevamente el volante, Cuando ya no se opere sobre el Vo
lante la vilvula de distribucidn 4 vuelve a la posicidn neutra, recayendo lg pre-
8ién de admisidén hasté la presidn de paso y cerrdndosge las dos vilvulas de segﬁ-
ridad 7' y 8', tan pronto como e haya alcanzado nuevamente la presidn inicial en
las cAmaras de presidén, Al girarse el volante en direccidn contraria se repite la
misma operacidn,

Descrita suficlentemente la naturaleza y alcance de la presente in-



dimensiones y en general aquellos otros detalles accesorios o secundarios giae =

no alterep, cambien ni modifiquen la esencialidad propuestac—

Los terminos en queds redactada esta memoria son clertos y fiel re-
flejo del objeto descrito, debiendose interpretar en un gentido més am-plio yi=
nunca en forma limitativac=—

RETVINDICACIONES
Se geivindica como de la percpia y nueva invencién la propiedad y explotacibn -
- exclusiva des
18,~ Perf8ccionamientos en las servodirecciones hidraulicas,en partiocular para
vehioculos ahtomﬁviles artioulados, dotadas de una servobomba, una vilvuls de =
mando y uno o respecitivamente varios servomotores, cuyas camaras de presidn son
accionadas sincronioamente a tenor del movimiento giratorio del volants, caracte
rizados por estar dispuesta cada vez entre la valvula de distribucidn y las cd -
maras 4¢ presidn que sotdan en ol mismo sentido y las gue pertenecen ambos a los
servomotores, una vilvula de presidn previa, constituida por una vilvula de se -
guridad y ungfélvula de retencidn, de tal manera que abre cada vez la vilvula de
retencidn situada en direccidn de admisidn al estar cerrada la vilvula de seguri-
dad, mientras que la otra vilvula de seguridad situgda en direccidn de retorno -
50 abre cuando la vélvula de retencidn esti cerrada, tan pronto como la presibén -
de admisidn sea mayor que la presidén de preteonsidén que veina en las céparas de -
presidn de los servomotorss.—
26,- Porfoccionamientos en las servoitirecciones hidrailicas, en particular para -
vehiculos automoviles articulados, seglin reivindicaciones 18 caracterizados por-
que la presién de pretensidn es determinada por un lado por la fuerza del resor-
te ajustable de la vilvula de meguridad y por otro lado por la diferencia enire -
las distintas superficies del 8mbolo de la védlvula de seguridad accionadas por -
las misma presidn,-
38,~ Perfoccionamisntos en las servodirecciones hidraflicas, en particular para -
vehiculos autombviles articulados, segin reivindicaciones 198 y 29, caracteriea -
dos porque la vélvulas de ré;encién estd dispuesta dentro de la vilvula de seguri-

dad [ 3l
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4%,~ Porfeccionamientos en las servodiredciones hidraGlicas, en particular para ve -
hiculos autombviles articulados, segin reivindicaciones 1# hasta 38, caracterizados
porque la mayor superficie del Smbolgle la vélvula de seguridad esté dispuesta diri-
gida haoia las cdmaras de presidn y opuesta & los resortes del respectivo émbolo.-
98, Perfeccionamientos en las servodirecciones hidraiilicas, en particular para ve -
hiculos automdmiles articulados, segin una de las reivindicaciones 1% hasta 48, ca -
racterizados porque las dos vilvulas de pretensidn ostéin montadas simétricamente en—
tre 8l en una lnica caja.

66,~ "PERFECCIONAMIENTOS BN LAS SERVODIRECCIONES HIDRAULICAS EN PARTICULAR PARA VE-

KICULOS AUTOMOVILES ARTICULADOSY

Consta la presente memoris descriptiva do 7, hojas nume -
radas y mecanografiadas por una sola cara a las que se les acompafian dos planos para

su mojor comprensidn .-

SEVILLA para mDRID. 3 1 DIC. 1069
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