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Ia invencibén se refiere a un elemento de co-
nexién eléetrico bipolar con valores de caracteristica

dependientes de un circuito de conexidn exterior y se

‘refiere especialmente a un elemento que, por ejemplo,

con una subida de una tensibén a regular por encima de un
valor miximo permisibie varia en forma permanente swu re-—
sistencia. '
Parg proteger circuitos de corriente de sgobre-~
cargag, especielmente de intensidades y tensiones que so-
brepasen un valor méximo prescrito, ya se conocen elemen-
tos de seguridad gue abren el circuito de corriente a pro-
teger y de esta manera preservan de dafios a los consumido-
res. En el caso mas senclllo se emplean para ello fusibles
de seguridad, pero tambidn se han acreditado los contacto-
res de conexién o aparatos similares. Sin embargo, estos
elementos de seguridad no son adeéuados para los regula-
dores de tensidn de semiconductores de generadores, espe-
cialmente de generadores trifisicos y de baterias de ve-

hiculos. Esto tiene la siguiente razbn:

.

Lag disposiciones de los reguladores de tensidn

conocidas mantienen la tensibn de salida del generador a



un valor medio previamente dado.

Pequefing variaciones hacia valores de tensién
mas altos o mas bajos se presentan continuamente por el
juego del regulador que, al subir la tensién de salida

e del generador a regular por encima de un valor limite,
interrumpe la alimentacién de corriente hacia el arrolla-
niento excitatriz y la vuelve a conectar al bajar la ten-
gién por debajo de un valor limite inferior (regulador de
dos puntos). Si debido a un defecto la disposicibn regu~

10, ladora no interrumpe la corriente excitatriz cuando la
tensibén de salida del generador ha alcanzado el valor
limite méximo, entonces sigue aumentando esta tensidn de
acuerdo con el nimero de revoluciones del rotor y esto
hasta unos valores impermigiblemente elevados. Este peliw

15, gro estd dado especialmente en los reguladores que para
gobernar la corriente excitatriz emplean un semiconductor
gobernable, por ejemplo, un transistor, ya que aquil siem-
pre hay que contar con una proporcién determinada de.semi—
conductores defectuosos; estos se vuelven aqui continua-

20. mente conductores por alearse sus trayectos emisor-colector

Si la tensidn de salida de los generadores
aumehta por encima de su valor maximo permisible,entonces
existe e} peligro de que se quemen los filamentos de las
lémparas del vehiculo, de que se sobrecargue la bateris

25. del vehiculo y de que se evapore el ligquido de la batefia.
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Log dafios como consecuencia de un defecto en
el regulador de tensidn pueden ser pér lo tanto considera~
bles,

Log dispogitivos de seguridad que reaccionan a
uns sobreintensidad son inadecuadog en este caso, pues la
diferencia entre la corriente que fluye en el caso normal
¥y la corriente que fluye en el caso de sobretensidn es de-
masiado reducida como para gobernar con funcionamiento
gseguro un elemento de seguridad. Para este caso se cono-
cen disposiciones gue para evitar los dafios arriba men-
cionados en caso de peligro desconectan la corriente exci-
tatriz, por ejemplo con ayuda de un relé de sobretensidn;
estas disposiciones mecanicas son sin embargo ellas mis-
mas propensas a averias y para muchos casos de aplicacidn
demasiado grandes y, ademds, costosas. Por esta razén se
han buscado dispositivos de seguridad que bajo sobreten—
sibn pongan en cbrtocircuito la tensibén de salida de los
generadores y de esta manera hagan que la corriente exci-
tatriz se agote. Un circuito de conexidén conocido cop un
$iristor exige sin embargo muchos elementos de conexién
individuales y ademis precisa mucho espacio.

El cometido de la inyencién es indicar un dis~
positivo que con reducido gasto y con un medio de conexidn

en i no propenso a averias, establezca un cortocircuito

. entre sus bornas de conexidén tan pronto como la tensibdn
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que se encuentra en estas bornas de conexibén sobrepasa

un valor méximo permisible.

Una solucidn sencilla y eficaz de este come-
tido se logra en un elemento de conexibén indicado al
principio debido a que contiene un elemento transistor
bipolar, en estgdo de servicio regular muesira una re-
sistencis interior elevada y con una tensién que se en-
cuentre en sus bornas de conexién que sobrepase un va-
lor previamente dado, varia permanentemente su resisten-
cia interior en direccién hacia un valor mas bajo por
desarrollo de calor.

El efecto deseado se logra en forma especigl-
nente ventajosa si, en ulterior desarrollo de la inven-
cibn el trayecto de conexién del elemento transistor se
dispone entre la primera y la éegunda borna de conexidn,

y si entre una borna de conexidn y la conexibén de mando
de un elemento transistor se dispone un elemento de resis—~
tencia.

Ulteriores detalles y ventajosos deserrollos
ulteriores convenientes de la invencidn se desprenden del
ejemplo de ejecucidn descrito a continuacién y represen-
tado en el dibujo, que muestra el empleo de un elemento de
conexibén bipolar segfn la presente invencién en un regula-

dor de tensibén, para regular la tensién de salida de un

"generador provisto de un arrollamiento excitatriz, espe-

- cialmente de un generador de corriente trifisica para ve-
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Muestran:

Lg figura 1 el circuito de corriente de un re-
gulador de tensidén para regular le tensidn de salida de
un generador de corriente trifisica, asimismo representa-
da, con un elemento de conexibm eléctrico bipolar segin

la invencién y

La figura 2 la construccidén eléctrica de wun ele-

mento de conexidn bipolar segin la invencibn.

El generador de corriente trifdsica denominads
con 10 tiene tres arrollamientos ée corriente alterna 1l,
12, 13 y un arrollamiento excitatriz 14 que, en forma co-
nocida, se mueve con relacidn a los arrollamientos de
corriente alterna 11, 12, 13 y de esta manera produce en
estos tres tensiones alternas desplazadas entre si en
1202.

A través de tres rectificadores 15 estén los
arrollamientos de corriente alterna 11 hasta 13 conecta-
dos con una linea negativa 17 comin, conectada a masa,

y a través de tres rectificadores.16 con una primera 1li-
nea positiva 18. Los rectificadores 15 y 16 estén oone o~
tados por lo tanto, como se aprecia, como rectificadores
de puente trifisicos. Entre las lineas 17 y 18 se encuen-

tra una-bateria ageunuladora 19.

Una segunda linea positiva 22 esta conectuda




5

10.

15.

20.

25,

~6-
asimismo a través de tres rectificadores 23 a log arrolla- |
mientos de corriente alterna 11 hasta 13. Los rectifica-
dores 23 forman junto con los tres rectificadores 15 un
segundo rectificador de puente, de manera que entre las
lineas 18 y 17 se encuentra aproximadamente la misma ten-
8ibn como entre las lineas 22 y 17.

. Entre las lineas 22 y 17 se ha conectado un
elemento de conexidn 21 eléetrico bipolar segin la inven-
cibn.

Una resistencia 24 estd comsctada con una de
sus conexiones a la linea 22 y con su otra conexién a
través de un punto de enlace 25 a una resistencia 26 que,
a su vez, a través de un punio de enlace que sirve como
toma 27 y una resistencia 28 estd conectada con masa. Las
resistencias 24, 26, 28 forman por lo tanto juntas un di-
visor de tensidn que estd conectado a la tensidén de salida
a regular del generador 10. Entre el punto de enlace 25 y
masa se encuentra un condensador de filtraje 29 que f£il~
tra las oscilaciones de tensibn de poco tiempo de dura-
cibn entre las lineas 17 y 22.

El catodo de un diodo Zener 32, que sirve co-
mo miembro no lineal, estd conectado a la toma 27. E1 éno-
do del diodo Zener 32 estd unido con la base de un tran-
gistor npn 33, gue sirve como transistor de mando, cuyo

emisor, al igual que el emisor de un segundo transistor

-npn 34, estd conectado a masa. Entre la base del transis-
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tor 33 y masa se encuentra una resistencia 35.

El colector del transistor 33 esté consctado,
por una parte, con la base del transistor 34 y, por otra
parte, a través de una resistencia 36, con la linea 22.

5e El colector del transistor 34 esti conectado con una de
las conexionss del arrollamiento excitatriz 14 asl como
a través de una resistencia 37 con la toma 27. Ia otra
conexidn del arrollamiento excitatriz 14 estd conectada,
al igual que el catodo de un diodo 38 conectado en para-
10, lelo con 81, a la linea 22.

Los elementos de construccidn 32 hasta 37,
enmarcados por una linea 39 de trazos a rayas y puntos,
forman juntos una unidad smplificadora que estd consti-
tuida dnicamente de resistencias y transistores y que bor

15. »10 tanto se puede realizar ficilmente como circuito inte~
grado.

Entre la linea 22 y la linea positiva 18 se
encuentra la conexién en serie de una lémpara indicaedora
de carga 40 y un interruptor de encendido 41. |

20. El circuito descrito trabajs como sigues

Cuando el generador 10 cede una tensién dema~-
siado pequelia, es el potencial en la toma 27 tan bajo que
el diodo Zener 32 bloquea y el transistor 33 no recibe
ninguna corriente de base, es decir, que no conduce, Su

25, colector tiene entonces potencial positivo con relacién
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8 la linea 17, de manera que en el transistor 34 fluye

una corriente de base siendo eate transisior conductor,

con lo cual fluye una corriente a través del arrollamien-

t0 excitatriz 14 y la tensibén de salida del generador 10
5, aunenta. _

El colector del transistor 34 tiene aqui apro-
ximadamente el potencial de la linea negativa 17, de manera-
gue en este caso la resistencia 37 actia como si estuviese
conectada entre la toma 27 y masa. Bsta reduce por lo tan-

10. to la tensidn en la resistencia parcial 28 del divisor
de tenaidn 24, 26, 28 y mantiene de esta manera fijamente
blogqueados al transistor de mando 33 y al diodo Zener 32,
Si aumenta la tensidén de salida del generador 10 entonces
ge vuelve el potencial de la toma 27 finalmente tan posi-

15. tivo que el diodo Zener 32 comienza a conducir y en el
transistor 33 fluye una corriente de base, de manera que
este comienza asimismo a volverse conductor. Aumenta asi
fuertemente su corriente de colector con 1o que disminuye'
la corriente de base del transistor 34. Se vuelve mas

20, positivo el potencial del colector del transistor 34 ¥y
alcanza aproximademente el potencial de la linea 22, La
resistencia 37 actla por lo tanto ahora como si estuviese
consctada entre la toma 27 y la linea 22, esta aumenta por
10 tanto el potencial de la toma 27, por ejemplo, en 0,2 V.

25. El diodo Zensr 32 se vuelve por el aumento de potencial
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tovalmente conductor. De esta manera se bloguea total-
mente el transistor 34.

) La reaccién positiva a través de la resisten-
cia 37 permite una conmutacidn muy rédpide del transistor
34 desde su estado desconectado a su estado conectado y
viceversa. Mediante la disposicidn ventajosa del conden~
sador de filtraje 29 puede actuar itotalmente la reaccidn
positiva a través de la resistencia 37.

Después de bloguear el transistor 34 baja la -
corriente en el arrollamiento excitatriz 14 - que en este
caso sigue fluyendo a través del diodo 38 - en forma ex- |
ponencial, con lo cual también la tensidén de salida del
generador 10 vuelve a bajar de su valor limite superior
¥y esto hagsta que el diodo Zener 32, wvnelva a bloguear. Con
este valor. limite inferior de la tensién de salida se vuel-
ve el transistor 34 - como ya se ha descrito - nuevemente
conductor, fluye de nuevo uns corriente a través del arro-
llamiento excitatriz 14, la tensién de salida vuelve a su-
bir y el juego de regulacidn comienza de nuevo. El tran-
sistor 34 conecta y desconecta la corriente a3 través del

arrollamiento excitatriz 14 segin la carga del genefador
gnas diez hasts eien veces por gegundo.

Si el transistor 34 ya no se bloquease por
onalquier razbn, bien ses porque la via de la corriente .

desde el punto de enlace 27 hacia la base del transistor
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33 estd interrumpida, por ejemplo, por un defecto en el
diodo Zener 32, o porque el transistor 34 se haya el mis-
mo aleado, entonces fluye continuamente una corriente a
través del arrollamiento exeitatriz 14. La consecuencia
es un'aumento indeseado de la tensidén de salida del gene-
rador 10.

El elemento de conexidn bipolar 21 se ha re-
presentado de nuevo en la figura 2. Entre su primera borna
de conexibén 45 y su segunda borna de conexibén 46 se encuen-
tra el trayecto de conexidn de un primer transistor 47 ha-
biéndose consctado el colector del transistor 47 con la
primera borna de conexidn 45.

El trayecto base-emisor del transistor 47 esté
puenteado con una resistencia 48 y el trayecto colector-
enisor del-transistor 47 con un condensador 49.

El elemento de conexidn bipolar 21 esti dispues-
$0 en el circuito de conexién del regulador de tensién de
manera que la primera borna de conexibn 45 esté diriéida
haciala 1linea positiva 22 y la segunda borna de conexidn
46 hacia la linea negativa 17.

Si como bateria 19 se ha montado un acumdlador
con una tensibén nominal de 12 Voltios entonces asciende,
en servicio normal, la tensién de carga mixima a unos

14,5 Voltios. Con este valor de tensién muestra el ele~

manto de conexibn bipolar 21 una resistencia interior
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muy alta. Si sobrepasa, sin embargo, ~ debido a un defec~
to en el regulador de tensidn 39 - la tensién de carga '
este valor méximo en una magnitud determinads, entonces
baja la resistencia interior del elemento de conexidn bi-
polar a un valor muy bajo. Esto tiene la siguiente razbn:
La tensidén de ruptura colector-emisor del ele~
mento transistor 47, es decir, aguella tensién colector-
emisor por encima de la cual rompe el trayecto de conexidn
del elemento transistor 47 estd dimensionada de manera
que se encuentre unos 2 Voltios por .encima de la méxima
tensién de carga. Al alcanzar en caso de averia la ten-
sibn que se encuentra sobre las dos bornas de conexidn
45, 46 este valor de ruptura, entonces comienza a fluir
a través del trayecto de conexidén del elemento {ransis-
tor 47 ung corriente sin que exista en la base una corrien~
te de mando. Como este transistor 47 se acciona zhora en
la tensidén de carga ~ demasiado alta - sin ningune resis-
tencia protectora que se encuentre en serie con su tra-
yecto de conexibn, asume la corriente que fluye a través
del trayecto colector-emisor unos valores muy altos. Por
este razén se calienta también mucho el elemento transis-
tor 47. Bl calor que se forma en e#ealentamiento local. del
elemento semiconductor, no se puede evacuar con suficien~
te rapidez de manera que se alea el trayecto colector-

enisor. Este proceso, conocido por el nombre "segunda
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ruptura", es irreversible. El trayecto colector-emisor
del transistor 47 muestra entonces por lo tanto una re-
sistencia ohmica muy pequeiia que ne varia en forma esen-
cial.

La resistencia 48 sirve para referir en ser-
vieio normal la base del transistor 47 a su emisor, es
decir; mantener cerrado el transistor 47. E1 condensador
49 tiens el cometido de recoger las puntas de tensidn que
ge puedan presentar en el elemento de conexidn bipolar y
que inintencionadamente provocarian una actuacidn del ele-
mento de seguridad. Todos los elementos 47, 48, 49, se
pueden alojar, en la técnica de los circuitos integrados,
dentro de un bloguecito.

Cuando en cago de averia el elemento de cone-
xién bipolar 21 muegtra permanentemente una resgistencia
de paso muy reducida, cae la tensidn de salida del gene-
rador 10, la corriente a través del arrollemiento excita-
triz 14 aisminuye y el generador se degexcita por lo tan~
to antomiticamente. A través de la lémpara de control de
carga 40 - que ghora se ilumina - fluye una corriente des-
de el polo positivo 18 de la bateria 19 a través del tran-
gistor 47 aleado, por una parte, y por el arrollamiento
excitatriz 14 asl como la disposicién de regulacidén por
otra parte, hacia el polo negativo 17.

El proceso descrito no se puede hacer reversi-
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ble. %En el caso de un defecto se ha de comprobar por

lo tanto todo el regulador sin que por lo pronfo por una
manipulacién inadecuada se puede hacer afn mas dafio en la
disposicibén de conexidn.

Ia disposicién de un elemento de conexidn bi-
polar segin la presente invencidén en las bornas de sali-
da de un generador en paralelo a las entradas del corres-
pondiente regulador de tensidn crea un dispositivo protec-
tor que reducido gasto y que en forma segura desconecta
la corriente excitatriz cuando debido a un defecto en el
regulador de tensidn la tensién de-salida del generador
alcanza unos valores impermisiblemente altos. En forma eg-
pecialmente seqcilla gse reducen asl las temidas consecuen-
cies producidas por las sobretensiones en la red del ve-
hiculo. Ia  presente invencidn crea un elemento de seguri-
dad de construccidén muy sencilla, seguro en servicio y
ghorrativo de espacio que con tensiones que se encuentran
por encima'de un valor previamente dado pone en cortocir-

cuito permanente un circnito de corriente.

NOTA
Descrite suficientemente la naturslezs del
invento, ssi como ls moners dereslizsrse en la practice
debe hacerse constsr que las disposiciones anteriormente

indicsdas son susceptibles de modificsciones de detalle



5.

10,

15.

25.

- 14 -

en cusnto no alteren su principio fundemental, Tam-
bién se hace conster que el invento corresporide s uns
solicitud de Fatente presentsds en Alemenis con el
nimero y fechs siguiente: P 18 16 332,1 de 21 de di~-
clembre de 1,968, acogiéndose por lo tento s los be~-

neficios que conceden los Convenios Internacionsles en

vigor, siendo lo que constituye le esencis del referido

invento y por lo que se solicite una Petente de In-
vencidn por 20 sfios, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
ELEMENTOS DE CONEXION ELECTRICA BIFOLARES CON VA
LORES CARACTERISTICOS DETENDIENTHES DE UN CIRCUITO
DE CONEXION EXTFRIOR; carscterizéndose por lo sipuien_
te:

1.~ Perfeccionamientos en elementos de cone-
xién eléctrics bipoleres con valofes ceracteristicos
dependientes de un circuito de conexidén exterior,
caracterizedos porque dichos elementos contienen
un elemento trensistor bipoler, mostrsndo en estado
de servicio reguler uns resistencis interior muy
elevads y con une tensidén que se encuentrs en sus bor
nes de conexidén que sobrepase un velor previesmente
dado veris permanentemente su resistencis interior
en direccidén hecis un valor més bajo por dessrrollo

de calor,
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2.~ Perfeccionsmientos segln ls reivindics~
cién 1, caracterizados porque el trayecto de conexidn
del elemento transistor se dispone entre le primers y
ls segunds borne de sslids.

3.~ Perfeccionasmientos segin ia reivindics~
cibén 2, carscterizados porque entre una borns de co-
nexidn y ls conexién de msndo del elemento tronsis-
tor se dispone un elemento de resistencia. '

4,~ Perfeccionemientos segln ls reivindica-
cibén 2 6 3, cerscterizados porque ls primers borna
de conexidén se conectz con el colector del elemento
trensistor, ls segunds borns de conexién con el emi-
gor del elemento trensistor y uno de los extremos de
conexién del elemento de resistencis y lo bese del
elemento trensistor con el otro extremo de conexidn
del elemenbto de resistencis.

5.~ Perfeccionsmientos en elementos de co-
nexién eléctrics bipolares con valores ceracterisbicos
dependientes de un circuito de comexibén exberior;
tal y como queds sustancislmente descrito en la pre-

sente Memoris.
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