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Este invento se refiere a un éster mixto nitrogena-

do de interpolimero estireno-maleico y a las composiciones
lubricantes y composiciones combustibles que contienen di-|.
¢ho interpolimeroc.

Es sabido que las composiciones lubricantes y las

composiciones combustiﬁles deben tener preferiblemente prod

piedades de vigcosidad deseables y propiedades contra la
formacidn de lodos ¥y que tales propiedades pueden'ser co=
nunicadas mediante la incorpofacién a dichas composiciones
de aditivos quimicos como sustancias poliméricas y deter—
gentes con la solubilidad requerida en ellas. Aunque se han

encontrado muchag sustancias gque son efectivas pare este

fin, constantemente se estdén realizando esfuerzos concertdd
dos para euncontrar nuevoé aditivos que son mis econdmicos
y mds efectivos que los aditivos conocidos hasta ahora en
1a_técnica. En particular, existe un gran interds en los
aditivos multifuncionales, es decir, aditivos que son capmn

ces de comunicar mds de una propiedad deseabls & las compo.

siclones lubricantes y & las composiclones combustibles,

E

Uno de los problemas asociados con un aditivo multi;

funcional es la dificultad de conseguir un equilibrio ade-

da propiedad deseable pueda manifestarse totalmente en las
condiciones reales de servicio y que ademis favorezeca otrap
propiedades deseabless Por ejemplo, se ha admitido que parjp
que una sustancisa polimérice funcione como aditivo mejora;
dor del {ndice de viscosidad, debe de tener una solubili-
dad suficiente pero solo limitads en un aceite lubricante

a las temperaturas ordinarias, Es decir, debe ser suficien

temente soluble para qué pueda ser incorporado al aceite a|

.
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la concentracidn deseade pero debe tener solamente una ‘so-
lubilidad limitada con objeto de que 1o ejerza sus propie-
dedes totales de modificacién de la viscosidad hasta que laf:
temperatura hays aumentado en las condiciones de servicio,
En este dltimo aspecto, el aditivo se solubiliza en mayor
grado & medide que aumeﬁta la temperatura, de manera éue
ejerce su efecto espesador en mayor grado y de esta forma
impidé el adelgazamlento excesivo del aceite lubricante de-
bido al aumento de tempefatura. E1l doble requisito de solu~
bilidad limitada y solubilidad suficiente es una condicidn
diffeil de cumplir.

E1 problena se complica ademds si el aditivo mejo-
rador dei indicé de viscosidad he de poseer otras prople-—

dades tales como propiedades contra el desgaeste y contra

- la formacidn de lodos. Una solucidn consiste en incorporar

a la eatructura molecular de dicho aditivo clertos grupos
polares que son capaces de comunicar propiedades detergen=—
tes o dispersantes. Pero la incorporacion de estos grupos

polares afecta necesariamente al equilibrio de lasg carac-

. teristicas de ‘solubilidad limitada pero suficiente.

Por lo tanto, un objeto de este invento es propor-
cionar uns nueva composicidn polimériece,

Otro objeto de este invento es proporcionar nuevasg
composiciones lubricantes y composiciones combustibles.

Otro objeto de este invento es proporcionar un nue-
vo procedimiento para la preparacidén de dsteres nitroge- ‘

nados de interpolimeros de estireno y anhidrido maleico.

Otro oﬁjeto de este invento es proporcionar nuevos

ésteres nitrogenados de interpolimeros de estireno y anhi-

drido meleico,
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Otro objeto de este invento es proporcionar agentes

mejoradores del indice de viscogidad,

Otro objeto de este invento es proporcionar agentes|’

contra la formacidn de lodos.

BEstos y otrog objetos se congiguen de acuerdo cSn'
este invento suministrando un éster mixto nitrogenado de
un interpolimero carboxilado con una viscosidad especifi-
ca reducida comprendida aproximédamente entre 0,05 y 2,
estando dicho éster esencimlmente exento de acidez valora-
ble y estando caracterizado por la presencia dentro de su
estructura polimérica de uno pbr lo menos de cada uno de
los tres grupos polares colgentes siguientess (A) un grupe
éster carbozilico de peso molecular relativamente elevado
que contenge como minimo 8 diomos de carbono alifdtico en
el radical éster,.(B) wn grupo éster carboxilico de peso
molecular relativamente bajo qué no oontenga mis de T dto-
mos de carbono alifdtico en el grupo éste: ¥ (C) un grupo
carbonil-poliamino derivado de un compuesto poliaminico con|
un grupo amino primario ¢ secundario, en el que la relacidn
molar de (A):(B):(C) es de (60-90)s(10-30):(2-15).

Un elementd egencial del presente invento es que el
éster es un éster mixto, es decir, aparece la presencia cop
binada de un grupo éster de elevedo peso molecular ¥y un gru
po éster de bajo peso molecular,‘especialmente en la rela=
cidn antes establecida. Bata preseqcié combinada es critich
para las propiedades de viscosidad del dster mixto, tanto -
desde el punto de vista de sus caracteristicas mejoradoras
del indice de viscosidaed como desde el punto de vista de su

efecto espesador sobre las composiciones lubricantes en las

[}




10

16

20

25

. de neutralizacidén de los grupos carboxilo no esterificados

que es utilizado como aditivo. .

Con referencia al tamafio 'de los grupos éster, se
sefiala que un radicdl &ster es representado por la £érmula
~C(0)(OR)
¥ que el nimero de dtomos de carbono en un radical éster
es por lo tanto el total combinado dél dtomo de carbono dell
grupo carbonilo y los dtomos de carbono del grupo éster,

es deoir del grupo (OR). .

Otro elemento esencial del presente invento es la
presgencia de un grupo poliamino derivado dé un compuesto
poliaminico particular, es decir aquel en el que hay un gry
po amino primerio o secundario. Este grupo poliamino, cuan-
do se encuentra presente en el §ster mixto en la proporcidn
antes cltada, no solamente aumenta. las prbpiedades contra
la formacidn de lodos sino .que también consigue el equili-
brio deseado de las caracteristicas de solubilidad en rele-
cibn con los grupos éster presentes. ‘

iodavia otro elemento esenoial'del presente inven-

to es el grado de esterificacidn en relacidn con el grado

del interpolimero carboxilado mediante la conversion de
los mismos en grupos que contengan radicaies poliamino. Pof
comodidad, las proporciones relativas del grupo éster de
elevado peso molecular a grupo éster de bajo peso molecular
¥y & grupo poliamino se expresan como relaciones molares de
60~-90):(10-30):(2-15), respectivanente. Ia relacidn préfe—
rida es de (70~80):(15~25):5. Debe observarse que la unidn
desérita como grupo carbonil~poliamino puede ser anida,

imide 0 amidina y siempre que ge considere una de estas




10

15

20

25

30

VO

C taa 0,4 g del interpolimero por 100 ml de acetona. Una dj

uniones dentro del presente inyento, se estima que el ‘tér-
mino "carbonil-poliamino” es uns expresidn genérice adecuast

da, dtil para los fines de definicidn del concepto inventit'

Todavia_otro importante elemenwo del presente in-
vento es el peso molecular del interpolimero carboxilado,
Por comodidad, el peso molscular se expresa en funcidn de
le "viscosidad especifica reducida" del interpolimero, que
constituye un medio ampliamente admitido de expresar el
tamafio molecular de wuna sustancia polimérica. En el sentidg
utilizado aqui, la viscosidad especifica reducida (abrevied
damente VER) es el valor obtenido mediante la férmuls

Viscosidad reletiva = 1
Concentracidn

VER =

donde la viscbsidad relativa es determin2de midiendo, con
un viscosimetro de dilucién, la viscogidad de una solucidn
de un gramo del interpolimero en 100 ml de acetona y la

viscosidad de la acetona & 30° % 0,02°C. Con fines de cdl-

culo mediante la formuls anterior, la concentracidn se ajﬁi

cusidn mds detellada de la viscosidad espeeifica reducida,
conocida también por viscosidad especificé; asi como su
relacidén con el peso molecular medio de un interpolimero,
puede encontrarse en Paul J. Flory, 3rinciples of Polymer
Chemistry (Edicion 1953), pégs._308 y éiguientes. N
Aunque en el presente invento se consideran 163
intgrpolimeros-cdn una viscosidad especifica reducida come
preﬁdida aprpximadaménte entre‘0,0S ¥ 2, los interpolimeros
preferidos son aquéllos con uﬁa viscosidad especifica redus

cida de 0,3 & 1 aproximadamente. En la mayoris de los ca-
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viscosidad especifica reducida de 0,5 a 1 aproximadamente.

. por razones conmerciales y econémicas, son preferidos los

" n-pentiloxi, neopentiloxi, n~hexiloxi, ciclohexiloxi, ci-
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sog, son especialmen #i1ds10¥ i erpolimeros con une
Desde el punto de vista de su utilidad, asi como

ésteres mixtos nitrogenados en los que el grupo éster de
alto peso molecular contiene de 8 a 24 dtomos de carﬁono
aliféﬁico, el grupo éster de bajo peso molecular contiene
de 3 a 5 dtomos de carbono y el grupo carbonil-poliamino
deriva de una amina terciaria con un sustituyente amino-
(primario)alquilo, especialmente une amina heterociclica.
Son ejemplos especificos del grupo éster carboxilico de
eievado_peso molecular, es decir, el grup6 (OR) del radi-
cal déster (es Gecir, ~C(0)(OR)) los siguientes: heptiloxi,
isobctiloxi, deciloxi, dodeciloxi, trideciloxi, pentadecil-
oxi, octadeciloxi, eicosiloxi, tricosiloxi, tetracosiloxi,
heptacosiloxi, triacontiloxi, héntriacontiloxi, tetracon—
tilozi, etc. Como ejemplos especificos de grupos éster de
bajo peso molecular citaremos metiloxi, etiloxi, n-propil-

oxi, lsopropiloxi, N-butiloxi, sec~butiloxi, isobutiloxi,

clopentiloxi, 2-metilbutil-1-oxi, 2,3—dimgtilbutil—1—6xi,
etc. En la mayoria de los casos, los grupos elcoxl de ta-
mefio adecuado.constituyen los grupos éster preferidos de
peso molecular elevado y bajo. En estos grupos éster pue~
den encontrarse presentes sustituyenies polares. Como ejen
plos de'sustituyentes polares citaremos el cloro, bromo,
éte;, nitro, etc.,

Los ejemplos del grupo-carbonil-poliamino son los
derivados de compuestos poliaminicos con un grupo amino

primario 0 secundario y por lo menos un grupo amino mnono-
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funcional, por ejemplo un grupo amino tercierio o anino
heterociclice. Por lo tento, estos compuestos pueden sexr

aminas primeriss o secundarias sustituldas con un grupo '

amino terciario u otras aminas primarias o secundarias sus
tituldas en las que el sustituyenie deriva de pirroles,
pirrolidonas, caprolectanas, oxazolidonas; oxazoles, tia=
zbles, pirazoles, pirazolinas, imidazoles, imidazolinas,
tiazimas, oxazims, diazines, tiazinas, oxicarbamilo, tio-
carbamilo, uracilos, hidentoinas, t;ohidantoinas,_guanidi—
nas, ureas, sulfonamidas, fosforamidas, fenoltiazinas,

amidinas, etc. Como ejemplos de estos compuestos poliamini:

cos citarcuos los siguientes: dimetilaminoetilemina, dibu-
tilamino~etilamina, 3-dimetilamino-1-propilamina, 4-metile
etilamino~1-buti1amin§, piridiletilamina,.thorfolinoetil—
aming, tetrahidropiridiletilaming, bis—(dimetilamino)pro-
pilamina, bis4nietilamino)etilaﬁiha, N,N-dimetil-p-feni~
lendiamina, piperidiletilamina, T-aminoexilpirazol, 1=(me~-
$ilanino)pirazoling, 1-metil-4-~aminooctilpirazol, 1=-aminow
butilimidazol, 4-aminoetiltiazol, 2-aminocetilitriazina,
dimetilcarbamilpropileming, Nemetil-N-~aminopropilacetamiday
N-aminoetilsuccinimida, N-metilaminomeleimide, N-amino=
bﬁtil—d-clorosuccinimida, 3-aminoetiluracilo, 2-aminoetil-|
piridina, ortoaminoetil-H,N-dimetilbencenosulfamida,
N-aminoetilfenotiazine, Hnaminoeﬁilacetamidina,'1-aminofe-
nil-2-metilinidazolina, ditiocarvemato de Ne-metll-F-amino-
etil-S-etilo, ete. En su mayor parte las poliaminas son
aquéllas que contienen solamente un grupo amino primario o
amino secundario y, preferiblemente, por 1o menos un grupo

amino terciario. EL grupo. amino terciario es preferiblemen
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te un grupo amino heterociclico. En algunos casos, los com
puestos poliaminicos pueden contener haste unos 6 grupos
emino, aunque, en la mayoria de los casos, contienen uﬁ
gruporamino primario o uno o dos grupos amino terciario.
Los compuestos poliaminicos pueden ser amines aromdticas
o alifdticas y preferiblemente son aminas/heterociclicas,
como morfolinas eminoalquilicas, piperazinsas, piridinas,
benz'oﬁirroles, quinoleinas, pirroles; etcs Normalmente son
aminas que contienen de 4 a unos 30 dtomos de carbono,
preferiblemente de 4 & unos 12 dtomos de éarbono. Anélogg-
mente, pueden encontrarse presentes sustituyentes pblares
en las poliaminas, |

Los interpolimeros carboxilados comprenden princi-
palmente interpolimeros de dcidos o anhidridos oy p-insatu~
redos, como anhidrido maleico o anhidrido itacénico con
olefinas (aromdticas o aliféticés), como etileno, propi-
leno, estireno o isobuteno. Los interpolimeros de estireno
y anhf{drido maleico son especialmente utiles. Se obtienen
por polimerizacidn de cantidades equimoleculares de esti-
reno y anhidrido maleico, con o sin uno o mds cornondmeros
interpolimerizables adicionales. En lugar de estireno,
puede utilizarse une olefina alifdtica, cbmo etileno, pro-—
pileno e isobuteno. En lugar de anhidrido maleico, puede
emplearse dcido acrilico, dcido metacrilico o un éster
de los mismos. Estos interpolimeros son conocidos en la
técnica'y no es necesario describirlos aqui con detalle. |}
Cuqndo se considera un comondmero interpolimerizable, de-
be encontrarse presente ‘en una proporcién relativamente

pequefia, es decir, menos de alrededor de 0,3 moles, en ge-|
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neral menos de uwnos 0,15 moles, por mol de estireno o de

N
i

anhidrido maleico. Son conocidos en la técnice varios' mé-
todos de interpolimerizacidn de estireno y anhidrido malei
co y no es necesario discutirlos aqui con detalle. Con fi-
nes ilustrativos, los comondmeros interpolimerizables pue-
den ser los ﬁonémeros vin{licos, como acetato de vinilo,
acrilonitrilo, acrilato de metila, metacrilato de metilo,
deido acrilico, éter vinilmetilico,'éter viniletilico,
cloruro de vinilo, isobuteno o similares.

Ta forme mds conveniente de preparar los ésteres

mixtos nitrogenados del invento consiste en esterificar

primexro el intgrpolimero carboxilado con un alcohol de pe— .

po molecular relativamente elevado y un alcohol de peso
molecular relativamente bajo.para convertir por lo menos
alrededor del 50 % y no mds de alrededor del 98 % de los
redicales carboxilo del interpolimero en redicales éster
y después neutralizar los radicales carboxilo restantes
con una poliamina, como se ha descrito enteriormente. Para
incorporar las cantidades.apropiadas de los dos grupos
alcohol al iﬁterpolimero, la relacién del alcohol de ele=
vado peso molecular al alcohol de bajo peso molecular ubie
lizada en el procedimiento debe estar coﬁprendida apﬁpxi-
mademente entre 2:1 y 9:1, en moles. En la mayoria de los
cagosg, la relacion estd comprendida entre 2,5:1 y 5:1
aproximadamente. Puede utilizarse en el procedimiento mésf
de un aicohol de elevado peso molecular o de un alcohol
de.bajo peso molecular; también pueden emplearse mezclas
aldohélicas_comerciales, eomo.los'llémados Oxo-alcoholes

que estdn constituidos, por ejemplo, por mezcles de al-

l.
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coholes que contienen de 8 a 24 dtomos de carbono aproxi-

medamente. Une clase especialmente "dtil de alccholes son
los alcoholes comercisles o mezclas alcoholicas que con-
tienen elcohol octilico, alcohol decilico,.alcohol dodeci-
lico, alcohol tetradecilico, alcohol pentadecilico, al-
cohol eicosilico y alcohol octadeciiico. Otros alcoholes
dtiles en el procedimiento son aquellos que por esterifi-
cacidn dan los grupos éster antes citados.

El grado de esterificacidn, como se ha indicado
previamente, puede oscilar entre 50 % y 98 % de conver—
gidén de los radicales carboxilo del interpolimero en radi-
cales éster. Ep una realizacidn preferida, el grado de
esterificacién oscila aproximadamente entre 75 % y 95 %.

Ia esterificacion puede realizarse simplemente ca-
lentando el interpolimero carboxilado y el alcohol o slcod
holes en condiciones tipicas para efectuar la esterifica-
cién. Normelmense estas condiciones son, por ejemplo,
une. temperaturs de unos 80°C como minimo, preferiblemente
entre unos 150°¢ y 350°C, con la condicidn de que la tem
peratura esté por debajo del punto de descomposicién de
la mezcla de reaccidn y la eliminacidn del ague de este-
rificacidén & medida que transcurre la reaccién. Estas con-
diciones pueden incluir optativamente el uso de un exceso
del alcohol reaceionante para fecilitar la esterificacidn,
el uso de un disolvente o diluyente como aceite mineral,
tolueno, benceno, xileno o similares y un catalizador de
esterificacidn como dcido toluensulfénico, gcido sulfi-
rico, cloruro de aluminio, trifluoruro de boro-trietilamit
ne, dcido clorhidrico, sulfato aménico, dcido fosférico,

metdxido sddico o similareg. Estas condiciones y sus va-
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esterificacidn consiste en hacer reaccionar primero el in- |

esterificacidn sea completa, se introduce el alcohol de

-12-
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riaciones son conocidas en la técnica.

Un método especialmente deseable de efectuar la

terpolimero carboxilado con el alcohol de peso moleculaxr
relativamente elevado y después hacer reaccionar el inter—
polimero parcialmente esterificado con el alcohol de'peso
molecular relativamente bajo. Una variscion de esta técni-
ca consiste en iniciar la esterificacidn con el alcohol

de peso molecular relativamente elevade y anfes de que esig

peso molecular relativaisente bajo en lz masa de reaccion
con objetode conseguir una esterificacién mixta. En cual-
quier caso, se ha descubierto que un proceso de esterificap
cidn en dos etapas en el que el interpolimero carboxilado
es'esterificado enﬁprimer lugar con el alc¢ohol de peso mo-
lecular relativamente elevado para convertir entre 50 %
¥y 75 % aproximadumente de los radicales carboxilo en radi-
oﬁles éster y después con el alcohol de peso molecular reo-
lativanente bajo ﬁara conseguir finalmente el grado desea-
do de esterificmcidn, da lugar & productos que poseen pro-
piedades de viscosidad desusadamente beneficiosase .
Bl interpolimero estérificado es tratado-a con-
tinuacidn con un compuesto polisminico en cantidad sufie-
ciente para neutralizar prdcticamente la totalidad de los
radicales carboxilo del interpolimero no esterificados. |
Preferentemente, la neutralizacidn se realiza a una tempeJ
ratuﬁa de unog 80°C como ninimo, con frecuencis entre unos

1209 y 300%C, siempre que la temperatura no pase del punm

to de descomposicidn de la masa de reaccidn. En la mayoria
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cantidad estequiométrica, con objeto de asegurar que la

.1ﬁcién de benceno-tolueno (siendo la relacién en peso de

de los casos, la temperatura de neutralizacidn estd come

prendida entre unos 150°C y 250°C, €on frecuencia es con-

veniente un ligero exceso del compuesto poliamino sobre lal-

neutralizacidn es prdeticamente completa, es decir, que no
uds de alrededor del 2 % de los radicales carboxilo ini-
cialmsnte presentes en el interpolimero permanecen sin neu
tralizar. | »

Los siguientes ejemplos son ilustrativos de la
preparaciéﬁ de los ésteres mixtos nitrogenados del presen—

e invento:

EJEMPLO 1
Se obtiene un interpolimero estireno-maleico pre-
parando una solucion de 16,3 partes en peso de estireno y

12,9 partes de anhidrido maleico en 270 partes de una so-

benceno a tolueno de 66,5:33,5) y poniendo en contacto la
solueidn, & 86°C en atmdsfora de nitrégeno durante 8 horas
con una solucidn de catalizador péeparada disolviendo

0,42 partes de perdxido de benzoild al 70 % en 2,7 partes
de une mezcls similar de benceno-~tolueno. EL producto re;
sultante es una papilla eSpesé del interpolimero en la
mezela disolvente. A esta papilla se agregan 141 partes de
aceite mineral mientras que la mezcla disolvente se sspara
por destilacidn a 150°C y después a 150°¢/200 mm de mercu~
rio. A 209 partes de la suspensidn de interpolimero en
aceite mineral destilada (el interpolimero presenta una
vigcosgidad especifica reducida de 0,72), se afiaden 25,2

partes de tolueno, 4,8 partes de alcohol n-butilico,
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mente por alcoholes primarios de 12" a 18 dtomos de carbono

¥y 10 partes de un aleohol comerciel constitutdo por alcoho-

56,6 partes de un alcohol comercial constituido esencial-

les primarios de 8 a 10 dtomos de cerbono y & la mezclae
resultante se agregan 2,3 partes de dcido sulfirico al
96 %. A continuacidn se calienta la mezola & 150-160°C du-
rante 20 horas, ¢on lo que el agua destila separéndose..
Se agrega una cantided adicional de doido sulfirico (0,18
partes) junto &on 3 partes adicionales de alcohol nsbutili
coy 1a<estgrificacién se prosigue hasta que se han esteri
ficado el 95 % de los radicales earboxilo del polimero,
Al interpolimero esterificado se afiaden entonces 3,71 par-
tes de anminopropilmorfolina (iO % en exceso sobre la can=
tidad estequioméirica requerida para neutralizar los ra-
dicales carboxilo libres restartes) y la mezela resultante
se calienta & 159=160°C/10 mn & mercurio para separar por
destilacidn el tolueno y otros componentes'fbléti;es. El
producto destilado se mezele con una cantidad adicional
(12 partes) de aceite mineral y-se filtra. El filtrado es
una solucidn en aceite mineral del éster mixto nitrogenado
con un contenido en nitrdgeno de 0,16-0,17 %.
EJEIPLO 2
Se sigus el procedimiento'del Ejenplo 1 & excep=-

cidn de que la esterificacidn se realize en dos etapas,

siendo la primers la esterificacidn del interpolimero es'|

tireno=maleico con los alcoholes comerciales de 8 a 18
dtomos de carbono y la segﬁndg la esterificacion poste-

rior del interpolimero con alcohol n-butilico.

L
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EJENPLO 3 :

Se repite el procedimiento del Ejemplo 1, a excep

cidn de que la esterificacidn se realiza esterificando en
primer lugar el interpolimero estireno~maleico con los al-
coholes comerciales de 8 a 18 dtomos de carbono hasta que
el éO % de los radicales carboxilo del interpolimero se
han converiido en radicales éster y después prosiguiendo

1la esterificacidn con los alcoholes comerciales que toda-—

95 % de los radiceles carboxilo del interpolimero se han
convertido en radicales dsbers
EJEMPLO 4

Se sigue el procedimiento del Ejemplo ﬁ, a excep-
cibén de que el interpolimero se prepara polimerizando una
solucidn constitufda por 416 partes de estireno, 392 par-
tes de anhfdrido maleico en 2153 partes de benceno y
5025 partes de tolueno, en presencia de 1,2 partes de pe-
féxido de benzoilo, & 65~106°C, (E1 interpolimero resul-
tante tiene una viscosidad especifica reducida de 0,45).

- EJEIPT.0

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1 & excep-
cidn de que el polimero de estireno-anhidrido maleico se
obtiene por polimerizacidn de una mezcla de 416 partes de
estireno, 392 partes de anhidrido maleico, 6101 partes de
benceno y 2310 partes de tolueno, en presencia de 1,2 par-
tes de perdxido de benzoilo, & 78-92°C. (EL interpolimero
reéultante tiene una viscosidad especifica reducida de

0,91).
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cidn de que el interpolimero de estireno~anhidrido maleico

EJEUPLO 6 |
Se gigue el procedimientio del Ejemplo 1, & excep-
cidn de que el estireno-anhidrido maleico se prepara por
el siguiente procedimiento: Se disuelven 392 partes de an-
hidrido maleico en 6870 partes de benceno. A esta mezcla’
se agregan 416 partes de estireno a 7690,'después de lo
cuzl se afiaden 1,2 partes de poxréxido de benzoilo.,La neZ-
cla de polimerizacién se mantiens & 80~82°C durante unas
5 horas. (El interpolimefo resulbante tiene una viscosidad
especifica reducide de 1,24), ‘
" EJENPLO
Se sigue el procedimiento del Ejemplo 6 & excep-
cidn de que se utilizan 1340 partes de acetona en luger de
benceno como disolvente de polimerizacidn y 0,3 partes de
azo-bis-isobutironitrilo en lugar de peréxido de benzoilo
como catalizador de la polimeriéacién.'
BEJEHPLO 8

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1 a excep-

se prepars de la forma siguiente: A una solucidén de 69 pard-

tes de anhfdrido maleico en 805 partes de benceno & 50°C
se afiaden 73 partes de estireno. Ia mezcla resultante.se
calienta a 83°C, despuds de lo cual se afladen 0,19 paries
de peréiido de benzoilo y a continuacidn se mantiene a una
tenperatura de 80-85°C, (E1 interpolimero resultante ticne |
una viscosidad especifica reducida de 1,64).

BJIEHPLO 9

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, a excep~

cidn de que se emplean 3,5 partes de dcido toluensulfdnico

en lugar de deido sulfurico como catalizedor de esterifi-

.
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EJENPIO 10

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, & ex-

cepcidn de que Se emplean 2,5 partes de deido fosférico en

 lugar de deido sulfirico como catalizador de esterifica-

.

cidn.
EJEIIPLO 11

Se sigue el procedimiento éei Ejemplo 1, a ex-
cepcidn de que se emplea alcohol dodecilico (0,% moles por
equivalente carboxilo del interpolimero de estireno-anhidr;
do maleico) en lugar de las mezclas de alcoholes de 8 a
18 dtomos de carbono y alcohol isobutilico (0,2 moles por
equivalente carboxilo del interpolimero) en luger de al-

cohol n-butilico.
BIELEPLO 12

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, a exeepw
cidn de que se emplea alcohol eicosilico (0,8 moles consu~
midos por equivalente carboxilo de interpolimero) en luger

de los alcoholes comerciales de 8 a 18 dtomos de carbono y

" aleohol n-pentflico (0,15 moles consumldos por equivalente

| carboxilo del interpolimero) em lugar del alcohol n-buti~

lico.
EJBIPLO 1

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, a except

cién de que se emplea alcohol octilico (0,8 moles consumi-
dos por equivalenie carboxilo del interpolimero) en lugar
de los alcoholes comerciales de 8 a 18 dtomos de carbono,
alc%hol isopentilico (0,1-moleé consumidos por equivelente
carboxilo del interpolfmero) en luger del alcohol n=butili]

co y R-amincetile y 1~metil-d-2mincetil-piperazina (0,1 mo-
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les consumidos por equivalente carboxilo del interpolimero

en lugar de aminopropilmorfolina,
' EJEMETO 14 -

Se gigue el procedimiento del Ejemplo 1, & ox=
cepcidn de que la aminopropilmorfoline es sustituida por
metilaninoetilamina, wtilizada en cantidades equimolecule-]
1es.

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, & excep:

cidén de que la aminopropilmorfolina se sustituye por butil:
aminopropilamina, en proporcidn equimolecular,

EJEMPLO 16
Un interpolimero (0,86 equivalentes carboxilo)
de estireno y anhidrido maleico (preparado a partir de una
mezcla equimolecuiar do estireno y anhidrido maleico y con

une viscosidad especifica reducida de 0,67-0,68) se mezcla

esterifica con una mezcle comercial de alcoholes (0,77 mo-
les; constituida por alcoholes primarios de 8 a 18 dtomos

de carbono), a 150-160°C, en presencia de una cantidad ca-

de los radicales carboxilo se han convertido en radicales
$ster. El interpolimero parcialmente esterificado es des-
pués esterificado de nuevo con alcohol n=-butilico (0,31

A

moles) haste que el 95 % de los radicales carboxilo del

El interpolimero esterificado es tratado después con amino

propilmorfolina (ligero exceso sobre la canxidad'estequioé

==

métrica para neutralizar los redicales carboxilo libres de




10

15

20

25

30

. -19 -

. | 1
3746730

interpolimero) a 150-160°C, hasta que el producto resultan-

\
B sinen e

te es précticamente neutro (Indice de acidez de 1 frente all

indicador fenolfialeina), E1l producto resultante se mezcla

con acelte mineral pars formar una solucidn oleosa que con—
tiene 34 % del producto polimérico. .
| EJEMPLO 17 _

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, & ex-
cepciéﬁ de que la gsminopropilmorfolina utilizada es susti-
tuida por N-aminoetilpirrol, en cantidades quimicamente
equivalentes.

EJENPLO 18

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, a ex-
cepcidn de que la aminopropilmorfolins utilizade es susti-
tuide por Nesminopropiltiopirrolidonz, en cantidades qui-
micamente egquivalentes,

BIEMPLO_19

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, & ex=
cepcidn de que le aminopropilmorfolinas utilizada es susti-
tufda por N-aminoetileaprolactama, en cantidades quimicamen
te equivalentes.

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, & ex-
cepeidn de que la aminopropilmorfolina utilizada es susti-
tufda por Nkaminofeniloxazélidona, en cantidades quimicaren

te equivalentes.,
EJEIPLO 21

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, a ex~—
cepcidn de que la aminopropilmorféline utilizada es susti-
tufda por 4-aminoetiltiazol, en cantidades quimicamente

equivalentes.
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- Se gigue el procedimiento del Ejemplo 1, a ex-

cepceidn de que la aminopropilmorfolina utilizads es susti~ |-

tufda por 2-ciclohexiltriazina, en cantidades quimicamente

equivalentes.
EJEMPLO 2 .

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, a ex-
cepeidn de que la aminopropilmorfolins utilizade es susbi-
tufda por 1-aminoetil-2-heptadecilimidazolina, en cantide~
des quimicamente equivalentes.-

EJENPLO 24

Se sigue el procédimienfo dsel Ejenplo 1, & ex-
cepcién:de que la aminopropilmorfoline utilizada es susti;
tuida ﬁor Nmaminooctilsugcinéﬁida, en cantidades qnimicamé;,

te equivalentes.

BJEMPLO 2

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, & ex-
cepeidn de que la aninepropilmorfoling utilizada es susti-
tuida por 3-aminobutiluracilo, en cantidades quimicamente

equivalentes,
EJEMPLO 26 |

Se sigue el procedimiento del Ejemplo 1, & ex~
cepcidn de que la aminopropilmorfolina utilizada es susti=
tufda por 4-aminobutilpiridina, en cantidades quimicamente
equivalentes., ’ . S

BIEHPLO_ 27 o |

' Se sigﬁe el procedimiento del Ejemplo 1, & ex—
cepeidn de que la aminopropilmoffélina utilizada es sugti=-
tuide por N-ominomstilfenoltiazina, en cantidades quimice-

mente equivalentes.
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Tos dsteres mixtos nitrogenados de este invento

pueden ser empleados eficazmente en une variedad de compo-

dad lubricante, como los aceites lubricantes naturales o

sintéticos o mezclas sdecuades de los mismos. Las composi-

ciones lubricantes congideradas incluvyen principalmente
aceites lubricantes para el cdrter de los motores de com-
bustidn interne encendidos por chispa y encendidos por
compresidén, inclufdos los motores de aufoméviles y camio—
nes, lubricantes para motores de dos ciclos, motofes de
piston de aviacidn, motores diesel pare marins y ferroca-
rril y similares, No obstante, los flufdos de transmisién

eutomdtica, los lubricantes de los ejes transversales, los

bajado de los metales, log fluidos hidrdulicos y otras
composiciones oleosas y grasas lubricantes pueden bens—
ficiarse de la incorporacidén de estos aditivos.

Los aceites naturales comprenden log aceites
animales y vegetales (v.g. aceite de cestor, aceite de
manteca), asi como los aceites lubricantes minerasles refi-

nados con disolvente o refinados con écido de los tipos

bién son aceites de base Utiles los aceites de viscosidad
lubricante derivados de la hulla o de la pizarre. Los aceis
tes lubricantes sintéticos comprenden los aceites hidrocar:

bonados y aceites hidrocarbonados haelogenados, como olefi-

nas polimerizadas e interpolimerizadas (v.g. polibutilenos}’

polipropilenos, copolimeros de propileno-isobutileno,
polibutilenos clorados, etc.); alquilbencenos (v.g. dode-

cilbencenos, tetradecilbenceno, dinonilbencenos, di-(2-

y
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etilhexil)bencenos, etc.); polifenilos (v.g. difenilos,

terfenilos, etc.); ¥y similares. Los polimeros e interpoli-

meros de oxido de alquileno y sus derivados en los que los|

grupos hidroxilo terminales han sido modificados por este-

rificacion, eterificacidn, etc., constituyen otra clase de.

aceites lubricantes sintéticos conoocidos. Podemos citan
como ilustracidn los aceites preperados por polimerizacidn
de 6xido de etileno w éxido de.propilenp, los éteres al-
quilicos y arilicos de estos polimeros polioxialquilénicos
(veg. Ster metilico de poli~is09r0pilenglicol con un peso
molecular medio de 1000, $ter difenflico de polietilen-.
glicol con un peso molecular de 500-1000, éter dietilico .
de polipropilenglicol con un peso molecular de 1000-1500,
etc.) 0 los ésteres monocarboxilicos y policarboxilicos

de los mismos, por ejemplo los ésterss con dcido acético,

oxodeido Gyy del fetraetilenglicol. Otra clase adecuada
de aceites lubricantes sintéticos son los ésteres de dci-
dos dicarboxilicos (v.g. dcido ftdlico, deido suceinico,
dcido maleico, deido azelaico, dcido suberico, acido seba-
‘cico, acido fumdrico, decido adipico, dimero de deido lino-
leico, etc,) con wna variedad de alcoholes (v.g. alcohol
buti{lico, alcohol hexilico, alcohol dodecilico, alcohol -
2-etilhexilico, pentaeritritol, et0.). Como ejemplos espe-
cificos de estos éateres citaremos los siguientes: adipat&
de dibutilo, sebacato de di-(2~etilhexilo), fumarato de
di-n~hexilo, sshacato dé dioctilo, azelato de di~isooctilo
azelato de di-isodecilo, ftalato de dioctilo, fialato de

didecilo, sebacato de dieicosilo, diéster 2-etilhexilico

4
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" los aditivos del presente invento. En estas aeplicaciones,

la formacidn dé lodos y propiedades de viscosidad deseable

nican caracteristicas detergentes o dispersantes al lubri-

de decido linoleico dfmero, el ster complejo formado por
reaceidn de un mol de deido sebécico con dos moles de to-
traetilenglicol y dos moles de dcido 2-etilhexanoico y si- |
milares. Los aceites a bage de. gilicio, como los aceites de
polialquil-, poliaril-, polialcoxi~ o poliariloxi-~siloxano
¥y los aceites de silicatos éonstituyén otra clase %til de
lubricantes gintéticos (v.g. silicato de tetraetilo, sili-
cato de tetraisopropilo, silicato de fetraA?—etilhexilo),
gilicato de tetra-(4—metil;2—tetraetiio), gilicato de te-
tra~( p-terc-butilfenilo), hexil—(4—metil—2-pentoxi)—disi;
loxano, poli(metil)-siloxanos, poli(metilfenil)-siloxanés;
etc.). Otros aceites lubricantes sintéticos son los éste-
res 1liquidos de dcidos conteniendo fdésforo (v.g. fosfato de
tricresilo, fosfato de trioctilo, éster dietilico de dcido
decanofosfdnico, etc.), tetrahidrofurancs poliméricos y si-
milares. | _
De los diversos lubricantes, los lubricantes
para cdrter y los flufdos de transmisidén de automéviles es-

tén especialmente adaptados & la mejora mediante el uso de

la concentracidn de ésteres nitrogenndos puede ser solamen-
te de 0,01 %, aunque con mds frecuencia estd comprendida
entre 0,1 % y 10 % del peso del lubricante acabado., Puede
emplearse una concentracidén mayor, del orden del 15 al 20 %}
Como se ha indicado previamente, los ésteres

nitrogenados son capaces de comunicar propiedades contra

a los lubricantes. En el piimer aspecto, los aditivos comu~
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cante y asi contribuyen @ mantener las piezas metdlicas

que han de ser lubricadas exentes de depositos perjudicie—

de viscosidad del lubricante y de esta -forme amplian la
versatilidad y las propiedades lubricantes del lubricante
tanto o temperaturas de servicio elevadas como bajas. Ias
propiedades de indice de viscosidad gon especislmente im-
portantes en el caso de los fluidos ée transmisidn automd-
tica como asgimismo el efecto espesador de los agentes mejo:
radores del indice de viscosidad sobre la base lubricante.
Uno de los estrictos requisitos de los flufdos de transmie-
sidn automdtica son los limites relativamente estrechos

de los valores de la viscosidad. Por ejemplo; la llamada‘
especificacién DEXRON para flufde de transmisidn awtomdti-
ca es muy estricta en lo que se refiere a las caracteris-
ticas de viscosidad a baja temﬁefatura y sitde una viscosi
dad mdxime de unos 55.000 centipoises a -40°C, Estos re—
quisitos pueden cumplirse mediante los agentes mejoradores
del indice de viscosidad que, aungue son eficaces pare au-
mentar el fndice de viscosidad del lubricante, nunca de-
ben causar un espesamiento excesivo de la base lubricante.
Une caracteristica muy.poco habitual de los dsteres mixos
nitrogenados del presente inyento es que no golamente po~
seen lasg deseables propiedades cie mejora del :fﬁdice de vis
cogidad sino que tampoco produqen un espesamiento excesivq
de la bdse lubricante a las concentraciones degseadas, es-.
pecialmente a.bajas'temperaturas.'Las Tgblas I y II dadas
a d%ntinuacién ilustran egtas bropiedades-de los &stercs

mixtos nitrogenados del presente invento.

less En el dltimo aspecto, los aditivos sumenten el Indicel-

[
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(4)

(B)
(¢)

(D)

TABLA T

Valores del fIndice de viscosidad

Aditivo presente en el lubri
cante probado (aceite lubri- Concentracién Indice de
cante mineral con una visco- del aditivo  viscogie
gidad de 200-210 SUS a 1000C) (% en peso) dad

ninguno : — .95-98
Ester del EBjemplo 1 : 1,75 137

Egter preparado por esterifi-
cacibén de 92 % de los radica-
les carboxilo de un interpo-
1imero de estireno-anhidrido
maleico (1:1 en moles) (VER,
1,05) con una combinacion de
90 partes en peso de una mez-
cla comercial de alcoholes

¢ 27 y 10 partes en peso de
b&uiiéarbitol, neutralizando
despues con aminopropilmorfo-

Egter preparado por esterifi-

cacidén de 89,7 % de los radi-

cales carboxilo del interpoli

mero de (C) con una combing-

¢ién de 95 partes en peso de

una mezcla comercial de alco-

holes 012~C1% y 10 paries en

pego de butilcellosolve y deg

pues neutralizando con amino-

propilmorfolina 145 135

Determinado por el procedimiento ASTM D-567.
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(A)
(B)
()
(D)

(E)

(F)

(@)

(H)
(1)

ésteres de
te ensayo:
por un aceite lubricante convencionaluente refinado Hid—
Continent, con una viscosidad de unos 200 SUS a 100°F
(38%) & conteniendo 0,008 % en peso de naftenato de hie-
rro como promotor de la degradacidn del aceite y 1,5 % en

peso del aditivo que ha de ser probadd, ge introduce en un

TABTA II

Valores de la viscosidad a baja temperatura

Aceite base A
Aceite base B

Aceite base C

Aceite base & + 1,15 % en peso del-

éster del Ejemplo 16 (preparado es
terificando primero el interpolime
ro con los aleoholes comerciales
Cg=C18 hasta el 70 % de esterifica
cilon y despues esterificando de
nuevo con &lcohol comercial mixto
Cg~Cqg ¥ alcohol n-butilico hasta
) 9§ % de esterificacidn)

Aceite base A + 1,15 % en peso de
un éster preparado esencialmente
como en el Ejemplo 16, a excepcibn
de que el alcohol n~butilico se en
cuentra presente con los alcoholes
comerciales Cg=C4g al principio de
la esterificacion

Aceite bagse B + 1,15 % en peso del
ester de (D)

Aceite bage B + 1,15 % en peso del
éster de (E)

Aceite basge C + 1,15 % en peso del
éster de (D) )

Aceite bage C + 1,15 % en peso dgi
éster de (B)

Iag propiedades contra la formacidn de lodos de los

2k
QIR ”Jv:, . ¥
l:\{il’ﬂ‘u

Viscogidad Brookfield"
(cpaz), =400C

este invento quedan demostrades por el siguienw

Una muestre de 350 cc de lubricante constituida,

> 100,000
>100,000
>100.000

28,000

30,200
35,000
464600
49700

70.900
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.1-3/8 x 5-7/8 pulgadas (34,9 x 149,2 mn), A continuacién

Aditivo presente Lodos (mg/100 ml de

en el lubricante (% en veso) aceite probado)
ninguno - . 753-863

Ester del Ej. 16 1,5 % 12

tubo-de borosilicato de 2 x 15 pulgadas (5,1 x 38,1 cm).

En el aceite se sumerge'un panel de ‘acero SAE 1020 de

la muestra se calienta & 300°F (149°C) qurante 96 horas,
mientras se hace burbujear aire a través del aceite a re-
z6én de 10 Llitros por hora. La muestra oxidads, se enfria,
ée mezela con 0,5 % en volumen de agua, ge homogéneiza, se
deja en reposo & la temperatura ambiente durante é4 horas
y despuds se filtra a través de dos capag de papel de fil-
tro. El prec¢ipitado se lava con nafta y se seca. El peso
del precipitado, ajustado a miligramos por 100 cc de acei-
te probado, se toma como medida de 1a eficacia del aditivo
contra la formacidn de lodos, es decir, cuanto mayor sea
el peso del precipitado menos efectivo es el aditivo., Los
resultados de este ensayo se encuentran en la Table III,
TABLA IIT
Ensayo contra la formacién de lodog

Concentracion del aditivo

Frecuentemente los lubricantes que contienen los
dsteres mixtos nitrogenados del presente invento pueden sex
mejorados todavia mfs mediante 1a incorporacidén e los mis-
mos de otros sditivos como detergentes suplementarios, agex
tes inhibidores de la corrosidn, agentes inhibidores de la
oxidacidn, agenteé antiespumantes, agentes mejoradores de
18 friceidn, agentes anti-orin, etc. Como ejemplos de es-
tos aditivos citaremos los detergentes con cenizas ilug-

trados por las sales neutras y bdsicas de metales alcalinos
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- como éxido bdrico, cal, hidrdxido sddico, hidrdxido potdsi-

lo, aceite de esperma sulfuredo, aslquilfenol sulfurado,

- 28

o alcalino-térreos con dcidos sulfdénicos, dcidos ocarboxi~

licos o dcidos fosféricos orgdnicos, caracterizados por 1o

parados por reaccion de un polimero olefinico (veg. poli-
isobuteno con un peso molecular de 700—5000) con un agente
fosforado como pentasulfuro de fésféro, tricloruro de fés-
foro, etc. El mefal de estas sales puede ser sodio, pota-
sio, litio, calcio, magnesio, estroncio, bario o simila-
res. Las sales bdsicas son preferiblemente los complejos
netdlicos carbonatedos de los dcidos antes citados. Egtdn
ilustradas por los complejos de metales alealino—térreos
carbonetados obtenidos por carbonatacidén de un geido o de

su sal metdlica neutra y un exceso de una base metdlica

co, hidrdéxido de estroncio, magnesio,'éxido megnésico, y
metdxido magnésico, en presencia de un promotor como fenol,
alquilfenol, metanol, etanol o un alcohol superior o una
amina, En lugar de un cido, un slquilfenol o un alquilfe-~
nol sulfurado puede ser convertido en complejos metdlicos
por procedimientos similares y estos complejos se conside-
ren anélogamente para uso en combipécién con los ésteres
del presente invento. )

Los agentes para presiones extremes, los agentes
inhibidores de la corrosidn y los agentes inhibidores de

la oxidacidn son ilustrados por los hidrocarburos clorados,

como la cera clorada; sulfuros y polisulfuros orgénicos co-

mo disulfuro de bis-(clorobvencile), tetrasulfuro de dibuti-

terpeno fosfosuliurado, dialquilfosfitos, tiocarbamatos,

fosforoditioatos de netales del Grupo II, sales de metales

menos por una unidn directz carbono-fésforo, como los pre-|’
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del Grupo II de dialcarilfosfinoditioatos.

Tas composiciones lubricentes que contienen los
dateres de este invento pueden contener también dispersen-|:
tes sin cenizas, tales como derivados suceinicos con sug-
tituyentes hidrocarbonados de peso molecular superior de
compuestos nitrogenadoé, especialmeﬁte polianinas. Un tipo
especiglmente efectivo de dispersantes sin/cenizag estd |
constituido por los compuestos nitrogenados acilados des-
critos en la patente estadounidenge 3.2%2.%46.

Tos flufdos de transmisidn automdtica que contie-

nen los ésteres del presente invento con frecuencia contie
nen aditivos antifriceidn para mejorar las llamedas carac-
ter{sticas de deslizamiento-adherencia, Tos aditivos son
ilugtrados por las aminas grases como estearilamine y
oleilamina, aminas alcoxiladas como los productos de reac-
cién de aminas con 8xido de etileno u dxido de propileno

y otros derivados de aminas como los productos de reaccidn
de une amine alcoxilada con deido bérico u 6xido de- boro.
Todavie otros aditivos antifriccidn son los ilustrados por
el aceite de esperwa, aceite de esperma sulfurado, metil-
oleato de estearilamida y otros agentes oleosos.

Los aditivos antes ilustrados pueden encontrarse
ppesentes cada uno de ellos en las composiciones lubricane
tes & una concentracidn que oscila'aprozimadamente entre
0,01 % y 20 % en peso. En la mayoria de los casog, puede
oscilar la concentracion ‘de cada uno de ellos entre 0,1 %
y 10 % aproximndamente. Algunos ejemplos ilustrativos de
las composiciones lubricantes consideradas en el presente
invento son los siguientes (todos los porcentajes se dan

en peso):
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Ejemplo A:

Ejemplo B:

Ejemplo C:

Ejemplo D:

Ejemplo E:

. sulfonato bdrico y un exceso de dxido barico en

Ejemplo Fi
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Aceite base mineral SAE 10VW-30, conteniendo

0,05 % del producto del Ejemplo 1.

Aceite lubricante mineral SAE 20, conteniendo
0,1 % del producto del Ejemplo 16,

Aceite lubricante mineral SAE 20W-30, contenien
do 2,5 % del producto del Ejemplo 3 y 2% de
diciclohexilfosforoditioato cdleico.

Aceite base mineral ATF, conteniendo 4 % del

producto del Ejemplo 13, 0,2 % del producto de |

reaceibn de una dodecilamina etoxilade y 6xido
de boro, 0,8 % de aceite de esperma sulfurado
¥y 0,95 % de un éomplejo metdlico bdsico carbo-
natado preparado por carbonatacién de una nez=
cla de aceite de esperma y un exceso de hidré-
xido barico, en presencia de butilfenol como
promotor, .

Aceite lubricante mineral SAE 10W-30, contenien
do 6 % del producto del Ejemplo 12, 0,1 % de
fdsforo en forma de dioctilfosforoditiocato de
cinc, 5 % de un swlfonato bédrico bdsico prepa-

rado por carbonatacidn dé una mezcla de caobe~

presencia de agua ¥ ootilfenol como promotors
Aceite base mineral ATF, conteniendo 2,5 5 del
producto del Ejemplo 1, 2 % del producto de
reaccidn de tetraetilenpentamina y anhidrido
guocinico sustitufdo con poli-isobuteno (peso
molecular, 100C) 2_%Ade>foafito de didecilo y
3 % de un complejo metdlico bdsico preparado

por carbonatacidn de dcido salicilico sustitui-
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I ERY
do con poli-isobuteno (peso molecular, 300) ¥y
un exceso de hidréxido cdlecico en presencia’ de
slcohol metilico y deido acético como promo=
tor. '

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici-

ta deberd recaer sobre las siguientes:
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| molecular relativamente elevado'para convertir por -1o menos
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- REIVINDICACIONES -

1. Un procedlmiento para ‘14 preparaclon de un 5=

ter mixbto nitrogenado que comprende- las 51guientes opera-

(1) Esterificar parcialmente un interpoiimero de estireno—
anhidrido malelco con una v1scosidad especzfica reduci-

da comprendida aproxlmadamente entre 0,05y 2, con una )

mezcla de un alcohol de peso molecular relativamente ele
vado conteniendo como mlnlmo 7 atomos de carbono allf&-n
tico y un alcohol de peso molecular relatrVamente bajo
conteniendo no mas de 6 éromos de oarﬁouo,alifétloo con-
objeto'de oonvertir.de‘SO % a“98 %:aproximudamente de
los radlcales carboxilo del 1nterpolimero en radicales
éster, estando comprendida la relacion molar del alcohol
~.de peso molecular relativamente alto u alcohol de peso
molecular relativamente bajo entre 2:1 y_9.l_aprox1mada—
mente y ' - 7» ' -
(2) Neutralizar suotaucialmenteuloéVradlcalosrcarboﬁilo
restantes de dicho#interpolimoro-con unrcompuésto polia- B
minico conteniendo un grupo émino primario o secundario.r
2, Un procedlmlenxo segun la Re1v1ndicacién 1, en
el que la esterlflcaclén de la fase (1) se realiza por eta~-
pas esterificando en primer lugar el interpolimero con el
alcohol de peso molecular relatlvamente elevado v despues .
con el alcohol de peso molecular relatlvamente bajo.A:A
5. Un procedimiento segln 1a Reivindicacmon 1, en »
equue 15 fase de esterificacidn (1) se reallza esterifican~

do en primer lugar el irterpolimoro’coh el alcohol de'peso

alrededor del 70 % de los radicales carboxilo del interpoli-
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mero en radicales éster y después con el alcohol de peso mo—

lecular relativamente bajo para convertir por lo menos alre-
dedér del 90% de los radicales carboxilo del interpoliﬁero
ien radicales éster. ,

4, Un procedimiento seglin la reivindicacién 1, en

el que el interpolimero de estireno-anhfdrido maléico es un

prendida entre 0,5 y 1 aproximadamente, el alcohol de peso

molecular relativamente elevado es una mezcla de alcoholes

conteniendo de 8 a 18 4dtomos de cartono, el alcohol de peso
holecular relativamente bajo es alcohol butf{lico y la rela-
c¢ibén molar de alcohol de peso molecular relativamente elevadq .
a alcohol de peso molecular relativemente bajo-esta compren-

dida aproximadamente ente 3:1 y 5:1 y el compuesto polismini
co es aminopropilmorfolina. ) 7

5. Un procedimiento segin la reivindicacién 1l,en
el que el interpolimero de estireno-anhfidrido maleico tiene
una viscosidad especifica reducida comprendida entre 0,3 y 1
aproximaﬁamente. 4 | '

6. Un procedimiento seglin la reivindicacién 1,en
el que el grupo.éster carbox{lico de peso moleqular relativa
mente elevado contiene de 8 a 24 ftomos de carbono alifético
en el radical éster, el grupo éster carboxfilico de peso mole
cular relativamente bajo contiene de 3 a 5 Atomos de carbono
y el coﬁpuesto poliamfnico empleado para neutializar los ra-
dicales carboxi restantes es una mamina terciaria con un sug
tituyente amino (primario) alquilo. .

7. Un procedimiento seghn la reivindicaci6n l,en
el qﬁe el interpolimero de estireno-anhidrido maleico es un

terpolimero constitufdo por un mol de estireno, un mol de an-
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>bre el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se so-

tro phginas mecanografiadas. _
Madrid 19 de diciembre de 1969
BERNARDO UNGRIA

374730

hidrido maléico y menos de unos 0,3 moles de un monémero vi

nflico.

8. Se reivindica por idltimo, como objeto so-

licita: UN PROCEDIMIENTO PARA IA PREPARACION DE UN ESTER
MIXTO NITROGENADO. | |
Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoriad descriptiva que consta de treinta y cug -
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