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MEMORTA DESCRIPTIVA

Log rodillos o cilindros ranurados tienen una fun-
cion importante en la industria y especlalmente en la indus-
tria del papel. Las hojas de materizl, tal como papel, son
pasadas a lo largo de los diversos pasos del proceso de fa-
bricacion a altas velocidades bejo condiciones precisas, y
es necesario utilizar rodillos ranurados en un numero de

casos para transportar y procesar correctamente el material

do t0la teJid8s = =~ = = = = =~ c m @ e m - —-—--

Los e¢ilindros ranurados del arte anterior han si-

do fabricados de hierro durante cierto mimero de afios, aun
cuando ha sido posible recientemente ranurar rodillos de
acero. Asimismo, rodillos cublexrtos de caucho o "hmle", que
contlenen ranuras, han sido empleados en Giversas partes

del proceso de elaboracion del papel y en otras industrias.e

Sin embargo, los rodillos met4licos son caros pa=-
ra fabricar y no resisten la corrosidn enm buens forma. El
acero inoxidable y otros metales que resisten la corrosidn
son especialmente dificiles y caros de ranurar, elevando .
por ello el costo del rodillo haste el puntc en que se

vuelven prohibitivos. e e e - e E o

Los cilindros ranurados cubiertos de hule o de
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.63roa materisies sintéticos de este tipo son relativamente

féciles de ranurar, pero no son capaces de resistir altas
velocidades y presiones altas en el punto maximo de suje=
eidn, y por tento, estdn limitados a apliceciones que es-

tén restringidas a bajas velocidades y/o presiones méximas

badaso-----—--—-n--------——'—-_-..._

Tas dreas especificas en donie un rodillo ramura-
do se vuelve importante son en las zonas de formacion de
dispositivos formadores relativamente nuevos para méquinas
elaboradoras de papel y en el area de prensado en un nime-
ro de industrias, tales como las del papel, textiles, y
semejantes. En una seccidn de prensado, se colocan dos o
més rodillos en una relacidn de operacidén uno con el otro
a fin de definir un punto de sujecidn por el cual pasa el
material, tal como una hojae. Para procesar con mayor efi-
clencia la hoja, con frecuencia es necesario alcanzar ve-
locidades y puntos de presion relativamente altos, tales
como 30,5 metros/segundo (6.000 pies por minuto) de carre-
ra de la tela tejida, con presiones de puntos de sujeciodn
en exceso de 71,5 kilogramos por centimetro (400 litras
por pulgeda lineal) de cilindro. Hasta este momento, empe-
10, no0 se ha encontrado un material que sea apropiado para
aplicaciones tanto de alta velocidad como de presiones ale

tag de punto de sujecidn a un costo econémico, = = = = = =

Es especialmente importahte a estas altas velocli-
dades y a las presiones altas de punto de sujecion que es~

ten ranurados estos rodilloes, como, por ejemplo, en un ca-
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3¢ er Glonde unz hoja de material pasa entre un punto de su=

jecion y contiene humedad u otros fluldos asociados con el
punto de sujecion. Esta humedad, que esté siendo exprimida
& fin de que sea eliminada, con frecuencia vuelve a mojar
la hoja después de que ésta pasa a través del punto de su=
jecidn. Los rodillos ranurados, por otra parte, reducen con-
siderablemente el rehumedecimiento de la hoja, permitiendo

por ello velocidades y presiones mgs elevadaé. - - - o e

Otre drea en donde 1los rodillos renurados se vuel-
ven mds y mds importantes es en la zona de formacién de una
miquina elaboradora de papel. Al introducirse un chorro de
material de'papel en el punto de sujecidn formado por dos,
rodillos, alrededor de los cuales esta enrollada uns tels
gin fin, ocurre un fenomeno conocido como "bombeo". Dicho
brevemente, el bombeo es un fenomeno en el-cual la alta ve=
locidad de une tela que sale de un rodillo crea un efecto
de vaciﬁ o de suceidn, afectando adversamente por 6116 los
materlales contenidos en la hoja. Se puede apreclar esto _
cuando se le consldera a la luz de la sensibllidad especial
de un material de papel que se estd formando en una plancha
o afieltrado de papel. Cualesquieréinfluencias exteriores
sobre la velocidad de drenaje puede afectar adversamente
la distribucion de las fibras, resultando en una mala forma-
clon del papel. El uso de los rodillos ranurados disminuye
subgtancialmente este efecto de bombeo al permitir un ps.s‘cit
gque rompe el vacio o succion creado por la tela gue Sale
del rodillo. Nuevamente, empero, los rodillos metédlicos son

costos0s y estdn sujetos & corrosiodn, mientras que los rodi-
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Je ha descubierto ahora que se pueden preparar ro-
dillos ranurados que son capaces de operar a altas veloci~
dades y a altas presiones de punto de sujecidn sin un costo
consijerable en su fabricacion. Los rodillos son relative-
mente impermeables al ataque quimico y son estables bajo
condiciones de cargas sumamente fuertes. Basicamente, la
invencidn comprende el uso de un rodillo con una plurali-
dad de ranuras en la superficie exterior del mismo, compren-
diendo los rodillos un afieltrado no tejido que rodea sl
rodillo y que esta adherido con una resina fraguente al ca-
lor. Con frecuencia, es deseable maguinar la superficie
del rodillo para lograr la tersura apropiada. El corte de
les ranuras es una operacidn de maquirado relativamente

sencilla, pudiéndose lograr con un alto grado de precision.

Las dimensiones tipicas de ranuras Para usarse en
une gren variedad de aplicaciones son como siguen: Prefe=
rentemente, las ranuras son aproximedamente de 0,13 mm &
alrededor de 2,0 mm de ancho. Unos limites preferidos de la
anchura vaerian de 0,38 2 0,64 mm. Ia profundidad de la ra=
nura puede variar desde tan poco como 0,64 mm hasta 10 mm
0 mas. Preferentemente, la profundidad de la renura variaw
ré de 1,3 & 3,8 mm. El nimero de ranuras por centimetro de
longitud axial del rodillo variars, dependiendo de la apli-

cacion especifica y de las otras dimensiones de 1la ranura.
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" Normulmente, es preferible tener de 1 a 12 ranuras por cen-

t{metro de largo longitudinal, mientras gue una variaeidén

preferida en mayor grado es de 2 & 5 ranuras por centime-

Se pueden fabricar los rodilles de la presente in-
veneion de cuslquier sustancia fibrosa que pueda ser forma-
da en un afieltrado no tejido. Sin embargo, se prefiere que
el mismo afieltrado tenga una resistencia a la traccidn de
por 1o menos 0,9 kilogramos por centimetro (cinco libras
por pulgada). Los ejemplos t{picos de materiales que pue-
den ser formados en afislitrados fibrosos apropiados son f;-
bras de nylon, papel o papel cartoncillo con suficiente re-
sistencia, fibras acr{licas, fibras de poliéster, fibras
de acetato de celulosa y otros acetatos, fibras de asbes-
tos, fibras de algoddn y henequén, fibras de poliamidas,
fibras de rayon, fibras de poliolefinz, y semejantes. Se
han preparado rodillos especialmente apropiados con afiel=

trados no tejidos acr{licoS. =~ = e c e c e m e - - ===

Las resinas termpfraguantes.utilizadas para adhe=
rir el afieltrado no tejido son definidas a grosso modo co-
mo polimeros o copolimeros de condensacién, formados por
medio de la reaceidn de los grupes funcionales del compues—
o orgénico, con la posible eliminmcion de agua o productoé
secundarios similares. Se puede emplear unz gren variedad
de las resinas termofraguantes. Un ejemplo de las mismas

son las resinas fendlicas que son el producto de la reac-
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“cién de loe fenoles con los aldehidos, tales como el fenol

yelformldehido'““" ----- - e e e ws e W W e s ws W

La urea y las resinss de melamine también son
apropiadas y son formadas por la reaccion entre el hidrige-
no de los grupos de aminas de uree o melamina y el hidroxil

del formaldehido hidratado. = = @ ® = @ -« = = - - . = - -

Otras dos clages muy relacionadas de resinas ter—-
mofraguantes que se pueden utilizar son las alquidicas y
los poliésteres, conocidas de otra manera como resinas de
poliésteres modificadas y sin modificar. Se preparan las
resinas de poliésteres al reaccionar un dcido polibésico,
tal como el acido adipico, acido sebacico, etc., con un
componente polifuncional, tal como glicol, glicerins, y
seme jJantes. Se forman las resinas alquidicas o modificadas
por la reaccidn de un glicérido grasoso o un dcido graso=

80, tal como el dcido 1inoléico con la resina sin modifi-

La clase de resinas termofraguantes que mes se
prefieren son las resinas epdxido. Ias resinas epdxido se
forman de un epoxido basico que contiene grupos epoxidos
que son curados luego, ya sea con diaminas o anh{dridos
diabasicos. Se preparan los epoxidos en varias maneras,
tales como por la reacelon de fenol y acetona para produ=

cir bisfenol-A, que a su vez reacciona con epiclorodina

para dar el epdxido intermedio. Le diamine o el anhidrido
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Otra clase preferida de las resinas termofraguan—
tes son las resinas acrilicas. Tas resines acrilicas son
polimeros de ésteres de acrilato o metacrilato, aun cuando
puede incluir polimeros de acronitrilo y'cloroacrilato. g~
t0s polimeros son polimerizedos solos o con otros comondme=

roa para dar la resina de acrilatio. » « « « m w - - - - - -

Como se ha dicho con anterioridad, el afieltrado
no tejido es enrollado alrededor del micleo del rodillo des-
pués de ser saturado con la resine en unz forme convencio-,
nal. Ia polimerizacion de la resina para adherir un afiel-
trado no tejido da por resultado la formacidn del rodillo.

Se puede llevar a cabo éntonces un sencillo mequinado de la

superficie y ranurado convencional para producir un rodille

ranurado. Fara un entendimiento mis completo de la opera=

cion de los rodillos ranuredos, y para un mejor entendimien~
to de la necesidad de la resistencia a la corrosidén y a las
altas presiones de punto de sujecldn y velocidades, se hace

referencia a los dibujos, on donde: = = = = =« = « = = = = =

La Figura 1 representa una vista en perspectiva

del rodillo, de acuerdo con la presente invencién; - - -

A

la Figura 2 es una vista agrandada de corte de alﬁ

gunes de las ramuras en un rodillo t{pico; ~ = = = = = = =

la Figura 3 es un diagrame esquemético, parciele
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rodillos, de acuerdo con la presente invancién; JF=omm

la Figura 4 es un diagrama e5quemétieo, parcial=
mente en corte, de una zona formadora en uns miquina ela-
boradora de papel que utiliza dos rodillos, en conformi-

dad ¢on la presente invencidne = = = = = = = = - - - -—--

Con referencia a la Figura 1, un mufién 12 sostie-
ne a un micleo 14 de rodillo mostrade generalmente por el
numero 10. La superficie exterior del rodillo 10 es un
afieltrado no tejido 16 que rodea 2l nicleo del rodillo
14 y que estd adherido con una resina termofraguante. Se
han labrado una pluralided de ranuras 18 en la superficie

166.611'0(3.1110- -------- - G e e W MM Mm an BN WS R s

La PFlgura 2 muestra una vista agrandeds, eﬁ C O™~
te, del rodillo de la Figura 1. Las ranuras 18 tienen una
profundldad mostrada por la dimensidn 20, que pusde va=-
riar, como ya se ha dicho con anterioridad, deade 0,64 mm
hasta 10 mm o mds. Le anchura de las ranuras 18 se mues-
tra por el mumero de referencia 22. Nuevamente, se han de-
tallado en la presente las dimensiones de la ranura con
anterioridud. Se muestra la dimension 24 de 1a Figura 2 pa
re indicar el nimero de ranuras por cent{metros de longi-
tud axial a lo largo del rodillo. En este caso, unicamen-

te como via de ejemplo, se ha utilizado tres ranuras por

25mm.--—————-a—-—-—-‘—-l------m——l--—-
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e muestra en la Flgura 3 una geccidn de prensedo,

que utiliza dos rodillos, de acuerdo con la presente inven--
cidn. Los rodillos 28 se muestran en corte, de manera que
el numero de referencia 30 indica el fondo de las ranuras y
el numero de referencia 28 representa la superficie sin ra-
naras dal rodillo. Un fieltro superior 32 esté pagando en-
tre el punto de sujecién'definido por los dos rodillos 28
que pasan a ‘través del punto de sujecidn definido por el
rodillo 28 después de pasar primeramente alrededor de un
rodillo guiador 33. Una hoja W es transportada sobre un
fisltro inferior 34 a traves del mismo punto de sujecidn,

y el agua contenida en la hoja W es sacada de 1a hoja W,
dentro de los fieltros 32 y 34. El fieltro inferior 34 es‘

retirado entonces a través del rodillo guiador 35¢ = = = «

Debido a la alta presion de punto de sujecidn en-
tre los rodillos 28, se elimina una cantidad considerable
de humedad de la hoja W. Debido a las ranuras 30 en log
rodillos 28, la mayor parte de esta humedad pasa a traves
del fieltro 32 y del fieltro 34 y es expulsada en la direc=-
cion mostrada generalmente por las flechas 36 ¥ 37. Si es-
tos rodillos no tuvieran ranuras, la mayor parte de la hu-
medad pasada a traves de los fieltros estaria contenida
en la superficie de los rodillos y remojarfa los fieltros
32 y 34, destruyendo por ello una gran parte de la eficien-

ciza del aparatoe = « = =~ = = = - - = I I R R

Se muestra en la Tigura 4 una zona formadora de
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ze dos rodilleos ranurados 28, segﬁn Se ha demserito con re-
forencia a la Figura 3. Nuevamente, el mimero de referen-
cla 30 representa el fondo de las ranuras, mientras que el
numero de referencie 28 seflale la superficie del rodillo
en la poreldn sin renuras. Una tela superior 40 enrolla el
rodillo superior 28 y pasa a través de un punto de sujecidn
definido por los dos rodillos 28, mientras que una tela in~
ferior 41 enrolla uno de los dos rodillos en une forma si-
mlilar y es retirado desde el punto de sujecion en una di-
reccidn paralela & la tela superior. Las cajas de suceidn
42 y 43 son colocadas para retirar sgua & través de las te-
las para eyudar a la formacidn del papel. Un cabezal 44
digtribuye una corriente de materia prima en pulpa de pa-
pel 45 dentro del punto de sujecion definida por los doa
rodillos 28, llevéndose este material entonces las dos te-
las 40 y 41 & lag cajas de aspiracion 42 y 43 para su for—
mecidn en papel. Si estos rodillos 28 fuersn rodillos ma- )
cizos,'ocufriria une cantidad considerable de bombeo, que
e8 un efecto ocasionado por el vac{o creado por la separa-
cidn repentina de la tela del rodillo 28. Sin embargo,
puesto que estos rodillos 28 contienen las ranuras 30, una
cantidad considerable del vacio creado por la velocidad o
separacidén rapida de las telas 40 y 41 queda disipada, tal
como por las corrisntes de aire que pasan en lasg direcéio—
nes moatradas por las flechas 46 y 47. Al eliminar la fuer-
za del vaclo en los exteriores de las telas 40 y 41, ol ma-

terial 45 que 48 llevado por lus telas 40 y 41 no es pertur~
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‘vado ubruptamecote, ¥y Se efectua la formacidn controlzda del

material en papel en la zona de formacidn entre las ecajas

de a8piracion 42 ¥ 43¢ = = = & m m m m - - - - - - - -

Para demostrar la eficiencia dé la presente inven-
clon al operar a altas velocidades ¥y altas presiones, se
desarrolld una serie de experimentos para combarar un ro-
dillo en conformidad con la presente invenciodn con varios
rodillos con una cubierte renurada de huls. Obviamente,'
una comparacion asi entre un rodillo ranurado de acero ino~
xidable y un rodillo del tipo presente solamente seria efec-
tiva si se comparara sl costo de fabricacidn, o si se midie-
ran las relaciones relativas de resistencia quimica o a la
corrosidn. Se debe entender que los rodillos, de acuerdo
con la presente invencidn son considerablemente superiores
& los rodillos ranurados cublertos de matal en el area de

costos de fabricacidn y resistencia quimicas = = = = = = =

En el primer experimento, se preparé un rodillo
con unz cublierta de 12,5 mm de un afieltrado no tejido acri—
lico, adherido con una resina epdxica. Se operd un par de
estos rodillos a una velocidad de 30,5 mmtros/segundo '
(6.000 pies por minﬁxo) con base en la velocidad de una te=
la que pasa entre el punto de sujsoidn. Ta presidn de ope-
racion fue ds 107 kilogramos por cent{metro (BOO libras
por pulgada lineal) conforme se midid a lo largo axial Lone
gitudinal del rodilld. Los rodillos trabajaron muy aceptaw

blemente durante un perfodo extenso de tiempo y se requi-
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8 mantener estas condiciones. —« = = = = = @ . v - - - - -

En un segundo experimento, se operé un par de ro-
dillos renurados, cubiertos con 19 mm de hule bajo condi-
clones similares. Se giraron los rodillos a una velocidad
que simalaba 30,5 metros/segundo (6.000 pies por minuto)
de unﬁ tela que pasaba a través del punto de aujecién, con
una presion de 53,6 kilogramos por centimetro (300 litras
por pulgada lineal). Aun cuando fue posible impulsar a los
rodillos durante un perfodo corto de tiempo & esta velocie
dad y presion de punto de sujecidn, se necesitan 22,9 ce-
ballos de fuerze por metro linesl de rodillo, y los rodi-

1llos fallaron en un perfodo corto de tiembo. - e e .-

En el tercer experimento, se colocd una cubierta
de hule ligeramente mds dura sobre un rodillo, en donde
la cubierta tenfa un grosor de 17,3 mm. Se opero un par de
eston rodillos a 30,5 metros/segundo (6.000 pies por mimu-
t0), con base en la velocidad de la hoja que pasa por el
punto de presidn méxima, y a una presion mixima de 107 ki~
logramos por centimetro (600 libras por pulgedae lineal).
Nuevamente, los rodillos fallaron despnués de un periodo
corto de operacidn, y aun durente su operacidén se necesi-
taron 45,3 caballos de fuérza por metro de longltud de ro-
dillo pera impulsar el par de rodilloge = = = = = = = = =

Por tanto, se puede ver, por los experimentos an-
teriores, que el rodillo en el experimento 1 que corres-

ponde a un rodillo en conformidad con la presente inven=~
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clon; os coxnsiderablemente superior a los rodillos ranura-

dos recubliertos de hule. En cada caso, la profundidad de
las ranures fue de 2,54 mm, la anchura de las mismas fue
de 0,51 mm y habian 3,15 ranuras por centimetro de cara.
El rodillo con una superficle exterior consistente en un
afieltrado acrilico que rodeaba al rodillo y eataba adhe-
rido con una resina epoxi, fue capaz de operar durante
largos periodos de tiempo a 30,5 metros/segundo (6.000 1li=
bras por pulgada lineal) mientras que se necesitaron sdlo
8,46 caballos de fuerza por metro deo longitud del rodillo.
El rodillo en el segundo experimento ni siquiera fue ca=
paz_de alcanzar dichas velocidades y presiones de punto .
de sujecion, mientras qus el tercer rodillo fracaso des=
pues de un perfodo corto de tiempo de operacidn. Las nece=
sidades de caballsje parz los rodillos ﬁdltercer experi-

L4
mento fueron mas de glnco veces MAYOreS. = = = = = = = =

Asi, 8e puede ver que los rodillos de la presen=-
te invencidn son superiores & 108 rodillos ranurados me=
talicos y & los rodillos ranurados cubiertos de huls en
que permiten una facilidad rglatiyé de fabricacién, rogig=-
tencis a la corrosidon y facilidad de opéracién a altas ve~-

locidades y puntos de presidn de punto de sujecidn. = = =

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sug territorieos y plazas de soberania, las gigulentest = =



BEIVINDICACIONES

1.~ Mejoras en los componentes. para miquinas de
fabricar papel y similares, caracterizadas por la provisidn
de un cilindro que tiene una pluralidad de ranuras en su
5e superficle exterior, estando formada la superficie del ci-
lindro por un afieltrado no tejido que rodea al rodillo y

esté édherido con una resina termofraguanto. = = = = w = «

2.~ Mejoras segan la reivindicacidn 1, caracteri-

zadas porque lus ranuras tienen una anchure de 0,13 a 2 mm.

10. 3= Mejoras segin la reivindicacidn 2, caracteriza-

das porque las ranuras tienen una anchura de 0,38 a 0,64 mm.

4.~ Mejoras segun la reivindicacion 1, caracteriza=

das porque las ranuras tienen una profundidad de 0,64 &

10 Mile ™ m = = w o & = = = = =@ = = = o - e e o e m o e e

15. - 5.- Mejoras segun la reivindicacidn 4, caracterize=-

das porque las ranuras tienen una profundidad de 1,3 &

38 Ml == ~m-c=ceccccceamm—m————-

6.~ Mojoras segun la reivindicacion 1, caracteri-
zadas porque el cilindro tiene de 1 a 12 ranuras por cent{-

20. metro longltudingls = ~ = = = = = - - m - - - - _—- -

7.~ Mejoras segin la reivindicacion 6, caracteriw
zadas porque el cilindro tiene de 2 a 5 ranuras por cent{=-

metro longitudingl. w = = = = = = = « - @ - - - c o w -

8.~ Mejoras segun la reivindieacidn 1, caracteri-



vadas poryus sl afieltrado no tejido tiene una resistencia

a la traccidn de, por lo menos, 0,9 kilogramos por centime=

9.- Meojoras segun la reivindicacidn 1, caracterie
5e zadas porque el afieltrado no tejido es un afieltrado acri-
lico no tejidoe = = = = = = = m w c m = m - - == -

10.~ Mojoras segin la reivindicacidn 9, caracteri-

zadas porque la resina termofraguante es seleccionada de

un grupo de resinas scrilicas y epdxicas. = = = = = = = =

10 11+~ Mojoras segun la reivindicacién 10, caracte-

rizadas porque la resina es unz resina epdxica. = = ~ ~ =

12+~ "MEJORAS EN LOS COMPONENTES PARA MAQUINAS
DE FABRICAR EA?ELvY SIMITARES": = = = = = w = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en
15, la presente memoria que consta de dieciseis hojas, folia-
das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de una

lamina de dibujos que la ilustra.
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