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"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS DE ENCENDIDO PIEZO- 
ELECTRICOS"

El Invento es relativo a las disposiciones de encen- 

iido piezo-eláctrico que comportan un elemento piezo-el6ctiji 

o, un soporte de elemento piezo-eláctrico, un árgano de ac
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cionemiento y un martillo, siendo m$viles los citados ór­

gano y martillo, según un eje común con relación al sopor­
te.

El invento se refiere más particularmente, ya que 
es en tal caso que su aplicación presenta aparentamente 

mayor interós, pero no exclusivamente, entre dichos dispo­
sitivos de encendido piezo—eléctricos, los destinados a 
aparatos tales como calentadores, cocinas, radiadores a 
gas.

El invento tiene por finalidad, sobretodo, hacer 
que los mencionados dispositivos de encendido pego-eléc- 
tricos sean tales que respondan mejor que hasta el presen­
te a las diversas exigencias de la práctica, en especial 

en lo que hace referencia a la simplicidad de su manejo.

Un dispositivo de encendido piezo-elóctrico según 
el invento, comporta un elemento piezo—eléctrico, un so­

porte de elemento piezo-eléctrico, un órgano de acciona­
miento y un martillo, siendo dichos órganos y martillo m- 
viles, según un eje común con relación al soporte y está 

caracterizado por el hecho que comprende medios de cierre 

entre el soporte y el martillo que se retiran automática­
mente por medio del órgano de accionamiento cuando éste 

ha sido desplazado en una longitud predeterminada en rela­
ción al soporte; y por medios elásticos situados entre el 

órgano de accionamiento y el martillo, de forma que cuando 

se produce el desplazamiento en un sentido determinado, del, 

órgano de accionamiento en relación con el soporte, el mar­
tillo quede primeramente inmovilizado con relación al so­
porte por medio de cierre con compresión de los medios 
elásticos y luego se proyecte contra el elemento piezo- 

eléctrico por dichos medios elásticos cuando se produce la 
retirada de los medios de cierre. ------
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I Siguiendo una forma de realización ventajosa, se ir

! cluye en el dispositivo de cierre, por una parte, al menos 

una bola atravesando la pared del soporte del elemento pie 

zo-elóctrico y propia para cooperar con una ranura dispues 
! ta sobre el martillo y por otra parte, un manguito envol­

viendo el soporte y unido en translación en un sentido de­

terminado al órgano de accionamiento, de forma que cuando 
j el manguito recubra la bolsa, ósta última sea mantenida dentro 
!la ranura y bloquee, en translación,.la bola al martillo
i
j  en relación al soporte, mientras que cuando el manguito no 

recubra ya la bola, pueda esta última salir de la ranura y 
liberar al martillo.

El invento consiste, puestas a parte las disposido- 
! nes expuestas anteriormente, en ciertas otras disposiciones 
que se utilizan preferentemente al mismo tiempo y de las 

que se tratará con mayor amplitud más adelante, a propósito 
¡ de la forma de realización preferida del invento que va a 
ser ahora descrito de manera más detallada con referencia 

: a los dibujos adjuntos, pero que no es de ningún modo limi- 
¡ tativo.

' La figura A de dichos dibujos representa, mitad en

corte longitudinal, mitad visto de lado, un dispositivo de 
encendido piezo-elóctrico establecido de conformidad al in­

vento, en su posición de reposo.
La figura 2, parecida a la figura 1, representa el 

dispositivo de encendido en el momento en que el martillo 

acaba de golpear el elemento piezo-elóctrico.
La figura 3, por último, representa visto de lado, 

con partes desmontadas, el dispositivo de encendido piezo* 
elóctrico en el momento en que el martillo vuelve a tomar 

su posición de reposo y cierre despuós de haber golpeado 

el -elemento piezo-elóctrico. ------
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El dispositivo de encendido piezo—eléctrico (1), 
comprende un elemento piezo-eláctrico (2), de forma cilin­
drica, alojado dentro un soporte (3); igualmente cilindric?, 
.co-axial, constituido en metal buen conductor de la elec­

tricidad. El elemento piezo-eléctrico se mantiene a un ex­
tremo (3a) del soporte (3), siendo la pared cilindrica de 

dicho elemento (2) aislada del soporte (3) por una envoltu- 

^ra (4) cilindrica, no conductora de la electricidad dispueB 
ta alrededor del elemento (2), entre dicho elemento y el 
¡soporte (3).

Las caras planas extremas (2a) (2b), del elemento 

i (2), están unidas eléctricamente respectivamente a un elec- 

i (5a) y a un anillo fileteado (5b) que constituyen la
^masa de un disparador (5) para la producción de chispas, 

j El anillo fileteado (5b) está atornillado sobre el
;extremo (3a) del soporte. Dicho anillo tiene una abertura 
central (6), coaxial al soporte (3); de diámetro inferior 
al diámetro interior del soporte (3).

La envoltura aislante (4) lleva un respaldo que vie<* 
ne a apoyarse axialmente contra el anillo (5b). Dicha en­
voltura (4) se prolonga más allá del anillo (5b), por una 

parte (4a) de escaso diámetro que atraviesa la abertura (6).

Las caras (2a y 2b) del elemento piezo-eláctrico (2) 
están en contacto, respectivamente, con dos discos delgados 
de aluminio (7a y 7b). El disco (7a) está dispuesto entre 
la carta (2a) y un anillo de apoyo (8), cuyo anillo está 

apoyado por medio de la envoltura aislante (4), contra el 
anillo fileteado (5b) mientras que el disco (7b) está dis­

puesto sobre la cara (2b) y una pieza metálica (9) $ yunque 

de revolución, situada en el interior del soporte (3). Dicho 
yunque (9) lleva una cabeza (9a), cilindrica en apoyo di­
recto contra el disco (7b) y una cola (9b), cilindrica—
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bro ligeramente-mnferiIgualmente, pero de diámetro ligeramente inferior al de la 
cabeza (9&).

Una arandela metálica, elástica (10) está montada 

sobre la cola (9b) y está en apoyo axial respectivamente 

contra la cabeza (9a) y contra un respaldo (11) dispuesto 

sobre el soporte (3). Dicho respaldo es ventajosamente ob* 
tenido por una disminución del diámetro de dicho soporte.
El respaldo (11) y la cabeza (9a) están situados a una par­

te y otra de la arandela (10). Esta última asegura una 
unión eléctrica del yunque (9) y del disco (7b) de la cara 
(2b), con el soporte (3) y el anillo (5b).

Esta arandela (10) asegura, además, el mantenimiei 
to por agrupación constituida por el yunque (9), el disco 
(7b) el elemento (2), el disco (7a) el anillo (8) y la en­
voltura aislante (4) contra el anillo (5b).

Se puede dar ventajosamente una pre-compresión al 
elemento (2) haciendo ejercer por la arandela (10) un es­
fuerzo pormanente de compresión sobre dicho elemento por li 

presión del anillo fileteado (5b) lo que puede hacer apare­
cer una diferencia de potencial casi permanente entre el 
electrodo (5a) y el anillo (5b).

El electrodo (5a) está constituido por una varilla 
maciza metálica que, por las razones expuestas a continua­

ción, ha sido curvada dos veces al ángulo recto, como es 
visible sobre las figuras, lo que le da la forma de un gan­

chillo. Un extremo (12) del electrodo está fijado al anillo 

(8), y una parte de dicho electrodo está envuelto por el 
cilindro aislante (4a). El electrodo (5a) está unido eléc­
tricamente a la cara (2) por el anillo (8) y el disco (7a)
El diámetro interior del cilindro (42) y el diámetro exterior 

de la varilla del electrodo (5a), son sensiblemente igualen..
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n 'El otro e:ctremo (13) del electrodo (5a), se encuentra, Ion-, 

gitudinalmente, al nivel del anillo fileteado (5b) pero se 
aparta del mismo radialmente una distancia (h), que es un 

parámetro del cual depende el "umbral" de ruptura, es deciij, 
la diferencia de potencial a establecer entre el electrodo 
(5a) y el aro (5b) para que se produzca la chispa.

El dispositivo de encendido piezo—eláctrico (1) con. 
prende igualmente un árgano de accionamiento (14) y un mar­
tillo (15), móviles segán el eje del soporte (3). El árganc 
!(14) y el martillo (15) tienen formas de revolución y son 
ciaxiales al soporte (3).

El martillo (15) está situado hacia el extremo (3b) 
del soporte (3) opuesto al extremo (3a), siendo dicho extre­
mo (3b( de un diámetro ligeramente inferior al del extremo 
(3a). Este martillo está destinado a golpear sobre la pieza 

(9); que transmite el choque al elemento piezo-eláotrico (2).

Una diferencia de potencial o un aumento de diferen < 
cia potencial aparece bajo el efecto del choque, entre las 

caras (2a 2b). La diferencia de potencial resultante aparece, 
pues, igualmente entre el electrodo (5a) y el aro fileteado 
(5b) conectador eléctricamente a las caras (2a 2b). El con­
junto está dispuesto para que esta diferencia de potencial 
sea suficiente para provocar una chispa.

En estas condiciones de invento, el dispositivo de 
encendido (1), se caracteriza por el hecho de que el mismo 
comprende medios de cierre (16), entre el soporte (3) y el 

martillo (15) que se retiran automáticamente por medio del 
árgano de accionamiento (14), cuando áste ha sido desplazad) 

án una longitud predeterminada L, en relación al soporte (3) 

y los medios elásticos (17) situados entre el árgano de acc Lo 

tiamiento y el martillo (15), de forma que, cuando el despla­

zamiento en un sentido determinado señalado por una "flecha A,
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374990
del órgano (14) en relación al soporte (3)) el martillo 

(1$) sea primeramente inmovilizado con respecto al soporte 
(3) por los medios de cierre (16), con compresión de los 

medios elásticos (!0, proyectado después contra el elemen­
to piezo-elóctrico (2) por los citados medios elásticos
(17) . cuando se retiran los medios de cierre.

Como ventaja, los medios de cierre (16) comprenden 
por una parte, al menos una bola (18), atravesando la pared 
del soporte (3) y a propósito para cooperar con una ranura 
(19) prevista sobre el martillo (15) y por otra parte de 

un manguito (20) envolviendo el soporte (3) y unido en 

translación en el sentido A al órgano de accionamiento (14), 
de forma que, cuando el manguito (20) recubre la bola (18) 

esta última se mantiene dentro la ranura (19) y bloquea en 
translación el martillo (15) en relación al soporte (3), 
mientras que cuando el manguito (20) ya no recubre la bola
(18) esta última puede salir de la ranura (19) y liberar ê. 
martillo (15).

Este último está constituido por un solo bloque y 
comprende dos partes extremas (15a 15b) cilindricas, de diá 

metro relativamente pequeño, unidas por una parte intermedia 
(15c) de un diámetro más grande, sensiblemente igual al diá 
metro de la parte (3b) del soporte (3). El martillo (15) en 

coaxial al soporte (3) en el interior del cual puede des­
lizarse.

La parte (L5b) está vuelta hacia la cola (9b) del yun­
que (9) contra el cual la misma está destinada a golpear.
Las superficies respecto la parte (15b) y de la cola (9b) 
son ambas convexas.

La ranura (19) tiene bordes inclinados, es conducida 
a la periferia de la parte (15c) y admite un plano de si mu- 

tria perpendicular al eje del martillo (15). La ranura "(19)
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se encuentre más alejada de la parte (15a) que de la parte 
(15b).

El órgano de accionamiento (14) está constituido, 
preferentemente por una virola cilindrica (21) ajustada a 
uno de sus extremos (21a) alrededor del soporte (5) y del 

martillo (15) y cerrada a su otro extremo por un fondo 

(21b). Este último extremo presenta una prominencia coaxis1 

troncocónica (21c) vuelta hacia el interior de la virola 
y hacia el martillo (15).

En su extremo (21z) la virola (21) comprende un res­
paldo interior (22) apropiado para cooperar con un respal­

do exterior (23) del soporte (3), de forma a oponerse a la 
separación de la virola y del soporte siguiendo un sentido 
opuesto al sentido A.

Los medios elásticos (17) están constituidos prefe­
rentemente por un resorte en hélice (24) dispuesto entre 
la virola (21) y el martillo (15)* La prominencia (21c) y 
la parte (15a.) se acoplan en el interior del resorte a cada 
uno de sus extremos y sirven asi de guia a dicho resorte*

Una abertura (25), de un diámetro igual al de la bo­
la (18), está dispuesta en la pared de la parte (3b) de la 

envoltura para el paso de dicha bola siendo el diámetro de 
la bola superior a la parte del espesor de la pared.

Cuando la bola (18) sobresale en la ranura (19); como 

puede verse en la figura 1, ella es tangente a la superficte 
exterior de la parte (3b).

Cuando la bola (18) no se encuentra en la ranura (19) 
pero está en apoyo contra la pared intermedia (15c) del mai­

cillo, como queda señalado en la figura (2), dicha bola so­
bresale radialmente sobre la superficie exterior de la par­
tida (3b).
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La distancia radial (26) entre la superficie cilin­
drica -inferior de la virola (21) y la superficie exterior 

de la parte (3b) es inferior al diámetro de la bola (18) 

de tal forma que esta última no puede escaparse de la aber­
tura (25) que pasa entre la parte (3b) y la virola (21).

El manguito (2) tiene la forma de un cilindro de 

revolución coaxial al soporte (3) y puede deslizarse con ui 
débil juego radial entre la parte (3b) y la virola (21).

El extremo del manguito (20) vuelto hacia el element- 
to piezo eléctrico (2), está formado por un collarín (20a) 

de un diámetro ligeramente superior al del manguito. Este 
collarín (20a) es impulsado por medios elásticos consti­
tuidos por un resorte en hélice (27), contra un respaldo 

interior (28) de la virola (21). El respaldo (28) se obtie)- 
ne por medio de una disminución del diámetro interior de 
la virola (21). El resorte (27) se apoya para rechazar el 

manguito (20) contra la cara del respaldo (23) alejada del 
respaldo (22).

El otro extremo (20b) del manguito, vuelto hacia el 
fondo (21b) es limitado por una superficie troncocónica 

cuya concavidad está vuelta hacia dicho fondo, lo que dá a 
éste extremo una forma de bisel.

Cuando el dispositivo de encendido está en reposo 

(figura 1) la bola (18) está recubieta por el manguito (20 

y es mantenida dentro de la ranura (19). La distancia entro 
el extremo (2ob) y la bola (18) corresponde entonces a la 

longitud predeterminada L que el manguito (20) y la virola 
(21) deben recorrer en sentido A para liberar la bola (18) 

Mediso elásticos, constituidos generalmente por un 
resorte en hélice (30), son además, dispuestos entre el ma3*v 
tillo (15) y el elemento piezo-eléctrico (2). De una manern
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más precisa, el resorte (30) está apoyado contra el marti­
llo (15) y el yunque (9), la parte (15b) y la cola (9b) 
se acoplan en el resorte a cada uno de sus extremos. Dicho 

resorte (30) sirve para rechazar el martillo (15) hacia su 
posición de cierre cuando el resorte (24) no está comprimílo, 
pues la fuerza de dicho resorte (24) es entonces inferior 
;a la del resorte (30).

En estas condiciones el funcionamiento del disposi­
tivo es el siguiente:

I En reposo, como se exploca precedentemente, la bola

;(18) está recubierta por el manguito (20) y sobresale en la 

;ranura (19) del martillo (15). El soporte (3) y el martill3 

, (15) están, pues, unidos en translación por dicha bola (18̂ )
El resorte (27) rechaza, como se muestra sobre la figura lL 
i el manguito (20) y la virola (21) al máximo en el sentido 
opuesto a A, hasta lo que el respaldo (22) venga en ayuda 
: axialmente sobre el respaldo (23). El resorte (24) contri- 
;buye igualmente a rechazar la virola (21).

Para producir una chispa entre los electrodos (5a) 
y (5b) se opera como sigue:

i Se impulsa la virola (21) hacia el elemento (2) de

forma que asegure un desplazamiento relativo en sentido A 
de la mencionada virola eb relación al soporte (3). La vi- 

rola (21) lleva consigo en su desplazamiento el manguito 
i (20). Mientras el manguito (20) recubre la bola (18), esta 

última es mantenida dentro de la ranura (19) y el martillo , 

(15) queda fijo en relación al soporte (3). El resorte (24) 
es pues progresivamente comprimido, ya que el fondo (21) se 

acerca al martillo (15). El resorte (2?) es igualmente com<* 

primido pues el collarín (2oa) se acerca al respaldo (23).

Cuando la virola (21) y el manguito (20) han reco-
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¡rrido la longitud L, la bola (18) no está ya recubierta por 

el manguito. A consecuencia del impulso ejercido por el re­
sorte (24) sobre el martillo (15) y el hecho de la incli­

n a d  6n de los bordes de la ranura (19), la bola (18) se 

aparta radialmente, sale de la ranura (19) y libera el mar-- 
jtillo (Ir). El resorte (24) cuando está comprimido, tiene 

¡una fuerza muy superior a la del soporte (30). Por consi- 

¡guiente la liberación del martillo (15) va acompañada de
i
¡una proyección de dicho martillo en sentido A, contra el 
¡yunque (9) y de una compresión del resorte (30), bajo el 
efecto del disparador del resorte (24) (ver figura 2). El 

choque del martillo sobre el yunque es transmitido al ele­

mento piezo-eláctrico (2) y la diferencia de potencial que 
aparece entre el electrodo y el anillo (5a 5b) es suficien­
te para que una chispa salte entre dichos electrodos y ani­
llos.

Mientras la virola (21) se mantiene impulsada, es decir 
en la posición representada sobre la figura 2, el resorte 

(24) mantiene el martillo (15) dentro en una posición avan­

zada, es decir, que la ranura (19) se encuentra longitudi­

nalmente comprendida entre la bola (18) y el yunque (9).
En cuanto se suelta la virola (21), esta última es 

rechazada en sentido opuesto al sentido A, en especial baje 

el efecto del resorte (30), gracias al cual el martillo (15) 
impulsa por medio del resorte (24) la virola (21) mientras 
que el manguito (20) viene en apoyo por su extremo (20b), 

contra la bola (18) bajo la acción del resorte (27). La bo­
la (18) es todavía separada radialmente ya que la misma es 
sacada de la ranura (19).

El manguito (20) se bloquea, pues, sobre de la bola 

y la virola (21) sigue sola su movimiento de retroceso bajo
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el efecto del resorte (30). y del resorte (24). El collarín 

(20a) que hasta el presente había quedado en contacto con 
el respaldo (28) ahora se aparta del mismo (ver figura 3).

La virola (21) despeándose en sentido opuesto al 
sentido A, bajo la acción del resorte (30) con el resorte 

distendido, es rechazado el martillo (15) de forma que el 

¡dispositivo de encendido vuelve a tomar la configuración de 
la figura 1.

Cuando la ranura (19) llega al nivel de la bola 
(18) (ver figura 3) esta última, bajo el efecto del impulse 

axial sobre el manguito (20), transformado en parte en impri­
mo radial por el extremo (20b) en bisel, se introduce dentK 

de la ranura (19). Esta introducción de una parte, libera el 
¡manguito (20) que vuelve a tomar la posición de la figura 1 
y de otra parte, asegura el cierre del soporte (3) y del 
martillo (15) (ver figura 3).

El dispositivo está nuevamente a punto de ser em­
pleado. Dicho dispositivo de encendido piezo-elóctrico es, 
pues, de un manejo extremadamente fácil a realizar, pulsandio ls 
virola (21) hacia el anillo (5b). El movimiento del martille 

(15), cuando actúa sobre la virola (21) solo se produce al 
final del desplazamiento de dicha virola y únicamente en 

sentido A. El movimiento de retroceso del martillo (15) a 
su posición de cierre se efectúa automáticamente.

El dispositivo de encendido según el invento puede 
ser montado sobre un calentador a gas y una lamparilla pued= 

ventajosamente constituir la masa eláctrica y el anillo (5b)
El electrodo (5a) al cual es aplicada la alta tensión puede 
servir de bujía de encendido.

Puede anotarse como otras ventajas de este disposi­

tivo de encendido, que la calibración de los resortes no ti!
I
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ne mucha importancia y que la pre-compresión del elemento 

piezo-elóctrico permite reducir el volumen del dispositivo 
de asegurar un buen acoplamiento mecánico dentro la envol­

tura aislante (4), de evitar el aflojamiento del anillo 
fileteado (5b) bajo el efecto de los choques y mantener un 

diferencia de potencial permanente entre el electrodo (5a) 

y el anillo (5b). La diferencia de potencial suplementaria 
necesaria para franquear el umbral de ruptura y provocar

t

a

la chispa es fadilitado por los choques del martillo (15)

¡y es tanto más débil cuanto la diferencia potencial perma- 
; nente está cerca del umbral de ruptura.

Como resulta evidente y como se desprende por otra 
parte de lo que procede, el invento no se limita en absoluto 

a aquellos modos de aplicación, asi como tampoco a sus mo­
dos de realización de sus distintas partes que han sido mÚ3 

especialmente indicadas; comprende, por el contrario, toda3 
las variantes, en especial aquéllas en las que medios elás 
ticos (17) comprenderían en lugar de un resorte (24) un 

conjunto pistón-cilindro en el cual un gas seria comprimid^ 
en lugar de dicho resorte.

N O T A

25*

Hecha la descripción del presente invento, se de­
claran como nuevas y de propia invención las siguientes 
reivindicaciones

13.- Perfeccionamientos en los dispositivos de en­
cendido piezo-elóctricos, comprendiendo un elemento piezo- 
elÓctrico, un soporte de elemento piezo-elóctrico u órgano 
accionamiento y un martillo, siendo móviles dichos órganos 

y martillo, según un eje común, en relación al soporte, ca­

de
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racterizados por el hecho de que el mismo comprende medios 
de cierre entre el soporte y el martillo con retirada auto­

mática por el órgano de accionamiento cuando éste ha sido 
desplazado en una longitud predeterminada en relación al 
soporte y por medios elásticos situados entre el órgano de 

! accionamiento y el martillo, de forma que, cuando se produz 

- ca el desplazamiento en un sentido determinado del órgano 

de accionamiento en relación al soporte, el martillo quede 

primeramente inmovilizado con respecto al soporte por los 

: medios de cierre con compresión de los medios elásticos y 
I luego se proyecte contra el elemento piezo—eléctrico por 
t dichos medios elásticos cuando se retiren los medios de cié 
¡ rre.

I 2a„- Perfeccionamientos en los dispositivos de encea
I dido piezo-eléctrico según la reivindicación 1 , caracteri­
zados por el hecho de que los medios de cierre comprenden 
de una parte, al menos, una hola atravesando la pared del 

soporte del elemento piezo-eléctrico apropiado para coope­
rar con una ranura dispuesta sobre el martillo y por otra 

parte, un manguito envolviendo el soporte y unido en trans- 

;lación en un sentido determinado al órgano de acciohamient3 

de forma que cuando el manguito recubra la bola, esta últi­
ma quede mantenida dentro de la ranura y bloquee en trans­
lación el martillo en relación al soporte, mientras que 

cuando el manguito no recubra la bola, esta última pueda 
salir de la ranura y liberar al martillo.

33.- Perfeccionamientos en los dispositivos de ence 1 
dido piezo-eléctrico según la reivindicación 1 o 2, caracts 

rizados por el hecho de que los segundos medios elásticos 
están dispuestos entre el elemento piezo-eléctrico y el 
martillo, de forma que ese último vuelve, automáticamente, 

a-su-posición de cierre cuando un golpe acaba de ser-cegado
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10.

15.

20.

25.

30.

37^5,90
13%'*

por el martillo.

! 43.- Perfeccionamientos en los dispositivos de en-
¡

¡cendido piezo-elóctrico según las reivindicaciones 2 y 3; 

¡caracterizados por el hecho de que un resorte está dispuejB 
to entre el manguito y el soporte del elemento piezo-eléc^ 

trico, cuyo resorte tiende a rechazar al manguito sobre la 

bola cuando acaba de ser pegado un golpe por el martillo, 
al borda del manguito, poniéndose en contacto con la bola 

y estando dispuesto, ventajosamente, en forma de bisel, de 
manera que impulse radialmente dicha bola dentro de la ra­
nura del martillo.

5^.- Perfeccionamientos en los dispositivos de en­
cendido piezo-elóctrico según una de las reivindicaciones 

precedentes caracterizados por el hecho de que el órgano d^ 
accionamiento está constituido por una virola envolviendo 
el soporte y cuyo extremo cerrado sirve de apoyo a los pri 
meros medios elásticos, medios cuya compresión precediendo 
a la proyección del martillo es obtenida por el impulso de 

la virola hacia el elemento piezo-elóctrico.
63.- Perfeccionamientos en los dispositivos de en­

cendido piezo-elóctrico según una de las reivindicaciones pire 
cadentes, caracterizados por el hecho de que el martillo et 
de un solo bloque.

7-.- Perfeccionamientos en los dispositivos de en­
cendido piezo-elóctrico según una de las reivindicaciones 
¡precedentes, caracterizados por el hecho de que el elemente 

piezo-elóctrico está constituido por un cristal único.
83.- Perfeccionamientos en los dispositivos de en­

cendido piezo-elóctrico según una de las reivindicaciones 1 
a 6, caracterizados por el hecho de que el elemento piezo- 

elóctrico está constituido por un cristal único.



92f- Perfeccionamientos en los dispositivos de en­
cendido piezo-eláctrico según una de las reivindicaciones 
precedentes, caracterizados por el hecho de que el mismo 
comprende un electrodo de alta tensión que sirve de bujía 
de encendido.

103.- PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS DE EN­
CENDIDO PIEZO-ELECTRICOS.

Seg6n se describe y reivindica en la presente Memo- 
ria descriptiva, que consta de dieciseis hojas foliadas y
¡
¡ escritas por una sola cara y acompañada de una hoja de di- 
-bujos.

Madrid, a ] g Diciembre de mil novecientos
!sementa y nueve.
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