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La presente invencién se refiere a una disposi-
cién de control para un motor eléetrico, y més en particu~
lar a una disposicién de control de ese género para desexci
tar el devanado auxiliar de un motor &l cabo de un tiempo
de retardo prefijado que siga al instante de la activacién
o aplicacién de energfa al motor.

En la préctica se suele dotar a los motores elée
tricos, y en particular a los destinados a su uso en la in
dustria o en aparatos domésticos grandes, de dos devanados,
uno principal y otro auxiliar. Asf, el devanado prinecipal
egtéd dispuesto como devanado de marcha, y el suxiliar pue-
de emplearse como devanado de arranque. El motor de fase
partida sirve de ejemplo ilustrativo de un motor en el gque
gse emplean ambos devanados, principal y auxiller. En un mo
tor de fase partida, al devanado auxiliar se le suministra
una corriente desfasada respecto al devenado principal. En
uno de los tipos de motores de fase partida, el conocido
con la denominacién de tipo de arranque con condensador y
marcha con condensador, el devanado auxiliar se conecta en
serle con un condensador de gran capecldad a los fines del
arranque, y con un condensador de capacidad més pequefia pa
ra la marcha. Fn otro tipo de motor de fase partida, el de
erranque por condenssador, el devanado suxiliar se conectz

en serie con un condensador para el arrangue, pero luego se

‘desexcita por completo, después de haberse puesto en marcha

el motor. En un tercer tipo de motor de fase partida, el

‘desplazemiento de fase entre devanados se obtiene sin usar
‘condensadores, pero empleando un devanado auxiliar de gran
‘resistencia. En el uso de cada uno de estos tres tipos de
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motores, es conveniente reducir la intensidad de corriente
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en el devanado de arranque (por ejemplo, desconectdndolo de
la fuente de alimentacidén), al cabo de un tiempo prefijado
s partir de la aplicacién de energfa al motor. Asf, cuando
el devanado auxiliar se use simplemente con fines de arran
que, es conveniente desexcitarlo una vez puesto en mercha
el motor. Lo mismo sucede con los motores de arranque con
condensador. En cambio, si el motor tiene un condensador
para arrapiue y otro para la marcha, la corriente se redu-
cird en el devanado auxiliar a un valor inferior, sin anu~
larse por completo. En el empleo de éstos y otros varios
tipos de motores, se desea tembién con frecuencia disponer
una proteccién térmice contra el recalentemiento del devanag
do de arranque o del devenado principal, mediante la desag
tivacién protectora del motor. El recalentamiento puede te
ner luger sea & consecuencia de haberse bloqueado el rotor,
sea por efecto de una sobrecarga del motor menos intensa o
repentina. Por ejemplo, une sobrecarga graduasl puede produ
cir un calentamiento prolongado durante un largo perfodo,
hasta llegar a elevar ls temperatura del motor por encima
de un nivel de un nivel de segurided. En este \ltimo easo,
es conveniente disponer de una funcién de disparo que pon-
ge fin a la endmala situascién. Segin la manera de utilizar
el motor, puede resultar tembién conveniente disponer una
reposicién, sea automdtica, sea manual, del mecanismo de
desactivacidén protectora y de arranque del motor, después
de que el motor se hays recalentado y haya sido desactiva-
do por un mecanismo de disparo para protegerlo. Hasta aho-
ra, la desactivacidén del devanado de arranque al cabo de wn
tiempo prefijado a partir de la aplicacidén de energia al
motor, y la proteccién térmica de los elementos componentes
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del motor, se viene habilitendo por lo general mediante una
conmutacién o interrupcién mecdnica (por ejemplo, mediante
el uso de elementos termostdticos bimetdlicos que controlen
un interruptor, o los contasctos de un interruptor). Ahora
bien, el empleo de detectores mecénicos termostdticos ha
traido consigo problemas como el del requisito y la dificul
tad que tienen estos dispositivos en cuanto a la calibra-
cién de ceda oontrol de motor en el que se use esta inte-
rrupclién mecénica; el del envejecimiento de los elementos
componentes, que altera la calibracidn; el de la oxidsoidn
0 erosién de los contactos del interruptor, que llega a pro
dueir el fallo de los mismosj su propensién a la interferen
cia procedente de suciedad o materias extrafias; y la sensi
bilidad a las variaciones en la fensién de alimentacién o
en la temperatura ambiente, que dan luger a alteraciones in
deseables en las funciones de arrangue y de proteccidén.

Por todo ello, entre los varios objetos de la pre
gsente invencidén pueden anotarse los siguientes: la provi-
gién de un control de motor eléctrico en el que se emples
un dispositivo semiconductor de interrupcidén o conmutacién

~ de corriente (al que en lo sucesivo se llamard dispositivo

de commutacién) para suministrar corriente al devanado auxi
liar del motor &l ser aplicada energia a éste, y para redu
cir la intensidad de corriente al cabo delun tiempo de re-
{ardo prefijado a partir de dicha éplicaci6n de energiam al
motor; la provisién de un detector de control como éste, a
base de termistor, para percibir la temperatura en el inte
rior del motor y desexcitar el devanadc principal al produ
cirse el calentamiento del motor. Ia provisién de un detec

tor de control como éste, a base de termistor, para perci-

374675



10

15

20

25

30

25.2,70

bir la temperatura de un devanado del motor y desexcitar

el devanado al producirse su recalentemiento; la provisién
de un control de este género que impida que un devanado del
motor reciba energla o sea excitaedo mientras el motor esté
recalentado; la provisién de un control de este género que
permita el arranque y la proteccién térmica del motor sin
connutacién mecdnica; la provisién de un control de este
género que ‘sea relativamente insensible a las variaciones
de la tensién de alimentecién y de la temperatura smbiente;
¥y la provisién de un control de este género que tenga una
lerga duracibn til y sea relativamente sencillo y poco cos
toso. Otros objetos y rasgos caracteristicos se irén des-
prendiendo en parte de la descripcién que sigue, y se irdn
en parte seflalando en la misma.

En términos resumidos, la invencién se refiere a
una disposicién de control, para un motor eléctrico dotedo
de devanados principal y auxiliar, pare reducir la corrien
te en el devanado auxiliar al cabo de un tiempo de retardo
prefijado, a partir de la aplicacidén de energia al motor.
Bsta disposicidén de control comprende un dispositivo de con
mutacibén de corriente a base de semiconductor disparable,
que puede conectarse en serie con el devanado auxiliar pa-
ra la aplicacién del conjunto a una fuente de alimentacién
de corriente alternas. Ie conduccibén entre los terminales
principales del dispositivo se inicia aplicando una corrien
te de disparo al terminal de activacién o de barrera o de
mando, y se termina cuando la corriente de disparo se redu
ce por bajo de un nivel de disparo prefijado. Con el termi
nal de barrers del dispositivo hay interconectado un ter-
mistor para regular el paso de corriente de disparo al mig
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mo. El termistor reduce la corriente de disparo a un nivel
inferior al de disparo prefijado, al calentarse hasts alcan
zar wna temperatura de umbral prefijada. Un calentador tér
micamente acoplado al termistor puede conectarse al devang
do auxiliar, de manera que se active celentando el termis-
tor al mismo tiempo que se splica energia (se excita) al de
vanado auxiliar. Asi, el dispositivo de conmutacién de co-
rriente se dispara suministrando corriente al devanado auxi
liar al aplicarse energia al motor, y el calentador, de ese
modo, calienta el termistor. Al cabo de un tiempo de reter
do prefijedo pare alcanzar la temperatura de umbral, el ter
nistor reduce la corriente de disparo a un nivel inferior
al prefijado de disparo del dispositivo, y de ese modo re-
duce la intensidad de corriente que pasa por el devanado
auxiliar, Después de ocurrir esto, el calentador sigue ac-
tivado por la tensién que sparece en bornes del devanado
auxiliar cuando el motor estéd funcionando, y de ese modo
mantiene al termistor por encima de su temperatura de um-
bral. Ia invencién se refiere asimismo a una disposicién de
control para reducir la corriente en el devanado principal
en caso de sobrecarga 0 de exceso de temperatura, disposi-
¢ién en forme de medios de termistor adicionsles, térmica-
mente acoplados al motor, y de medios de conmutacién que
den la proteccién contra sobrecergs, como més adelante se
describe. '

Ia invencidn, por consiguiente, comprende las for
mas de construccidén que mds adelante se describen, vinien-
do el émbito de la invencidén indicado en las reivindicacio
nes finales,

En los dibujos adjuntos, en los cuales se ilus-
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tran varlas de las diverses formas posibles de realizacidn
del presente invento:

- la figura 1 es un esquema de circuitos de una
disposicién de control de motor eléetrico conforme a este
invencidn, donde se emplea un dispositivo semiconductor de
conmutacién de corriente que puede dispararse o asctivarse
pare controlar la excitacién de un devanado auxiliar, y wn
gegundo dispositivo de este género para controlar la exci-
tacién del devenado prinecipel de un motor, en respuesta s
le temperatura detectada en el motor por un termistor;

- la figure 2 es un esquema de circuitos de una
disposicién de control semejante a la de la fig. 1, que in
cluye un termistor adicional para detectar la temperatura
en el devanado principal del motor;

- la figura 3 es un esquema de circuitos de una
disposicién de control seme jante a la de la fig. 1, que in
cluye un termistor para impedir que se excite el devanado
auxiliar mientras el motor esté recalentado;

- la figura 4 es un esquema de circuitos de una
veriante de le disposicién de control de la fig. 1l; y

- la figura 5 es un esquema de circuitos de una
disposicién de control conforme al'presente invento, que re
sulte particularmente Gtil para controlar el arranque de un
motor de fase pertida.

Las partes que se corresponden en las diversas
vistas de los dibujos estdn indicadas con los mismos carag
teres de referencia.

Con referencia ahora a la fig., 1, se ilustira en
ella una disposicién de control conforme a este invento, cg
paz de funcionar reduciendo la corriente suministrada al de
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vanado de arranque de un motor, al cabo de un tiempo ée re
tardo prefijado, a partir de la aplicacién de energia al
motor. Los terminales principales de un tiristor triodo bi
direccional o triac Ql se representan conectados en serie
con el devanado auxiliar AW de un motor eléctrico, y el con
Junto a un par de conductores Il y 12 de linea que facili-
tan la conexién Ge la disposicién de control a una fuente
de alimentacién de corriente alterne de iipo usual. Como es
sabido de los técnicos en la materia, el triac QL forma per
te de la familia de dispositivos semiconductores de conmu-
tacién o interrupcién de corriente que pueden dispararse
por medio de un electrodo de barrera o de mando. Esta femi
lia incluye tembién varios dispositivos similares como, por
e jemplo, el rectificador de silicio controlado (SCR), y el
interruptor de silicio controlado (SCS).

El devanado auxiliar AW con el cual estéd conecta
do el triac Q1 puede ser, por ejemplo, el devanado de arran
que de un motor monofésico de tipo usual. La conduccidén en
tre los terminales principales del trisc Ql se inicis apli
cando una corriente de disparo al terminal de barrera del
dispositivo, y finaliza cuando la corriente de disparo se
reduce por bajo de un nivel de disparo prefijado. Al termi
nal de barrers del triac Ql va conectado un termistor S1 en
serie con un condensador Ol, conectado a su vez al conduc-
tor de alimentacién Il. Asi, el termistor Sl regula el pa-
go de corriente de disparo al triac Ql.

Al termistor Sl ve térmicamente acoplado un ele-
mento calefactor H conectado entre uno de los terminales
principales del triac Ql y el otro conductor de alimenta-
cién L2; es decir, estd conectado en paralelo com el devang
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do AW. El termistor Sl es preferiblemente de un materisl
que tengae un coeficiente de temperatura positivo (PTC) pa~
ra su resistividad, y une temperatura de transicidén por en
cima de la cual su resistencia aumente con relativa brus-
quedad. Las caracteristicas de disipacibén y de circuito del
termistor S1 (asi como de los termistores S2-54 a los que
més adelente se hace referencia) son tales que el termistor
necesita la adicidén de calor procedente de una fuente exte
rior, parh alcanzar la temperatura de transicidn; es decir,
el termistor no se calentard por s{ solo, a consecuencia de
efecto Joule (IZR), e la temperatura de transicién, sin que
se le aplique una entrada térmica adicional. El elemento
calefactor H puede ser tembién un termistor de PIC, y en eg
te caso serfia de preferencia también de un meterial seme-
Jante, es decir, que tenga una temperatura de transicién al
&0 mayor, por encime de la cual aumente de modo relativamen
te brusco la resistencia del material del mismo. Estos ter
mistores de "codo brusco", empleados de modo que se caldeen
por si solos, constituyen unos elementos de calefaccién idea
les para los termistores, por la facilidad con que el ter-
mistor calefactor puede colocarse en relacién de tranami-
sién de calor con el termistor calentado. El calefactor H
puede ser, naturalmente, un elemento calefactor resistivo
de tipo usual.

Para el control del paso de corriente a un devana
do principal MW del motor se dispone un segundo triac Q2.
Ios terminales principales del triac Q2 y el devanado prin
cipal estén conectados en serie, y a los conductores de ali

mentacién Il y 12. Hay un termistor S2 conectado al termi-

nal de barrera del triac Q2 y conectado, por mediiide un
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condensgador C2, al devanado auxiliar AW. El termistor 82
estd térmicamente acoplado al motor; es decir, estéd monta-
do de manera que perciba o detecte la temperatura del mo~-
tor. El termistor 52, de ese modo, regula el paso de corrien
te de disparo al triac Q2, como el Q1l, puede ser disparado
de menera que la conduccién entre sus terminales principa-
les se inicie gplicando una corriente de disparo al termi-
nal de barrera, y se termine al reducirse la coriiente de
disparo por bajo de un nivel de disparo prefijado. El ter-
mistor S2 es de tipo PTC (de coeficiente de temperatura po
sitivo para su resistividad), preferiblemente dotado de una
temperatura de transicién por encima de la cual su resis-
tencia aumenta de modo relativamente brusco. la temperatu-
ra de transicién del termistor S2 se elige de un valor co=-
rrespondiente con le méxima temperatura admisible en el mo
tor. ‘

En el funcionamiento de la disposicién de control
de la fig. 1, se supone primero que el calefactor H estd
frio y, por consiguiente, el termistor S1 no estéd caliente.
El termistor 81, por lo tanto, presenta una resistencia re
lativamente baja. Se supone asimismo que el motor estd re-
lativamente frio, de modo que el termistor S2 presenta tem
bién una resistencia relativemente baja. Asi, al conectar-
ge los conductores Il y 12 a una fuente_dé alimentacidén
usual de corriente alterna, se aplica una corriente de dis
paro a la barrera del triac Ql, a través del circuito que
comprende el condensador Cl y el termistor Sl. Esto produ-
ce el disparo (entrada en conduccién) del triac Ql, gque su
ministra corriente al devenado AW, para el arranque del mo

tor. Como esto hace que aparezca una diferencia de poten-
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cial o tensidén en el devanado AW, se suministra corriente

de disparo por medio del condensador C2 y del termistor S§2

a la barrera del triac Q2, inicidndose la conduccién entre
los terminales principales del triac Q2. De ese modo se ex
cite el devanado principal MW. Como ambos devanados, el prin
cipal MW y el de arranque AW, estén ahora excitedos, el mo
tor arraenca de manera normal y de ese modo llega & la velo
cidad de mgrcha.

;La tensién en bornes del devanado AW amctiva asi-
mismo el elemento calefactor H. Por lo tanto, el calefactor
H calienta el termistor S1, haciendo que suba la temperatu
ra del termistor Sl. Al cabo de un tiempo de retardo prefi
jado, el termistor S1 alecanza una temperatura de umbral, en
la cual reduce la corriente de disparo aplicada a la base
del triac Ql, bajéndola & un nivel inferior al de disparo
prefijado para el triac Ql, por lo cual este Gltimo deja de
conducir. Por consigulente, se desexcita el devanado de
arrenque AW. Como el motor estéd ahora funcionendo a la ve-
locidad normal de marcha, en el devanado AW se induce una
diferencia de potencial, como consecuencla de la fuerza con
treelectromotriz inducida en el devanado cuendo el motor eg
t4 trabajando normalmente. Esta tensién o diferencia de po
tencial mantiene caliente el elemento calefactor H y hace
de ese modo que el termistor Sl se mantenga por encime de
su temperatura de umbral. Este tensién se aplica también por
medio del condensador €2 y del termistor 82 el terminal de
berrera del triec Q2, manteniéndose asi la conduceidén entre
los terminales principales del triac Q2. La conduceién en-
tre los terminales principales del triac Q2 se mantendrd
aun en ausencis de tensidén en bornes del devanado AW, merced
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a la diferencia de potencial existente en bornes del deva-
nedo MW,

S5i el motor no arrasnca, a consecuencia de estar
el rotor bloqueado o inmovilizado, o0 bien se produce una
condicidn de sobrecargs mientras estéd en marcha, el motor
llegard o recalentarse. Como el termistor S2 estd montado
en el motor de modo que detecta la temperatura de éste, se
calentard iguslmente. Si se calienta 2 una temperatura por
encime de la de umbral prefijada, determinade por la tempe
ratura de transicién, el termistor S2 reducird la corrien-
te de disparo aplicada a la base del triac Q2, a un nivel
inferior al de dispero prefijado para el triac. Asi, el de
vanado principal MW se desexcitard al recalentarse el mo-
tor. Como, al desactivarse el motor, no se inducird tensidén
algune en el devanado de arranque AW, el elemento calefac-
tor H se enfriard. Simultédneamente, el motor se enfria par
tiendo de su condicién de recalentamiento. Por comsiguien-
te, cuando el calefactor H y por tanto el termistor Sl se
heyan enfriado, es posible apliear una vez més la corrien-
te de disparo, a través del condensador Cl y dsl termistor
S1, a la barrera del triac Ql, volviéndose a excitar el de
vanado AW para que el motor erranque de nuevo. Simultdnea-
mente, la tensién que aparece en el devangdo AW al ser exci
tado, origina la aplicacibn de una»corrieﬁte de disparo, a
través del condensador C2 y del termistor S2, a la barrera
del triac Q2, para as{ excitar de nuevo el devanado MW. De
esta maners, el motor no vuelve a ponerse en marcha hasta
haber sido enfriado desde su condicién de recalentamiento
a elevada temperatura.

Con referencia shora a la fig. 2, se ilustra en
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ella una disposicibén de control de motor semejante a la in
dicade en la figura 1, pero que incluye ademds un tercer
termistor S3 conectado en serie con el condensador C2 y el
termistor S2 entre el devanado de arranque AW y el terminal
de barrers del triac Q2. Asi, el termistor S3 controla tem
bién el paso de corriente de disparo al triac Q2. Como se
verd por la fig. 2, el termistor S3 estd térmicamente aco-
plado al.dévanado principal MW del motor. Este acoplemien-
to térmico puede lograrse, por ejemplo, incrustando el ter
mistor S3 en el devanado MW. El circuito, por lo tanto, fun
ciona como el ilustrado en la fig. 1, con la excepcidn de
que el termistor S3 presenta una sensibilidad térmica que
detecta la condicién de recalentamiento en el devanado prin
cipal MW y, por lo tanto, provee una proteccién térmica adi
cional pera el motor. Como el termistor S3 estd térmicemen
‘te acoplado al devanado MW, da una respuesta més rdpida a
la condicién de sobrecarga o de rotor immovilizado.

El termistor S3, como los termistores S1 y S2, es
de un material de coeficiente de temperatura positivo (PTC)
que tiene una temperatura de transicidén por encima de la
cual su resistencia avmenta de modo relativemente brusco.
Esto resulte especialmente conveniente cuando hay termisto
res, tales como los 52 y S3, conectados en serie, ya que es
deseable que la resistencia de la combinacién de termisto-
res en serie aumente relativamente de modo apreciable cuan
do uno cualgquiera de los termistores se caliente. Como un
ternistor del tipo de "codo brusco" mencionado tiene uns
anomalia de resistencia respecto e la temperatura, al ser
calentado a su temperatura de transicién su resistencia au
menta con relativa brusquedad, proporcionando asi un apre-
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ciable aumento en la resistencia de la combinacién de ter-
mistores en serie. Por consiguiente, el termistor S3 se ell
ge de manera que su temperatura de transicién corresponda

a un méximo de temperatura admisible en el devanado MW. Asi,
si el devanado MW se recalienta alcanzando esta temperatu;
ra méxime admisible, el termistor S3 reduce la corriente de
disparo aplicada al terminal de'ba;rera del triasc Q2, por
bajo del nivel de disparo prefijado para el dispositivo, ¥y
de ese modo desexcita el devanado MW.

Ia fig. 3 es un esquema que ilustra la modifica~-
cién del circuito de la fig. 1 en la cuel se emplea un ter
mistor como elemento de bloqueo de alta temperatura, para
impedir que el devanado auxiliar AW se excite mientras el
motor esté recalentado., En este circuito, hay wn termistor
adicional S4 conectado en serie con el termistor Sl, entre
el terminal de barrera del trisc Ql y el conductor de gali-
mentacién Il, a través de una resistencia Rl. El elemento
calefactor H estd térmicamente acoplado a ambos termisto-
res S1 y S4. E1l termistor S1, como en los circuitos de las
figs. 1 y 2, funciona dando un intervalo de tiempo prefija
do durante el cual se excita el devanado de arranque (deva
ngdo AW) del motor, desactivdndose el triac QL al cabo de
un tiempo de retardo prefijado a partir de la aeplicacién de
energf{a al motor, como antes se ha dichd.tEl circuito para
aplicar corriente de disparo al triac Q1 comprende ademés
ung resistencia R2 y un condensador C3 conectados en serie
entre el punto de unidén de los dos termistores Sl y S4 y el
otro conductor de alimentacién I2. El termistor S4, que es
t4 térmicamente acoplado al elemento calefactor H, esté tam
bién térmicemente acoplado al motor. Esto es, se halla mon

376673

-14 -



;tado para percibir la temperature del motor, por ejemplo,
situado dentro de la envolvente 0 carcesa del motor. Por
-congiguiente, funciona impidiendo que el motor se active :
en tanto se halle recalentado, o a una temperatura excesi- .
5 vamente alta,
l En el funcionamiento de este circuito, se supone
primero que el motor estd relativamente frio y el devanado
AW desexcitado, de manera que el calefactor H estd tembién
Pfrio. Asf, los termistores Sl y S4 estén relativemente frios
10 Jy, por lo tanto, presentan una baje resistencia tal que, al
conectarse los conductores Il y L2 a la fuente de suminis-
tro de corriente alterna, se aplica corriente de disparo
por medio de la resistencia Rl y de los termistores 54 y §1
:a la barrera del triac Ql, con lo cual se inicia la conduc
15 vcidn entre los terminales principales de dste. Después de
aplicada de este modo la corriente inicial de disparo, el
circuito que comprende la resistencia R2, el condensador C3
¥y el termistor Sl suministra una corriente de disparo para
retener el triac Ql en su estado conductivo. El condensador
20 C3 proporciona una corriente de disparo para mantener el
“triac Ql en su estado de conduccidén, después de iniciada és
ta en primer lugar por medio de la resistencia Rl y del ter
nistor S4. Como en el devanado AW aparece una tensién cuen
do el triac Q1 se hace conductivo, esta tensién en bornes
25 ‘del devanado AW activa el elemento calefactor H, con 1lo cual
fse calientan los termistores Sl y S4. Al cabo de wm tiempo
Ede retardo prefijado a partir de la aplicacidén de energia
'al motor (y por lo tanto al devanado AW), el termistor S1
Zreduce la corriente de disparo suministrada al triac Q1 por
30 ‘bajo del nivel de disparo prefijado que se necesita para
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mantener el triac Ql en su estado conductivo. Asi, el triéc
Ql se hace no conductivo, desexciténdose el devanado AW. De
manera idéntica a la explicada en relacibén con las figs. 1
¥y 2, el elemento calefactor permaenece activado por la ten-
sién inducida en el devanado AW cuando el motor estd fun-
cionando. Asi se mantiene el termistor S1 por encima de la
temperature de umbral. '
Si el motor llegara a recalentarse, el termistor
52 reducird la corriente de disparo suministrada al triac
Q2, de la menera anteriormente explicada, desexcitando asi
el devanado principal MW, Como el termistor S4 estd también
térmicamente acoplado al motor, serd calentado por la ele-
vade temperatura del motor recalentado. Si esta condicidn
de recalentemiento del motor hace que el termistor 54 se ea
liente por encima del nivel de wmbral correspondiente a la
temperaturs méxima admisible en el motor, el termistor S4
impediréd que se aplique la corriente de disparo, a través
de la resistencia Rl y de los termistores S4 y Sl, a la ba
rrera del triec Ql. Asl, se impide que el devanado AW vuel
va a excitarse, mientras el motor esté recalentado. Cuando
el motor llegue eventualmente a enfriarse, partiendo de su
condicién de recalentado, también se enfriard el termistor
S4. Puesto que, cuando el motor no esté funcionando, no apa
rece tensién alguna en el devanado AW y,. por tanto, el ca-
lefactor H no se activa, la corriente de disparo para ini-
ciar la conduccidn entre los terminales principales del
triac Q1 puede una vez més suministrarse por medio de la re
gistencia Rl y de los temmigtores S4 y S1l. De esta manera
se excitard una vez méds el devanado de arranque AW, y la
tensién que aparezca en 61 activerd el calefactor H y sumi

174675
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;nistraré corriente de disparo para el triac Q2 a través del
icondensador C2 y del termistor S2, pare excitar el devana-
.80 principal MW. Esta forma de realizacién permite tembién
fel control de 1a reposicidén y desexcitacién del devenado de
' ;arranque independientemente, mediante el uso de dos termis

“tores ﬁor separado.

Ie fig. 4 ilustra une modificacidén del circuito
de la fig.'l, que proporciona una disposicién de control de
motor particularmente apropiada para motores en los gque en
bornes del devanado auxiliar o de arranque AW aparece, cuen
do el motor estd funcionando, una diferencia de potencial
o tensibén relativemente baja. Si esta tensién inducida es
demasiado baja, puede suceder que la corriente de disparo
proporcionada sea insuficiente para mantener el triac Q2 en
su estado conductivo, a fin de excitar el devanado princi-
pal MW, Por consiguiente, se pone un condensador S4 conec-
tado entre el punto de conexién comfin del condensador C2 y
el termistor 82, y el conductor de alimentacién L2. Al apll
carse energia al motor, mediante la conexién de los condue
tores de alimentacibén o de linea Il y I2 a la fuente de su
ministro de corriente alterna, el triac Q1 se disparard de
la manera antes explicada. En ese momento, la tensidén en el
devanado AW se ha hecho lo bastante grande para swministrar
una corriente inicial de disparo, a través del condensador
C2 y del termistor S2, a la barrera del triac Q2. Ahora
bien, una vez que el motor haya alcanzado su velocidad y el
devanado AW se desexcite, la tensifn inducida puede ser ba
Ja. Sin embargo, el condensedor C4 proporciona un medio de
suministrer la corriente adicional de disparo necesaria pa
ra mantener el triac Q2 en su estado conduetivo, con tal que

374675
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el motor funcione adecuadamente., .

Ia fig. 5 es el esquema de una disposicién de con
trol del presente invento, que resulta particularmente Wtil
para el arranque de motores de fase partida. Como antes se
he hegho notar, los motores de fase partids pueden ser del
tipo conocido de arrenque por condensador, o bien del de
arranque con condensador y marcha también con condensador.
la fig. 5 ilustra la aplicacidn de una disposicién de con-
trol del presente invento para uso con un motor de este 1l
timo tipo, en la que se emplea un condensador C5 como con-
densador de arranque, y un condensador (6 como condensador
de marcha. Si el motor fuese del tipo de arrangue por con=
densador, es decir, de aquél en que el devanado auxiliar AW
se desexclta por completo después de puesto en marcha el mo
tor, el condensador C6 no estariam entonces presente. El con
densador de arranque C5 estd conectado en serie con un triac
Ql y con el devanado auxiliar AW del motor, y este conjunto
en paralelo con los conductores de linea Il y I2 de alimen
tacibén de corriente alterna. Un circuito para aplicar co-
rriente de disparo al triac Q1 comprende, como en los cir-
cuitos de las figs. 1 a 4 inclusive, un condensador Cl y el
termigstor S1, conectados en serie entre el terminsl de ba-
rrera del trisec Ql y el conductor de alimqntacﬁn Il. E1
elemento calefactor H estéd conectado, tembién como en lss
figs. 1 a 4, en paralelo con el devanado guxiliar AV.

Asi, se verd que, en funcionamiento, al recibir
energfa el motor debido a la conexién de los conductores Il
¥ L2 a una fuente de suministro de corriente alterna, el
condensador C6 queda conectado en serie con el devamado au

xiliar AW, dando a dicho devanado una corriente desfasada
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respecto a la que pasa por el devenado principal MW. Al co
nectarse los conductores de linea Il y 12 a la fuente de
alimentacién de corriente alterna, la corriente de disparo
para el triac Ql se aplica por medio del condemsedor Cl y
5 del termistor 51, De ese modo se inicia la conduccién entre

los terminales principales del triac Ql, lo que tiene por
efecto poner en paralelo los condensadores 05 y C6 y poner
as{ una eaﬁacidad reletivamente grande en serie con el de-
vanado auxiliar AW. Ia tensién que aperece en este devang-

10 do auxilier AW activa el calefactor H, el cusl, como consg
cuencia, calienta el termistor Sl. Al cabo de un tiempo de
retardo prefijado, para alcanzar una determinads temperatu
re de wmbral, el termistor Sl reduce la corriente de dispa
ro suministrade al triac Q1, haciéndola descender por bajo

15 del nivel necesario para mentener el triac en su estado de
conduccién, De ese modo se interrumpe la conduecién entre
los terminales principales del triac Ql. El devanado AW,
por lo tanto, queda conectado en serie solamente con el con
densador C6. Ello, pues, reduce le corriente aplicada al de

20 vanado AW y, por consiguiente, el motor marcha a la veloci
dad normal,

S5i asf conviene, un motor de fase pértida como el
representado en la fig. 5 puede dotarse de protepcién tér-
mica, de la manera ilustrada en las figs. 1 y 2, mediante

25 el recurso de disponer, en serie con el devanado principsl
MW, otro trisc dotado de un circuito de disparo que compren
da un condensador conectado en serie con un termistor en-
tre su terminal de barrers y el devanado auxiliar AW, es-
tando el termistor térmicamente acoplado con el motor, o con

3174679

30 uno de sus devanados.

-19 -
25.2,70



10

15

20

25

25,270

Se sobrentiende que el elemento calefactor H re-
presentado en cada una de las figs. 1 a 5 inclusive puede
comprender convenientemente un termistor de PTC que tengs
une temperatura de transicién por encima 'de la cual su re
sistencie aumente con relativa brusquedad, empleéndose por
tanto el termistor usado a este fin en un modo de autocal-
deo, El empleo a tal fin de wn termistor como el citado es
ventajoso porque dicho termistor hace de calefactor con ung
autorregulacidén muy eficaz, ya que a medida que su tempers,
tura se acerca a la de transicién, su resistencia awmente
répidemente limitando todo ulierior caldeo. En otros térmi
nos, el termistor se mantiene esencialmente a su temperatu
ra de transicién. Un calefactor como éste no es afectado,
virtualmente, por las variaciones de temperatura ambiente
y de tensidén de alimentacibén. Naturalmente, si asi convie-
ne, el calefactor H puede ser de tipo resistivo usual.

En vista de todo lo que antecede, como se verd,
hen sido logrados los diversos objetos de la invencién, asi
como otros resultedos ventajosos.,

Dado que en las formas de consiruceién indicadas
podrian hecerse diversos cambios sin aparterse del espiri~
tu de la invencidn, se tiene la intencidn de que todo Lo
contenido en la descripeidn que antecede o representado en
los dibujos adjuntos se interprete como méramente ilustre-
tivo y no limitativo de la invencién. '

Esta solicitud que corresponden a la presentada
en los Estados Unidos de América, el 30 de diciembre de
1.968, bajo el n? T87.449 se acoge a los beneficios del ar
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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N O T A

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

; i.- Un dispositivo de control para un motor eléc
trico que tiene un errollemiento principal y un arrollamien
to auxiliar, pera reducir la corriente en el arrollamiento
auxiliar daspués'de un retardo predeterminado que sigue a
lo exé¢itacifn del motor, que comprende: un dispositivo de
conmutacién de corriente, de semiconductor, disparable, que
tlene terminales principales y un terminal de puerta o de
mendo, siendo conectable el dispositivo en serie con el arro
llamiento auxiliar, a través de un menantial de energla de
corriente alterna, siendo inicimda la conduccién entre los
terminales principales por aplicacidén de una corriente de
disparo al terminal de puerta, y siendo terminads cuendo la
corriente de disparc es reducida por debajo de un nivel de
disparo predeterminado; un termistor interconectado con di
cho terminal de puerta pars controlar el flujo de la co-
rriente de disparo al mismo, reduciendo el termistor diche
corriente de disparo por debajo de dicho nivel de disparo
predeterminado, cuando el termistor es calentado a una tem
peratura de wmbral predeterminada; y un calentador térmieca
mente acoplado a dicho termistor, para calentar el termis-
tor, siendo conectable el calentador, a través del arrolla

miento auxiliar, paras excitacidén concurrentemente con la
excitacién del arrollemiento auxiliar, siendo disparado di
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' cho dispositivo de conmutacifén de corriente pera suminig-

trar corriente al arrollsmiento auxiliar por excitacién deli
motor, calentando con ello el calentador al termistor, el
cual, después de un retraso predeterminado para alcanzar di
cha temperatura de umbral, reduce la corriente de disparo
por debajo de dicho nivel de disparo predeterminado, 1o cual
reduce la corriente en el arrollamiento auxiliar, permane-
ciendo el calentador excitado pera mantener el termistor por
encima de dicha temperatura de umbral por la tensidén a tra
vés del arrollamiento auxiliar cuando el motor estéd funcio
nando.

2,~- Un dispositivo segln la reivindicacién 1, en
el cual dicho termistor es un termistor de CPT que tiene
ung temperatura de transicidém por encima de la cual la re-
sistencia del mismo se eleva de manera relativamente hrus=
ca.

3.~ Un dispositivo segin la reivindicecién 1, en
el cual dicho calentador es un termistor de CPT que tiene
una temperatura de transicién por encima de la cual la re=-
sistencia del mismo se eleva de manera relativamente brus-
ca.

4.~ Un dispositivo segln la reivindicacién 1, que
comprende ademés: uﬁ'segundo dispositivo de conmutacién de
corriente, de semiconductor, disParable,,due ‘tiene termina
les prinecipales y un terminal de puérta, siendo conectable
el dispositivo en serie con el arrollamiento principal, a

* través de dicho manantial de energia de c.a.) siendo inicia

da la conduccién entre los terminales principales por apli
cacién de una corriente de disparo al terminal de puerta,

¥ siendo terminada cuando la corriente de disparo es redu~
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“cida por debajo de un nivel de disparo predeterminado; y um

gsegundo termistor, que estéd montado para percibir la tempe

ratura en dicho motor y que estd interconectado con el ter

‘minal de puerte de dicho segundo dispositivo de conmutacién
;de corriente, y conectable a dicho arrollamiento auxiliar
fpara controlar el flujo de corriente de disparo o dicho dig'
.positivo, reduciendo el citado termistor dicha corriente

?de disparo por debajo de dicho nivel de disparo predetermi

‘nedo, cuando es calentado por encima de un umbral predeter

minado correspondiente a una temperatura médxima permisible
en dicho motor, siendo disparado con ello dicho dispositi-
vo por la tensidén que aparece a través del arrollamiento au
xiliar y del arrollamiento principasl, pero siendo termina-
da lae conduccién entre los arrollamientos principales de di
cho dispositivo para desexcitar dicho arrollamiento princi
pal por sobrecalentemiento del motor,

5.« Un dispositivo seglin le reivindicacién 4, que
comprende ademés un tercer termistor, estando conectado di
cho termistor en serie con dicho segundo termistor para con
trolar tembién el flujo de la corriente de disparo a dicho
segundo dispositivo, estando térmicamente acoplado dicho
tercer termistor a dicho arrollamiento principal y siendo
operable para reduclir dicha corriente de disparo por deba-
jo de dicho nivel de disparo predeterminado cuando es ca-
lentado por encima de un umbral predeterminado correspon-
diente e una temperatura méxima permisible de dicho arrollas
miento, con lo cual se desexcita dicho arrollamiento por
sobrecalentamiento del mismo.

6.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 5, en

el cual cads uno de dichos termistores segundo y tercero es

3746R75
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un termistor de CPT que tiene una temperatura de transicién
por encima de la cual la resistencia del mismo se eleva de
menera relativemente brusca.

Te~ Un dispositivo segin la reivindicacién 4, que
comprende ademds un condensador conectado entre el primer
termistor citado y un lado del manential de energfa de c.a.,
pera suministrar corriente de disparo al primer dispositi-
vo de conmutacidén de corriente citado, y un segundo conden
sador a través del cual es conectable dicho segundo termig
tor a dicho srrollamiento esuxiliar para suministrar corrien
te de disparo al segundo dispositivo de conmutacidn de co-
rriente citado en primer lugar.

8.~ Un dispositivo segln la reivindicacidn 7, que
comprende ademés un tercer condensador conectado entre un
lado del manantial de energia de c.a. y la conexién comin
de dicho segundo termistor y dicho segundo condensador, pg
ra proporcionar corriente de disparo adicional a dicho se-
gundo dispositivo de conmutacibén de corriente.

9.~ Un dispositivo segin la reivindicacibn 4, en
el cual cada uno de dichos digpositivos de conmutecién de
corriente es un triac.

10.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 1, que
comprende ademds un segundo termistor al cual estd térmica
mente acoplado dicho calentador, estandp conectado dicho

termistor en serie con el primer termistor citado, para con

trolar tembién el flujo de corriente de disparo a dicho dig
positivo de conmutacidén de corriente, y estando montado pa

ra percibir la femperatura en dicho motor, impidiendo dicho
segundo termistor que la corriente de disparo alcance dicho

nivel de disparo predeterminado, cuando es calentado a wn
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:nivel de umbral correspondiente a una temperature méxima
permisible del motor, con lo cual & dicho arrollamiento au
xillar le es impedido ser excitado de nuevo en tanto que el
motor estd sobrecalentado.
5 1l.~ Un dispositivo seglin la reivindicacién 10,
que comprende ademés medios para suministrar corriente de
. disparo pera dicho dispositivo de conmutacidn de corriente,
constitufdo: por una resistencia a través de la cual esté oo
nectado dicho segundo termistor a un lado del memantial de
10 energfa de c.a. y un condensador y una resistencia conecta
dos en serie entre la conexién comdn de dichos termistores
y el ofro lado del menantial de energfa de c.a.
12,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 1, en
el cual dicho dispositivo de conmutacibén de corriente es co
15 nectable a dicho arrollemiento auxiliar en serie con un con
dengador de arranque.
13~ Un dispositivo de control para un motor elée
trico.
Tal y como se ha desorito en la Memoria que ante
20 cede, representado en los dibujos que se acompaflan y oon
los fines que se han especificado.
Esta Memoris consta de veinticinco hojas escritas 4
a mdquina por ums sola cara.

Medrid: 2R G
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