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i La invención está relacionada con una boya de ¡

amarre de un punto para cargar o descargar un fluido en ;
° 3.S. 3  ^  MKSist. en *n ^.r,. .. ,r.-j
visto de una parte giratoria a la cual puede ser amarra-.¡
do un barco por medio de un cable o cadena de amarre. ¡ 

Estas boyas conocidas están fondeadas por me- í 
dio de cadenas o cables y anclas al lecho marino y estánj 
conectadas a una tubería de carga o descarga sobre o en }

! el lecho marino y que se éxtiande hasta la costay por - j 
I ejemplo. La boya está provista además de una manguera -j 
; que flota sobre la superficie del agua. Un extremo de ¡
! la manguera flotante está conectado a un acoplo de tube-jt t
i ría giratorio sobra la boya, el cual acoplo de tubería i
¡ está en comunicación con la tubería de carga o descarga ¡ 
i ¡I de fluido antes mencionada. El extremo libre de la man j
I güera flotante está adaptado para ser conectado a un bu-¡
¡ que. ;
¡ Cuando la proa de un barco, por ejemplo un bu-j
j que tanque, es amarrada a la boya por medio de un cable ;

o cadena, el buque cambiará su posición de tal manera - '
' que ofrece una resistencia mínima a las fuerzas del vien
i to, de la corriente, y de las olas. Después de amarrar
I el barco a la boya, el extremo libre de la manguera flo-
i tanto es sujetado al barco y puede empezar la carga o des 

carga de fluido a través de la boya.
¡ Las boyas de éste tipo, que son especialmente

importantes para la carga o descarga apartada de la cos- 
ta de buques tanque de petróleo o gas, han sido utiliza­
das cada vez más en los últimos años. Boyas de este ti- 

' po están descritas, entre otras, en Nti^epo^as^degcrig.671
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tivas de las patentes del Reino Unido de la Solicitante 
Ndmeros 977.451, 1.031.492, 1.017.849, 1.039.749, - - ¡
1.039.251. {

Debe entenderse que en asta memoria descripti­
va, se pretende que la expresión "fluido" signifique gas 
o liquido o mezclas de los mismos.

El uso siempre creciente de buques-tanque muy
grandes hp dado por resultado la necesidad cada vez ma-

. .yor de dichas boyas de amarre de un punto, ya que el —  }
i

gran calado de los buques tanques muy grandes les impi- ' 
de entrar en muchos de los puertos existentes, de mane- ! 
ra que la carga o descarga apartada de la costa es con ¡ 
freouenoia la Unica alternativa. ¡

Ya que los buques tanques muy grandes tienen -, 
con frecuencia una capacidad de 300.000 toneladas y más,! 
es deseable disponer de una boya de amarre de un punto -! 
que sea adecuada para amarrar y cargar y descargar buques 
tanques muy grandes.

De acuerdo con esto, la invención está relacio 
nada con una boya de amarre de un punto que transmite — , 
las fuerzas de los cables o cadenas de amarre del buque 
lo más favorablemente posible a la boya, de manera que 
esta es particularmente, aunque no exclusivamente, ade­
cuada para el uso con buques tanque muy grandes.

Para este objeto, la boya de amarre de un pun­
to de acuerdo con la invención está caracterizada porque 
la parte giratoria está diseñada como un anillo, el cual 
se apoya sobre la parte superior del cuerpo de la boya, 
de tal forma que el anillo puede girar alrededor de un 
eje vertical, aplicándose el cable o cadena de amarre al
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¡

j!ii!!*!

anillo tangenoialmente. ¡
En una atrayente realización de la boya de acaerrdo con la invención, el extremo del cable o cadena de ama* 

rre situado próximo a la boya está dividido en dos partes, 
cada una de las cuales se aplica al anillo tangencialmen-! 
te. {

10

15

¡ El anillo puede apoyarse ventajosamente sobre !
t !I el cuerpo de la boya por medio de un cojinete de rodillosi 
i que está diseñado de forma que pueda absorber grandes —  !
- fuerzas tanto axiales como radiales. ¡
i ;
: La invención se ilustrará ahora con referencia ¡
!} a las Figuras, que muestran una realización de la inven- ¡
í , !< ción. j
i La Figura 1 es un corte transversal vertical dej
j la parte superior de la boya de acuerdo con la invención.!
¡ La Figura 2 es una vista en planta desde arri-í! !
I ba de la boya tomada por el corte 11-11. j
¡ La Figura 3 es una vista lateral de la boya. !
i i! La figura 4 es un corte transversal ampliado -'
' del cojinete.

Un cuerpo de boya consiste en una pared inte—  ̂ 
rior cilindrica 6, una pared exterior cilindrica 5, una ! 
cubierta 7, una pared inferior 13, cuadernas radiales 3 !
y manparos radiales 4. Un anillo 8 está montado en la par 
te inferior de la pared exterior 5. El anillo 8 está di ! 
señado para ser sujetado a cables o cadenas de ancla pa-¡ 
ra permitir que la boya sea fondeada. Para este objeto y i 
el anillo 8 está provisto de aberturas 10 a las cuales - i 
pueden sujetarse los chicotes delanteros de las cadenas ¡

30 i o cables de ancla. Las lineas de puntos y rayas 9 en l a :

20

25
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figura 3 muestran diagramáticamente la forma en que nor­
malmente llaman las cadenas o cables de ancla. La parte 
superior de la pared exterior 5 está provista de una de­
fensa 11y por ejemplo, hecha de caucho. El cuerpo de la 
boya 1 es de una construcción estanca tal, que siempre - i 
tiene flotabilidad. Si se desea, el interior del cuerpo : 
de la boya 1 puede ser llenado de plástico espumoso, por; 
ejemplo, espuma de poliuretano, de manera que el cuerpo } 
de la boya conserve su flotabilidad incluso en el caso 
de averia, por ejemplo por una colisión.

El centro del cuerpo de la boya 1 aloja un acó 
pío de tubería giratorio 12. Este acoplo de tubería 12 
consiste en una parte inferior 16 que está sujeta fija 
al cuerpo de la boya 1, estando una cabeza 15 montada so 
bre la parte inferior 16 por medio de un cojinete, de for 
ma que la cabeza 15 puede girar alrededor de un eje vertí 
cal respecto a la parte inferior 16. Un anillo de obtu-; 
ración 18 asegura que el acoplo giratorio entre la parte 
inferior 16 y la cabeza 15 sea estanco. -

Dos largos de tubería radiales están conecta- ; 
dos a la cabeza 15. Cada uno de los largos de tubería 19 
está conectado a un codo 21 por medio de una pieza ínter 
media flexible 20. Cada codo 21 está conectado a su vez 
a una sección de tubería 24 por medio de una válvula 23.; 
Al extremo de cada sección de tubería 24 está sujeto un , 
codo 26 por medio de un acoplo de tubería giratorio 25.
El acoplo de tubería 25 permite el giro de cada codo 26 ¡
alrededor de un eje vertical asociado. El codo 26 está ;i
diseñado para ser conectado a una manguera flotante de }
la forma usual, con objeto de efectuar la conexión con ¡

i
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¡ el buque para cargar o descargar gas o liquido.
¡ La pared interior vertical 6 se extiende ligo-¡
¡ ramante por encima de la cubierta 7) y el extremo supe—  !
rior de esta pared está provisto de un cojinete 32, la - ii i

! parte superior del cual está hecha estanca, entre otras {
! cosas, por un miembro de cierre estanco 33) el cual coji - 
neta 32 soporta una pesada parte anular 28 de tal manera, 
que la parte anular 28 puede girar alrededor de un eje - 
vertical respecto al cuerpo de la boya 1. í

Un elemento 29 que se extiende radialmente está
í; sujeto fijo a la parte anular 28. Las secciones de tube:
 ̂ ría 24 están sujetas a este elemento 29 por medio de eleí 
i í
! montos de sujeción 30 y 31. Cada uno de los codos 21 e s }
! ¡I tá montado en la parte anular 28 por medio de elementos i
! de sujeción 36. ¡¡ !
} La cabeza 15 está provista de una luz 35, como i
¡ í
¡ aviso a la navegación contra la colisión. ;
! !I La parte superior 16 del acoplo de tubería 12 j
¡ está provista de dos largos de tubería radiales 37. Ca-i
i da uno de estos largos de tubería 37 puede ser conectado j
j a una tubería sobre el fondo del agua (su superficie es-¡
¡ tá indicada por el ndmero de referencia 2) para el sumí-;
i * ': nistro o descarga de gas o liquido.
: Diametralmente opuesta al elemento 29, una pía:!
- taforma 38 que se extiende radialmente está sujeta fijai
i a la parte anular 28. Esta plataforma 33 está diseñada 
! de forma que puede soportar una cierta cantidad de las- .
 ̂ tre (no representado). La plataforma 38 está provista -
¡ íde una pequeña grúa 39 de una construcción conocida en 

si. Además, una escala 40 está unida a la plataforma 38 í

8-11-69 6 - 374671



10

15

20

25

30

8-11-69

'<?

para permitir a la dotación subir a la plataforma 38 des:
de la cubierta 7. Una estructura protectora 41 está mon
tada sobre la plataforma 38 y el anillo 28.

La parte anular 28 está provista tambión de una
plataforma que se extiende en mayor medida y que está in-
dlcada por el número de referencia 45. Una plataforma - 
46 está sujeta a la parte anular 28 diametralmente opues, 
ta a la plataforma 45. Esta plataforma 46 está equipada) 
con una-chigre 47 y con una escala 48. gt

Encima de la plataforma 45; dos cadenas 49 y 
50 (la forma en que corren está parcialmente indicada poje 
una linea de puntos y rayas) están aseguradas tangencial! 
mente a la parte anular 28 por medio de piezas de cone- ¡ 
xión 51 en forma de U con pasadores asociados 52. Los - 
pasadores 52 están sujetos horizontalmente a la parte - 
anular 28, de tal manera que las cadenas 49 y 50 pueden ¡ 
girar en un plano vertical. Los chicotes libres de las  ̂
cadenas 49 y 50 están conectados uno al otro por medio 

! de un anillo 53. Una cadena 54 (su recorrido está tam- ) 
bién indicado parcialmente por una linea de puntos y ra­
yas) está afirmada al otro lado del anillo 53. La cade

i na 54; que será referida en adelante como cadena de ama ¡ **
rre; sirve para amarrar un barco a la boya, por ejemplo,

i por dos calabrotes de amarre de nylón. En la Figura 1, 
la linea de puntos y rayas que se inclina verticalmente 

! hacia abajo, muestra el recorrido de la cadena de amarre 
! 54 cuando no hay un barco amarrado a la boya. En óste 
I caso la cadena de amarre 54 está suspendida verticalmen- 
) te. Las lineas de puntos y rayas 54a y 54b muestran al-
¡ gunas otras posiciones de la cadena de amarre 54 y de -!

I -7- 374671
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i ii las cadenas 49 y 50, respectivamente, por ejemplo, cuan-;!
! do el .barco amarrado a la boya está más o menos cargado.! 
: Una estructura de acero 58 está montada sobre la plata- ;
: forma 45 y parcialmente en el anillo 28. La estructura ¡
I de acero 58 sirve de guia a la cadena de amarre 54, aspa 
¡ cialmente en el caso en que el buque flote habiendo re, 

basado la boya debido a ciertas condiciones de corrien- 
: te y de viento.t .
' Las plataformas 38, 46 y el anillo 28 están -.i

provistos de una barandilla 59. El cuerpo de la boya 1 
está provisto de un cierto número de bocas de registro ;

: 60 y 61, respectivamente, equipadas si de desea con ta-¡
pas asociadas, las cuales bocas son accesibles por medio 
de escalas 62 y 63, respectivamente. El extremo del ele 

¡ mentó 29 que se extiende radialmente está provisto de - í
I una escala 64. ¡
¡ Poleas de cable 70 y 71 actúan de guias para i
¡ i
Í cables 72, que sirvan para sujetar las mangueras flotan-j 

tes (no representadas) a los codos 26. Los cables 72 - ¡ 
pueden afirmarse a un cáncamo 73 sobre el elemento 29 -: 

! que se extiende radialmente.
¡ La plataforma 38 está provista de un eje de
{ guia vertical 74. Este eje sirve para impedir que los ^
i calabrotes de amarre se metan bajo la parte extendida¡
; 38 cuando el barco está flotando rebasada la boya,
i Con el fin de permitir el ajuste de la resis-
¡ tencia de giro del anillo 28 según sea necesario, hay -
¡ dispuesto un mecanismo, del cual se muestra diagramáti-;¡
¡ cemente una posible realización en la Figura 3. Este -i 
! mecanismo consiste en una barra 75 sujeta al anillo 28,

!

8-11-69



'el extremo de la cual barra está provisto áe una zapata ¡ 
deslizante 76. La resistencia encontrada por el anillo : 
28 durante el giro puede ser ajustada moviendo la zapata; 
deslizante 76 hacia arriba o hacia abajo. Es incluso - 
posible trincar el anillo 28 por medio de este mecanis­
mo.

alternativas del mecanismo para ajustar la resistencia de 
giro del anillo 28, y para trincarlo. Por ejemplo, el - 
anillo 28 puede ser provisto de una mordaza, la mandíbu­
la de la cual está en contacto con un carril fijo dispues 
to concéntricamente con el anillo 28. :

es amarrado a la cadena de amarre 54, de tal forma que 
la proa del barco está amarrada al chicote libre, el bar-'
co será capaz de variar su posición de tal manera que - !¡
ofrezca una resistencia mínima a las fuerzas del viento,^
corriente y olas, como es usualmente el caso con boyas 
de amarre de un punto. Ya que el anillo 28 está sujeto j 
de forma giratoria al cuerpo de la boya 1, el barco pue-^ 
de girar libremente alrededor de la boya de amarre de un 
punto. Debido a la provisión del cojinete 32, el anillo 
28 puede girar sin dificultad alrededor de un eje verti­
cal. El cojinete 32 está diseñado como un cojinete de - 
rodillos.

manera que pueda absorber fuerzas tanto horizontales co­
mo verticales. Además, el cojinete de rodillos está cons 
fruido tan robusto que está capacitado para soportar fuer 
zas muy grandes. Esto es necesario, ya que al cojinete

Es evidente que es posible usar realizaciones

Cuando el barco, por ejemplo, un buque tanque :

Este cojinete de rodillos 32 está diseRado de

1- 9 -
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¡ de rodillos 32 debe ser capaz de absorber las fuerzas -
! ocasionadas por el hecho de que un barco está amarrado
' . iI con su proa al anillo 28 por medio de la cadena 54. Es
! evidente que el cojinete de rodillos 32 debe ser capaz -
¡ de soportar las fuerzas de amarre tanto verticales como !
! i
¡ horizontales. La Figura 1 muestra que la cadena de ama-!; !
¡ rre 54 puede formar diferentes ángulos con el plano ho- ¡
¡ rizontal; en relación con ásto váanse las lineas de pun-¡ 

tos y rayas 54a y 54b. Por lo tanto, las fuerzas hori- j 
, zontales y verticales ejercidas sobre el anillo 28 varia­

rán según el ángulo con el plano horizontal.
El cojinete de rodillos 32, que debe ser capaz, 

de absorber todas las fuerzas de amarre, debe cumplir - ;
, por consiguiente con requerimientos muy estrictos. Este ; 

cojinete de rodillos que puede tener un diámetro inte—  !! f
rior de aproximadamente 4 metros o más, se muestra en - ' 
detalle en la Figura 4, y será estudiado a continuación.¡

I La parte superior de la pared interior cilin- '
j idrica 6 es de un diseño excepcionalmente robusto de for-
! ;j ma que sea capaz de transmitir las fuerzas ejercidas so­

bre el cojinete 32 al cuerpo de la boya 1. Esta parte -t
'' superior se extiende encima de la cubierta 7 y está pr&
' vista por el exterior de un anillo plano 80, que está su!
; jeto fijo, por ejemplo, por soldadura, a la parte de la !
} pared 6 que se extiende encima de la cubierta 7. En ani 
' lio 80 soporta el anillo interior 81 del cojinete de ro- 
= dillos 32, como se muestra. Un cemento o pasta plástica 
¡ 86 puede ser aplicado ventajosamente entre el anillo in- 
¡ terior 81, el anillo 80 y la pared 6. Un perno 82 sirve!
¡ para sujetar de manera segura el anillo interior 81. El

' -M- 374671 :
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i cojinete de rodillos 32 está provisto de dos anillos ex-¡ 
¡ teriores, a saber, un anillo exterior inferior 83 y un - 

anillo exterior superior 84. Estos anillos 83 y 84 es- ; 
tán conectados a la parte anular 28 de la forma descrita! 
a continuación.

Un anillo plano 85 está sujeto fijo a la parte t 
anular 28, por ejemplo, por soldadura. Por medio de una¡ 
conexión de perno y tuerca 87, los anillos exteriores 83¡ 
y 84 están sujetos fijos al anillo 85. Una pasta o ce­
mento plástico 88 está tambián aplicado entre el anillo 
exterior 84 y la parte anular 28. Rodillos.horizontales;
89 y rodillos verticales 90 están dispuestos entre los j

*
anillos interiores y exteriores 81, 83 y 84. Los rodi- ; 
líos horizontales 89 sirven para absorber las fuerzas - 
verticales y los rodillos verticales 90 sirven para so- ! 
portar las fuerzas horizontales. Anillos de cierre es- ¡ 
tanco 91) 92 y 93 entre los anillos interiores y exterioj 
res impiden la entrada de suciedad. Una protección adi-; 
cional contra la entrada de agua de mar es proporcionada!

i

por los anillos de cierre estanco 94 en el fondo y el - 
} obturador de laberinto 95 en la parte superior. El agua
! de mar que penetra puede ser drenada del obturador 95 a
i
! travós de un tubo 96. Unos cáncamos 27 están montadosi

en la parte anular 28 para su izado y para amarrar rete- 
; nldas o similares.
i La presente solicitud, que corresponda a la -

presentada en Holanda, el 20 de Diciembre de 1.968, bajo 
el Ns 6818357) se acoge a los beneficios del Articulo 51 
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

 ̂ 374371
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¡ Los puntos de invención propia y nueva; que se '
'presentan para que sean objeto de esta solicitud de PatenJ
. te de Invención en España, por VEINTE años, son los si—  i

; guiantes: !
¡ 1.- Una boya de amarra de un punto para cargar ¡ ̂ ^
¡ y descargar un fluido en o desde un buque, que consiste -¡! i
! en un cuerpo de boya provisto de una parte giratoria a laj
i cual puede ser amarrado un buque por medio de un cable o i 
i i
! cadena de amarre, caracterizada porque la parte giratoria: 
i , '; está diseñada como un anillo, el cual anillo está apoya- j
t ji do en la parte superior del cuerpo de la boya, de tal fon
í . ¡ma que el anillo puede girar alrededor de un eje vertical;
aplicándose el cable o cadena de amarre al anillo tangen-!

¡ i! cialmente. '
¡. 2.- Una boya de amarre de un punto segdn se rei!
¡ vindica en la reivind.icación 1, caracterizada porque el '
í chicote del cable o cadena de amarre situado próximo a la-
¡ boya está dividido en dos partes, cada una de las cuales
! , ' : ¡ se aplica tangencialmente al anillo.} - -
: 3.- Una boya de amarra de un punto segdn se rei:
vindica en las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada por­
que el anillo está apoyado en el cuerpo de la boya por me. 
dio de un cojinete de rodillos que está diseñado de forma

I que pueda absorber tanto grandes fuerzas axiales como —  .
¡ ^I grandes fuerzas radiales.
¡ 4.- Una boya de amarre de un punto segdn se rei¡
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vinaica en las reivindicaciones 1-3* caracterizada porque 
la circunferencia del anillo está provista por lo menos 
con una plataforma que se extiende radialmente.

5. - Una boya de amarre de un punto segdn se rei 
vindica en la reivindicación 4* caracterizada porque una 
plataforma que se extiende radialmente aloja una tubería 
de transporte de gas o liquido, estando conectado un ex­
tremo de la misma a un acoplo de tubería giratorio cen—  
tral, y estando diseñado el otro extremo de forma que pue 
de ser conectado a una manguera flotante que puede esta­
blecer comunicación con el buque.

6. - Una boya de amarre de un punto segdn se rei 
vindica en las reivindicaciones 4 y 5* caracterizada por­
que una plataforma que se extiende radialmente soporta - 
una grda.

7. - Una boya de amarre de un punto segdn se rei 
vindica en las reivindicaciones 4-6* caracterizada porque 
hay dispuesta una plataforma que se extiende radialmente 
debajo de la parte del cable o cadena de amarre que se - 
aplica tangencialmente al anillo.

8. - Una boya de amarre de un punto para cargar 
y descargar un fluido en o desde un buque.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y - 
con los fines que se han especificado.

574671
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! Esta Memoria consta de catorce hojas escritas
i a máquina por una sola cara.

Madrid, 1 8 OtC. 1369

P. &
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