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Perfeccionamisntos en la construccién de dispositivos

de endlisis espectrogrifico.

L N L

Folivitants- COMMISSARIAT A L'ENERGIE aXOMIQUE,
entidad francesa, residente en
29, rue de la Fédération, Paris 15e,

Francia.
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Ta presente invencién se refiere a un
dispositivo pars el andlisis de sustancias por es-
pectroérafia y mas particularmente adaptado para el
gnilisis por espectrografia de chispas.

5 Ba por ejemplo corriente para controlar
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los contamingntes atmosféricos recoger por filtracidn
de un volumen conocido de aire, las particulas sobre

un f£iltro, después analizar cuslitativamente y cuanti-
tativamente las particulas asi récogidas. Este anili-
sis tiene bor objeto principalmenie detectar la pre-
sencia de particulas metdlicas tales como las particu~
las de thorio,-urénio, berilio o de sus compuestos, gue
son particularmente téxicas cuando se préséntan en for-
ma de aerogoles susceptibles de iniroducirsé en el or-
gaenicmo por las vias respiratorias.

Ahora bien, durante un aﬁélisis ae chispas
por espectrografia de chispas, las musstras se colo-
can sobre un soporte eléctricamente conductor y lleve-
das delante de un electrodo. Ia formacién de chispas -
entre el citado electrodo y el soporte provoca una
ionizacidn que depende de la naturaleza de la muestra

a analizar. Con este objeto, un dispositivo de andli-

sig comprende un electrodo fijado verticalmente y un

_plato de soporte de las muestras mévil por debajo de

egte electrodo. EL electrodo y el plato estin conec~
tadog respectivamente a los polqs positivo y negativo
de una alimentacidén-de alta téﬁéién.

Cuando las suétancias a analizar se repar-
ten sobre una superficie, es necegario colocar eata
superficie por debajo del electirodo y preséntar cada
uno de sus puntos delante de este. Es en efecto extre-~
nadamente importante controlar la totalidad de la Su- -
perficie, con el fin de que ninguna susiancia pueda
escapar del examen, y sobre todo excitar todos los

puntos de esta superficie rigurosamente de la misma Lfox-
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ma manteniéndolas exactamente el mismo tiempo a la al-
tura del electrodo.

Ia presente invencibn tiene por objeto res-
ponder g egta exigencia y permitir el degplazamiento

del soporte de las sustancias a analizar de tal forma
que cada punto de esta sea llevado sucesivamente y du-
rante el mismo'tiémpo a la altura de un glectrodo fijo.
| Esta invencidn tiene porobjeto ﬁn dispogi~
tivo que comprende, por debajo de un electrodo verti-
cal, un plato de soporte de la susgtancia a analizar
montado sobre un carro mévil, un motor de arragtre
gimnltdneo del plato en rotacién alrededor de su eje
propio y del carro en traslacidén rectilinea perpen;
dicularmente al electrodo, llevando cada uno de los
puntos del disco sucesivamente debgjo del electrodo
geglin una trayectorie en forms de espiral y medios
de interdependencia de la velocidad de rotacibén del
motor al desplazemiento lateral del plafo, con el
fin de que la velocidad de paso‘enlla vértica;'del
ele ctrodo sea constante.

Ceda punto del soporte estd asl 11evado
sucesivamente delante del electrodo y sufre condicio~
nes de excitecidén idénticas. Toda sustancia cualguie-
ra que sea puede asi ser detectada y analizada.

Asi pués es posible con tal dispositivo
analizar bien las particulas recogidas sobre un fil-
tro, bien una solucién tal como una solucifn de una
sal metélica, cloruro u otra, tras impregnacién de
un £iltro con la citada solucidén después secado del

citado filtro. lgualmente es pbaible controlar la
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composicién o la homogeneidad de un sblido plano co-
locado sobre el plato dé soporte. |

' Otras ventajas y caracteristicas de la
invencién se pondran de manifiesto por medio de la
descripeién que sigue de un modo de realizacibn dado
a titulo de ejemplo no limitativo y representado en
los dibunjos adjunfos: L '

- 1la figura 1 muestra esquemiticamente '
la disposicién del disco y del electrodo.

- la figura 2 es une vista en secoién lon-

gitudingl del dispositivo de andlisis.

- la-figura 3 es una vista en séccién G-
gin la linea 1~1 de la figura 2. .

= 1a figura 4 es un esquema que muestra
la interdependencia de los dos movimlentos del dispo-
sitivoe. ) ‘

E1l dispositivo de anflisis comprende (figu-
ra 1), por debajo de un electrodo vertical 1, un pla-
to mévil 2. EL £iltro que soporta las sustancias re-
cogidas, o el sdlido a asnalizar, estéd soportado di-
rectanente por este plato que, gstéd animado segin la
invencién por una parte de un movimiento de rotacibn
sobre su eje y por otra parte de un movimiento de trag~
lacidn lateral y se desplaza perpendicularmente al.
electrodo 1, .

Los diferentes puntos del filtro o‘del
s61ido pasan entonces sucesivamente por debajo del
elsctrodo fijo 1 seghn un trayecto en espiral. El
plato, como el electrodo es;de un material buen con-

ductor de la electricided, de grafito por ejemplo, ¥
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esté consctado a un circuito eléetrico de;gﬁta ton~
gibn, provocando la fommacidn de chispas, o.eventual-.
mente de un arco, ionizacién, o vaporizacidu, de la
sustancia a anglizar,

"Bl barrido en espiral se efectia a un paso
tal que la superficie total del plato 2 pase»a la al-

tura del citado electrodo vy que todas las sustancias

gean asi detectadas.

Por debajo del electrodo 1 que se mantiene
en un porta electrodo 1l que le permite soleamente un

desplazamiento.vertical de roglaje, el plato 2 estd,.

.como ge ha representado en las figuraé 2 y 3, coloca-

do sobre un soporte plano 3 atornillado en su parte
inferior sobre una contera 4 de prolongacién de un
manguito 5 encajado sobre un vastago vertical 6 soporfar
do por un carro 8 con relacién al cual es libre en ro-
tacién merced a un rodamiento 7. El manguito 5 es so-
lidario axialmente de un segundo manguito 15 filetea-
do exteriormente en 9 y atornillado con una tuerca 16
apoyada sobre una consola 12 solidaria del carro 8. Es
libre en rotacidn en el interior de este manguito 15 y
es arrastrado en este movimiento por el véstago 6.

La consola 12 soporta igualmente un motor 14
cuyo &rbol es solidario por intermedio de un reductof
1l4a colocado en el mismo carter que el motor, de un
vhatago 16 fijado sobre el carro 8 paralelamenfe al
véstago 6 e igualmente que éste libre en rdétacidén con
relacibén al citado carro, -

Cada uno de los véstagos 6 y 16 comprende

un pifisn dentado 18, 20 que engranan con una misma co-

»
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rona 22. E1l movimiento de rotacién del motor 14 se .
transmite asi por el pifién 20, la corona 22 y el pi—

fién 18 despuds el vastago 16 y el manguito 5 al plato

- 2 sobre el cual estd dispuesta un disco 24 a analizar.

La corona 22 estd por otra parte unida por
medio de su eje 23 y de un embrague electromagnético
26 con el eje 28 de'un pifién 30 que engrana con wna
cremallera 32, paralela al plato 2, que estd dispues-
ta en un armazbn 34 do soporie del conjunto, armazdn
que esti cerrado y comprende en su parte superipr una

luz 36 de paso del soporte 3 atornillado sobre la con-

~tera 4.

Ia rotacibén del motor 14 provoca pues al
mismo tiempo que la rotacién de la corona 22 y del o
plato 2 la rotacién del pifién 30 y su desplazamiento
g lo largo de la cremallera 32. '

“El eje 28 dellpiﬁén 30 esté unido a la co-
rona 22 por un embrague dispuesio solidario lateral-
mente del carro 8, su desplazamiento a lo largo de la .
_oremallera 32 arrastra el del citado carro 8.

Egte estd en efecto prov1sto en su parte
inferior (figura 3) de un lado de roldanas de roda-
miento 38 movibles sobre una via 40 digpuesta sobré_él
armazon 34‘y por otra parte ruedas con gerganta 42 gue
deslizan sobre un rail 44 igualmente dispuesto sobre .
el armazdn.34. ' j

El carro en su movimiento lateral arrastra
al propio motor 14 y al plato 2 que se desplaza perpeur
dicularmente al electrodo 1 al mismo tiempo que gira

sobre su propio eje.
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E1 carro 8 soporta igualmente una 1émiﬁa
46 apoyada sobre una ¥esistencia eléctrica 48 sopor-
tada por un vistago rectilineo 50 fijédo én el arma-
zén 34 paralelamente a la cremallera 32, la via 40
y el rail 44. '
| Ia limina 46 estd conectada por un conduc-

tor 49 (figura 4) al accionamiento de rotacibn del

.motor 1l4b mientras que la resistencia 48 esta conec-

tada eldetricamente por un conductor 52 a una dinamo
14g, arrastrade por el motor 14b, por una parte y &
un generador de corriente eléctrica G por otra parte.

Is tensibn de salida de la dinamo es trans-

nitida por intermedio de un defasador 54 y del conduc-

tor 52 a la resistencia 48 y por intermedio del mismo
defasador 54 y de un conductor 56 al motor 14b. La ro-
tacidn de este motor 14b estd pues accionada por una
tensién funcidn de la diferencia entre la tensidn de
salida de la dinamo l4c y le tensidén procedente del
potencibmetro 46-48, diferencia que es amplificada

por un amplificador 60. Ahora bien la posicibén del con~
tacto 46 mbévil con el carro 8 depende del desplaéamien-
to lateral de este carro es decir del plato y del fil-

tro. Ia tensién transmitida &l motor 14b es pues fun-

eidn de la diferencia entre la tensidén de salida de

la dinemo y una tensidén de referencia gue depende de
la posicién del carro 8. '

A medida que el carro se mucve lateralmen-
te, esta Qltima tensidn se modifica y provoca una mo-
dificacién del accionamiento del motor es decir de las

velocidades de rotacidén y de traslacién del plato. El
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proddcto de estas dos velocidades perménece cons-
tante debido a que ambas dependen de la posicién del
carro 8. '

De este modo es posible arfastrgr el plafo
2 por intermedio del reductor l4g de forma que la esQ
piral S formada por las particulas pase a une veloci-
ded constente con la vertical del eleétrqdo 1 él mig-
mo tiempo que tiene un paso constante. '

El andlisis efectuado merced a este dis~
positivo es asi extremadamente preciso. Todog 1los pun-
tos del soporte son llevados sucesivamente é la ver-
tical del electrodo y estén sometidos a condiciones
de excitacién idénticas. | | ‘

Tal'dispositivovsa ha utilizado para anal%-
zar particulas contenidas en la atmbsfers e igualmenr“
e para el andlisis de soluciones, tales como sales
metélicas u otras. Se ha comprobado por ejemplo que
para el anAlisis del cloruro de cobalto el limite de
dosificacién habia disminuido hasta 1 x ld'z/ug/hl y
que en este limite la reproductibilidad era ain de 9%.

Ia medida efectuada por tal dispositivo
es pues fiel y sensible. o

Diversas modificaciones podrian por otra
parte efectuarse al modo de reaslizacién que acaba de
ser descrito a titulo de ejemplo, sin salifse del cua-
dro de la invencién por ejemplo el fieltro o el sélido
plano a analizar podrian tener una forma cuslquiera .
previendo que su superficie esté comprendida en la
que pasa bajo el electrodo. Este sb6lido podria even-

tualmente estar a su vez consctado al circuito elde~ -
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~ ‘Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asi como 15 manere de realizaflo en
la préctica, debe hacerse constar que las disposi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de
mod ificaciones de detalle en cuanto no alteren su -
principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a una Solicitud de Patente
presentada en Francia n? PV.178.905 de 18 de diciem-
bre de 1.968 acogiéndose, por lo tanto, a los bene~
ficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituys la esencié del refe-
rido invento y por lo que se solicita Patente de In-
veneién por 20 afios en Espaiia: PERFECCIONAMIENTOS ERN
LA CONSTRUCCILON DE DISPOS1TiVOS DE ANATIS1S ESPECIRQO
GRAF1CO0; caracterizindose por lo siguiente:

12 - Perfeccionamientos en la construccidn
de dispositivos de anilisis espectrografico, caracte-
rizados porque se digpons por debajo de un electrodo
vertical, un plato de soporte de la sugstancis a ana-
1izaf nontado sobpe un carro mdvil, un motor de arrag-

1

tre simulténeo del plato en rotacidn alrededor de su

’
At

eje propio y-dél carro en traslacifn rgctilinea per-
pendicularmente al electrodb, llevando todas 1los pun~
tos del plato sucesivamente por debajo del eléctrodb
segin una trayectoria en'fonma-ée espiral y medios dé
interdependencie de la velocidad de rotacidén del mo-
tor con el desplazamiento lateral del plato, de modo

que la velocidad de paso con la vertical del electro-



do sea constante. ' - _ ?gl
28 - Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 1, caracterizados porque el plato estéd moﬁtado
gsobre un eje libre en rotacidén sobre el carro y arras-
5. trado por el motor igualmente soportado por el carro.
38 ~ Perfeccionamisntos segin la reivindi-
cacibn 2, céracterizados'porque conprenden disponer
una cremallera fija, paralela al plato, gque engrana
con un pifién solidario en traslacidén del carro unido
10. al motor por un embrague.
48 - Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacibn 2, caracterizados porque los meéios de interde=-
pendencia de la rotqci6nrdel motor comprenden una re- .
sistencia eléctrica alimentada por una tensidn funecién
15. | de la velocidad de rotacién del motor y conectada al
citado motor por contacto eléctrico mévil cuya posicién
'varia con la del carro ¥y del plato.

58 ~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacibén 4, caracterizados porque el carro soporta unag
20, lénine de contacto eléotricéd con la resistencia eléc-

trica soportads por un véstage rectilineo fijado sobre
ol armazdn externo de soporte del conjunto.

68 - Perfeccionamientos en la construceidn

grafico, tal y

en la presente
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