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Este invento se refiere a un aparato para flfiidos y
mas particularmente a medios para amortiguar las vibracio—
nes de flexidn de miembros de envolvente de pared delgade
usados en ellos.

Las empaquetaduras de laberinto son comunmente empléan
das en aparatos para flfiidos tales como turbomotores de gas,
para formar un cierre hidrfulico entre los miembros rotati-
vos y estacionario, Tales empaquetaduras comprenden general-
mente una plurslidad de dientes circunferenciales espacia-,
dos axialmente que se extienden a relaciln de cierre con
una superficie de clerre.

En el caso general, los dientes de cierre son soporta=
dos por el miembro rotativo mientras la superficie de cie-
rre es soportada por el miembro estacionario, aunque puede
suceder a la inversa., Como el peso es un problema de gran
importancia en los turbomotores de gas de aviacibén, general-
mente el miembro rotativo esté consﬁ;ido con pared delgada.

En la prictica, se ha encontrado que el pozo o envol-
vente de pared delgada que soporta los dientes de empaque=-
tadura de laberinto son muy susceptibles a un fendmeno que
denominamos en esta memoria, vibracidn nodal de la f£lexiln,
aero-eléstica, auto-excitadas. Por ejemplo, en algunas con- '
figuraciones, han sido observados factores de amplificaciln
del orden de 1,000 a 3,000, Se ha observado tambidn que este

fendmeno de vibracidn se puede poner de manifiesto en cual-



quier aplicacidn dada, propagando circunferencialmente on-
das de fiexifn (a veces denominada vibracidn & modo de cam-
pana) propagando axialmente ondas o como combinacifn de am-
bas.,
30.~ Este fendmeno potencialmente constructivo de la vibra-
cidn en elementos de pozo o envolvente de pared delgada que
llevan componentes de empaquetadura de laberinto se cree
actualmente que es debido & un acoplamiento o coincidencia
de fase de las propiedades inherentes a la vibracibn mecé-
35.=~ nica del pozo o envolvente de pared delgada y las propieda-
des acfisticas o a la presidn de la empaguetadura de labe-
rinto en que una refuerza o emplifica a la otra. En parti-
cular, las variaciones circunferenciales en la presifn den-
tro. de cada cémara snular formeda por los dientes de cierre,
40,~ asf como las variaciones relativas de la presidn entre ta-
les chmaras, se esperimentan debido a las variaciones de hbl-
gura entre los dientes de cierre y la superficie de cierre
y a las propiedades resonantes de las clmaras. Tales varia-
ciones en la presidn causan correspondientes deflexiones en
45.,~ el miembro de la envolvente 0 pozo que soporta a los dien-
tes de cierre. Al mismo tiempo, tendré las caracéeristicas
naturales de vibracidn a la flexibn, en las cuales a medida
que es girado el miembro de pozo o envolvente, serfn gene-
radas ondas de flexidn nodales que se propagan circunferen-
50.~ cialmente, ondas de flexidn nodales que propagan axialmente,
una combinacidn de ellas. Cuando eaté flexifn mecénica na-
tural, sea axial, circunferencial o de ambas clases, se po-
ne estrechaminte en fase con la distorsiln circunferencial
o axial inducida por la presidn, una refuerza a la otra,

55.~ Esto se traduce en factores de amplificaciln extremadamente
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altos v en amplitudes de desplazamiento que pueden ffcilmen-
te producir un fallo por fatige o un agriefamiento en el
miembro de envolvente o soporte componente de la eﬁpaqueta—
dursa.

Aungue la t8cnica anterior ha puesto dispositivos en
relacidn con este fenbmeno de vibracidn, tales dispositivos
han sido usualmente algo complejos y caros en su naturalezae
Adenmds tales dispositivos han sldo generalmente utilizables
s0lo con miembros no rotativos, y no han sido efectivos pa-
ra impedir la vibracién nodal de flexidn, aero-eléstica,
auto~excitads, que se caracteriza por ondas de flexidn nodal
que se propagan tanto circunferencial como axialmente,

Por consigulente, un objeto primordial de este lnvento
es proveer medios perfeccionados y simplificados para impe--
dir la vibraciln nodal de flexidn destruntiva,'aero-elﬁstiéa,
auto-excitada, en los miembros de pared delgada que sopor-
tan componentes de la empaquetadura de laberinto.

Otro objebo de este invento es proveer medios para amor=-
tiguar la vibracidn que puede estar caracterizadea por ondas
de flexién que se propagan axialmente, ondas de flexidn que
se propagsn circunferencialmente, o ambas.

Brevemente expuesto, el presente invento provee un ani-
1llo, preferiblemente de seccién traﬁsversal ¢ircular, que -

estd dividido para facilitar la apertura y cierre diametrales
del mismo, El anillo estd dimensionado para que agarre a
friccidn y ejerza una presifn radial contra el pozo o en- y
volvente por lo cual, la vibracidn de flexién nodal auto-
excitade, aero-elfstica, en el pozo o envolvente que se ca-
racteriza por ondas de flexidn que se propagan circunferen—

cialmente, por ondas que se propagen axislmente, o por ambas,
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es impedida por medio del mecanismo de deslizamiento rela-
tivo productor de calor entre el anillo y la envolvente.El
anillo dividido esté colocado preferiblemente en una posi-
cidn sobre el pozo o envolvente en que se experimentan gran-
des desplazamientos radiales de manera que la energfa disi-
pada sea Sptima. Estén también previstos medios para rete-
ner el anillo sin impedir el deslizamiento relativo entre

el anillo y el &rbol o envolvente.

"De acuerdo con el presente invento se crean en un apa-
rato para flfiidos que tiene una empaquetadura.de laberinto
para reducir la fuga de flfiido entre un miembro estaciona-
rio y un miembro rotativo de pared delgada, incluyendo di-
cha empaquetadura medios soportados por unc de dichos miem~
bros para definlir al menos una superficle anular de cierre
y una pluralided de dientes axialmente espaclados sbporta-
dos por el otro de dichos miembros, extendiéndose cada uno
de diehos dientes a relaciln de cierre para el £18ido con
una de dichas superficies de cierre, medios de amortigua-
cidn de vibraciones caracterizados por un anillo dividido
para permitir la apertura y cierre difmetrales del mismo,
estando colocado y dimensionado dicho anillo pars que coja
circunferencialmente y ejerza una presién radial contra die
cho miembro rotativo bajo la accién de la fuerza centrifu-
ga por lo cual, la vibracidn rodal de flexidn, suto-excita-
da, aero-elfstica, destructiva, de dicho miembro rotativo,
que puede estar caracterizada por ondas de flexidn que se
propagan tanto axial como circunferencialmente es impedide
por el deslizamiento relativo, productor de calor entre di-
cho anillo y dicho miembro rotativo.

A continuacidn va a ser descrito un modo de realize-
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c¢idn del invento a modo de ejemplo solamente y ¢6ﬁ~;;feren-
cia al dibujo adjunto en el cual:

Ia figura 1, es una vista parcial en seccidn que muesg~
tra una empaquetadura de laberinto ilustrativa para un tur-
bomotor de gas que emplea los medios perfeccionados de emor-
tiguacidn de este invento.

La figura 2, es una vista parcial en corte transversal
tomada a lo largo de la 1lfnea 2-2 de la figura 1.

Ia fikura 3, es una vista esquemdtica que muestra un
modo de vibracidn nodal de flexi&n auto-excitada, aero-elfs-
tica, en un pozo o envolvente y a la cual se refiere este -
invento.

Ia figura 4, es una vista esquemitica que muestra otro
modo de vibracién nodal de flexién auto-excitada, aero-elfs-
tica, a la cual se refiere este invento. :

Ia figura 5 es una vista parclial en seccidn transver-
sal, semejante a la de la figura 1, que muestra alin otra em-
raquetedura de laberinto de un turbomotor de gas que emplea
los medios de amortiguacidn perfeccionado de este invento.

La figurs 6, es una vista agrandada de la ranura de en~
trada y de los medios de retencidn de la figura 5.

Se usarfn referencias numéricas -similares para sefialar-
partes anflogas a lo largo de toda ia siguiente descripcidn
de los modos de realizaciln preferidos.

Con referencia ahora a la figura 1, se ha mostrado en
10 una empaquetadura de laberinto de un turbomotor de gas
dado a titulo de ejemplo que comprende una pluralidad de
dientes 12 espaciados axialmente que se extlenden & rels-
¢idn de cierre con una superficie apropiada l4. Los dien=-
tes 12, y la superficie de cierre 14 son generalmente anu=
lares y estén soportados respectivamente por un miembro de.

pozo o0 envolvente de pared delgade 16 y un miembro estacio~



150. -

155l-

160.-

1650"

1‘70. e

1750 -

-~ 7 - i e f;‘ " :\

nario aproplado 18 asegurado a la cubierta del motor 19
aunque esta disposicidn puede ser invertida.

El pozo 16 estf asegurado por un extremo, tal como en
20, a un disco de compresor o turbina apropiado 22, El dis-
co de compresor o turbina 22 lleva una pluralidad de alabes
24 en sﬁ periferia que se extienden a través de un paso anu-
lar de fl1fiddo 26 definido en parte por la cubierta 19 y por
una porcidn de plataforma de &labe 28.

7 empaquetadura 10 trabaja para reducir al mfnimo las
fugas de f1llido a alta presisn desde el paso anular 26 a
una cémare 30 definida en parte por el miembro de pozo 16
¥y por la cubierta del motor 19, Se reconoceré, sin embargo,
que habrd algunas fugas de f1liido a alta presidn desde el
paso 26 a través de los pasos de holgura 32, existentes en-
tre la punta de cada diente 12 y su respectiva superficie .
de cierre 14, a través de las clmaras anulares 34, 36 y 38
que estén definidas por los dientes 12, y los niembros 16
y 18, a la cémara 30,

Como se ha mencionado anteriormente, pueden esperarse
variaciones de presidn circunferencial de flfiido dentro de
cada cfmara snular 34, 36 y 38, asf como variaciones de pre-
8idn relativa entre las cfmaras 34, %6 y 38, debidas a va~
riaciones de los pasos de holgura y a las frecuenclas reso-
nantes aclisticas o de presidn de las chmaras 34, 36 y 38.
Como la presidn dentro de cada clmara 34, 36 y 38 actfia
contra el miembro 16, las variaciones de presidn circunfe-
renciales dentro de tales clmaras causa la distorsidn cir-
cunferencial del miembro 16. Asimismo, las variaciones de

presidn relativas entre las clmaras 34, 36 y 38 son corres-
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vondicdas »or distorsiones axiales correspondientes dentro
del pozo 16.

Como se comprenderf, dependiendo de la configuracién
especifica del pozo 16, ya estén una o ambas extremidades
rigidamente aseguradas, y de los medios de unidén empleados,
el pozo 16 puede tener uno o varios modos inherentes de vi-
bracidn nodal de flexidn mecénica natural. E1l fenSmeno a
que hacemos agwf referencia como vibracidn nodal de fle-
xibn, auto-excitada, aero~eléstica, como se ha mencionado
previamente, se cree que ocurre cuando hay acoplamiento o
coincidencia de fase entre las dlistorsiones inducidas por
la presifn en el miembro 16 y la vibracién a la flexidn
mecfnica natural del miembro 16, en que una refuerza y au=
menta a la otra. De nuevo, dependiendo de la configuraci&#
especifica del miembro 16 que soporta el componente de em=-
paquetadura de laberinto, ya estén soportadas una o ambas
extremidades del miembro 16, y de los medios de unibn em-
pleados, el fendmeno de vibracién nodal de flexién auto-
excitada, aero-elfstica, puede manifestarse en uno o los
dos modos de flexién. Uno de tales modos de flexidn ze ha
mostrado esquemfticamente en la fiéura 3 y estd caracteri-
zado por una onde de flexién propagaaa axialmente indicada
por las 1lfneas 40" y 40" que és de un modo general simétri-
ca circunferencialmente en torno al eje de rotacida 42 del
miembro 16, En este modo de vibracidn, todos los puntos del
miembro 16 en cualquier plano de interseccién no nodal que,
sea normal al eje 52, por ejemplo los puntos 44 y 45, 08=
cilan de un modo radial hacia dentro y hacia fuera al unf-

sono, por ejemplo entre losz pﬁntos 44% 3 44" ¥ los puntos
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46° y 46" , Por consiguiente, una banda incremental circun-
ferencial 48 que conecta los puntos 44 y 46 fluctuarfe cons-
tantemente en difmetro mientras permanecfa concdntrica al
eje 42,

El otro modo (a veces denominada vibracidn a modo de
campana) en que el miembro 16 puede experimenta® vibracién
nodal de flexibn auto-excitada, aero-elfstica, ha sido mos-
trado esquemiticamente en la figura 4 por la onda de flexifn
que se propaga circunferencialmente 50°, 50". Se observari
que en este modo de flexidn, y en contraste con el modo de
onda que se propage axlalmente de la figura 3, todos los
puntos del miembro 16 en un pleno de interseccidn que es
normal al eje 42 no oscilarfin de un modo radial hacia den-
tro y hacia fuera al unisono. Por ejemplo mientras que los
puntos 52 y 54 diametralmente opuestos se estén moviendo ra~
dialmente hacia dentro desde los puntos 52° y 54° a los pun-
tos 52" y 54", respectivamente, los puntos 56 y 58 que es~
t4n desplazados 902 de ellos se estln moviendo radialmente
hacia fuera desde los puntos 56’ y 58° a los puntos 56" y
58" respectivamente. Por consiguiente se observarf, que en
este modo una banda incremental circunferencial no retiene
la forma no excitada del miembro 16.

Se observarf que la flexiln caracterizada por una on-
da que se propaga circunferencialmente ha sido, con fines
ilustrativos, muy simplificada y que en una aplicacidn real
tal vibracidén serfa tipicamente mls compleja porque el nf-
mero de modos diametrales se incrementarfia y tales nodos
tenderfan & moverse alrededor de la periferia del miembro
16, También, aunque cada modo de flexidn ha sido represen-

tado independientemente, en las aplicaciones reales ambos
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modos estarfn generalmente presente al mismo tiempo, pre-
dominando unv v otro de los modos.

Con referencia de nuevo a las figuras 1 y 2, y de
acuerdo con el presente invento, un anillo 59 dividido prefe-
riblemente metdlico , estd previsto para amortiguar o impe-
dir la aparicibn de la vibracidn nodal de flexiln auto-ex-
citada, aero-slistica en el miembro 16 y prevenir con ello
los fellos por fatiga de tal miembro de pared delgada. El
anillo 59 estd formado con extremidades espaciadas circun-
ferencialmente 60 y 61 para permitir la apertura y el cle=
rre diametrales del anillo. Como se muestra en la figura 1
una pestafia 62 dirigida radialmente hacia dentro estd pre=-
vista para impedir que el amillo 59 se mueva axialmente o
"camine" a lo largo del miembro conoidal 16, La pestaiia 62'
forma una gargenta 64, en cooperacién con el miembro conoiL
dal 16, en la que puede ser insertado el anillo 59.

El anillo 59 est4 dimensionado diametralmente, en su
estado 1libre, ligeramente meyor que el difimetro que asumi-
r& cuando esté colocado dentro de la garganta 64 de modo que
cuando esté en la garganta 64, cogerf elfsticamente y a
friccién al miembro 16, como en 66, y ejercerf una presién
dirigida generalmente de un modo radial contra el miembro
16. Se observarf que la 1fnea de aplicaciln 66 es general=-
mente continua, estando rota solamente por las extremida-
des divididas 60, 6l.

Las extremidades 60 y 61 del anillo 59 estén espacia-
das periféricamente une distancia suficiente para permitir‘
el cierre del anillo de modo que el anillo pueda paser bajo
una superficie interior 68 de la pestafia, y por consiguieante,

permitir la insercién del anillo 59 en la garganta €4
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Como ee comprenderf, cuando el miembro 16 estf girando,
el anillo 59 puede estar sometido a fuerzas de impulsién
repentinas o sacudidas que darian por resultado comprensgi-
blemente que escapara el anillo 59 de la gargante 64, Estén
previstos medios 70 para impedir tal escape y al mismo tiem=-
po permitir la épertura ¥ el cierre del amnillo 59 y el des-
lizamiento relaﬁivo entre el anillo 59 y el miembro 16, los
cuales.pueden tomer la forma de una espiga 72 que se extien-
de aiialmente‘éntre las extremidades espaciadas 60 y 61 del
anillo como muestra la figurs 2., La espiga 72 puede estar
remachada, roscada o asegurada de otra manera aproplada a
la pestafia 62 y est& dimensionada para apoyarse contra las
extremidades 60, 61 del anillo, para impedir el cierre del
sanillo 59 a difmetro exterior menor que el de la superfi-
cie 68 de la pesbtaila, pero espaciadds suficientemente de 1§s
extremidades 60, 61 para permitir la apertura y el clerre
del anillo.

Aungue el anillo 59 tiene una seccidn transversal con-
venientemente circular y es de conmstruceibn hueca por con-
sideraciones de peso, se comprenderid quelpuede ser macizo
vy tener cualquier seccidn transversal geométrica,

Con referencia ahora a la figura 5, los medios de amor-
tiguaciln de este invento han sido mostrados en unién con
una empaquetadura de laberinto 10 del tipo que tiene sus
dientes 12 soportados por un miembro de envolvente de pared
delgada generalmente cilfndrico 74 que est& adecuadamente
asegurado en una de sus extremidades al miembro de pozo c§-
nico 16. En la configuracidn de la figura 5 ha sido mostra-
da una forma modificada de los medios de retensidn 70 en la

que la gargenta de retensidn 64 esté formada por pestaiias 76
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axialmente espaciadas y esté configur;da en seccidn trans—
versal de mesnea que impida la extraccidén del anillo 59
excepto por un lugar tal como una abertura agrandada como
en 78 en la figura 6. En esta forma el anillo 59 es inser-
tado dentro de la garganta 64 a través de la abertura agran=-
deda o ranura de entrada 8. Con el anillo completamente
contenido en la gerganta 64, la abertura agrandada 78 pue-
de ser efectivamente cerrada por medios apropiados, tales
como la espiga 72, para retener asi de modo seguro el ani=-
1llo mientras al mismo tiempo se permite el deslizamiento
relativo entre el anillo y el miembro 74.

El uso, operacidn y funciln de este invento son los
siguientes:

Cuando el miembro 16 y el anillo 59 giran, la fuerza;
centrffuga empujarf el anillo a un contacto de friccién més
apretado con el miembro 16, A este respecto el anillo 59
estf dimensionado de modo que bajo la accidn de la fuerza
centr{fuga la presién radial ejercida contra el miembro 16
o el miembro 74 no serf tan grande como para impedir el des-
lizamiento relativo entre un anillo y el miembro 16 o 74.
Como se ha mencionado previamente, cuando el miembro 16 o
74 gira, puede haber tendencia a gue' este miembro entre en
vibracidn nodal a la flexidn Auto-éxcitada, aero~elistica,
en uno o ambos de los modos descritos en relacidn con las
figuras 3 y 4, Cuando vibra en el modo de la figura 3, la
1fnea de contacto a fricciln entre el anillo 59 y el miem-‘
bro 16 o 74 aumenta y disminuye uniformemente en diémetro,
Como el anjllo 59 estd dividido, se abrird y cerrarf y se-.
guird las fluctuaciones de diémetro del miembro 16 o 74.
Sin embargo, a causa de que la longitud real del amillo 59
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permanece generalmente constante, habréfheslizamiento re-
lativo entre €i anillo 59 y el miembro 16 o 74 durante cada
movimiento de apertura o cierre, Al mismo tiempo el arnillo
59 es empujado contre el miembro 16 o 74 por la fuerza cen-
trifuge asf como por su fuerza eléstica inherente por lo
que el deslizamiento relativo genera calor y disipa la ener-
gla de vibraciln. Como el anillo 59 coge el miembro 16 o 74
alrededor de toda su periferia, el desgaste en el anillo 59
es repartido por lgual generalmente,

Cuando el miembro 16 o 74 tiende a vibrar en el modo
caracterizado por una onda que se propage circﬁnferencial—
mente como se muestra en la figura 4, se produce de nuevo
un movimiento de apertura y cierre del anillo 59 que pro-
voca el deslizamiento relativo productor de calor entre el
anillo 59 y el miembro 16 o 74 disipindose con ello tal
energfa de vibraciln.

Aunque, el anillo 59 puede no mantener el contacto pe=-
riférico contfnuo con el miembro 16 o 74 cuando este fltimo
estd vibrando en el modo de la figura 4, ya que los puntos
de contacto de friccidn cambiarfn continuamente, el desgas-
te del anillo 59 estaréd distribufdo de nuevo generalmente
de un modo uniforme alrededor del anillo.

El anillo 59 puede ser convenientemente retenido con-
tra el movimiento axiel a lo largo del miembro 16 o 74 por
simple previsidn de una garganta 64 en la que es hecho sal-
tar elfsticamente 0 insertado el anillo como en las figu-
res8 1 y 5 respectivamente, Una vez colocado dentro de la
garganta 64, su escape puede impedirse durante cualquier
perfodo de alta excitacidn por previsidn de medios que en

una forma utilizan le espiga 72 pare limitar el movimiento
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de cierre del anillo 59 y en otra forma utilizar la espiga
72 pura cerrar afectivamente la abertura agrandads 78 a
través de la cual el anillo podris ser retirado.

En anillo 59 estf colocado preferiblemente en o cerca
del lugar del miximo desplazamiento a la flexiln del miem-
bro que debe ser amortiguado cuando interviene el modo de
onda propagada sxislmente de la figura 3, la éptima colo-
caciln para el anillo 59 esté en un anti-nodo. Cuando in-
terviene el modo de onda propagada circunferenclalmente de
la figura 4, la Sptima colocacibn para el amillo 59 serd
generalmente en el punto mis lejano de los de conexidn del
miembro con otra estructura, como esti ilustrado, por ejem=
plo en la figura 5.

Aungue el objeto principal de este invento estd desti-
nado particularmente a usarse en un miembro rotativo que éo-
porta une empaguetadura de laberinto, tal como el miembro
16 o 74, se comprenderfa que el anillo 59 dividido puede
btambidn ser empleado para amortifuar la vibraciln de fle-
xi6n en el miembro estacionario 18 que soporta el compo-
nente de empaquetadura de laberinto u otros miembros de

envolvente de pared delgada.

N OT A

los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invenciln en
Egpafia, por velnte afios, son los siguientes:

19,~ Una disposiciln amortiguadora de vibraciones en ‘
un aparato para £1fiidos que tiene una empaquetadura de la-
berinto para reducir las fugas de £lliido entre un miembro
estacionario y un miembro rotativo de pared delgsda, in-

cluyendo dicha empaquetadura medios soportados por uno de.
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dichos miembrnr pera definir al menos una® superficie anular
de cierre y una pluralidad de dientes axislmente espaciados
soportados por el otro de dichos miembros, extendiéndose
cada uno de dichos dientes a relacidn de cierre para el
£16ildo con una de dichas superficies de clerre, caracteri-
zada por un anillo dividido para permitir la apertura y
cierre diametrales del mismo, estando dicho anillo coloca-
do y dimensionado para que agarre circunferencialmente y
ederéabuna presibén radial contra dicho miembro rotativo ba-
Jjo la accibn de la fuerza centrffuga, por lo cual la vibra-
cidn nodal de flexidn, auto-excitada, aero-elfstica, des-
tructiva de dicho miembro, que puede estar caracterizada
por ondas nodales de flexiln que se propagan tanto axial
como circunferencialmente, es impedida por el deslizamiento
relativo productor de calor entre dicho anillo y dicho miem-
bro rotativo.

292,- La disposicibn segln el punto 12, caracterizada
ademfis forque dicho anillo tiene una seccidn transversal
circular.

39,~ La disposicidn segfn el punto 19, caracterizada
ademfs porque incluye medios pars retener dicho anillo en
un lugar predeterminado a lo largo del eje de dicho miem-
bro rotativo.

42,~ La disposicidn segfin el punto 32, caracterizada
adem8s porque dicha posiciln predeterminada de dicho anillo
estd préxima a la posicidn de méxima flexibén de dicho miem-
bro rotativo. |

59.~ La disposicidn seglin el punto 12, caracterizads
ademés porque incluye medios para retener dicho anillo en

una posicidn axial predeterminada a lo largo de dicha en-
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volvente sin restringir dicho deslizamiento relativo, com-
prendiendo dichos medios de retencidn una garganta circun
ferencial que se abre hacia dentro, dimensionada para reci-
bir dicho anillo, estando las extremidades de dicho anillo
espaciadas en sentido periférico suficientemente para per-
mitir la insercidn de dicho anillo en dicha garganta, y
una. espiga colocable entre las extremidades de dicho anillo
para hacer tope con las extremidades de dicho anillo.

62, La disposicidn segln el punto 1o, caracterizada
ademfs porque incluye medios para retener dicho anillo en
una posiciln axial fredeterminada & lo largo de dicha en-
volvente sin restringir dicho deslizamlento relativo, com-
prendiendo dichos medios de retenciln una gargante circun-
ferencial dimensioneda para recibir dicho anillo e impedir:
la extraccidn radial del amillo de ella, una abertura agran-
dada para permitir la insercién de anillo dentro de dicha
garganta y medios para cerrar efectivamente dicha abertura
agrandada despufs de insertar dicho anillo.

72,~ "UNA DISPOSICION AMORTIGUADORA DE VIBRACIONES EN
UN APARATO PARA FLUIDOS", todo tal y conforme se describe
en la presente Memoria, la cual consta de 437 1lfneas y &
titulo de ejemplo se representa en 208 adjuntos dibujos.
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