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' ble esfuerzo para desarrollar métodos ¥y aparatos econdmi-|

c¢ibén por dsmosis inversa.

)
|
|
5

Mis especificamente, la invencibn crea ;

una membrana nueva y mejorada que puede insertarse y reti
rarse fhcilmente del equipo en el lugar de uso, es econd-!

mica en coste, no requiere un tratamiento costoso en el -
lugar de utilizacibn y ovuede transvorbtorse fécilmente.

La invencidn reside también en un méto-
do de formar un tubo de membrana tal como el anteriormen-

te indicado,. i

La invencidn reside también en un apara-:

t0 nuevo y mejorado para utilizar un tubo tal como el in-j

dicado en el plrrafo precedente. !
A causa del problema de la escasez de -

agua, cada vez més apremiante, se ha hecho un considera -

cos para separar la sal del agua de mar ¢ para purificar
agua salobre., Hasta ghora, el mayor &xito se ha obtenido
por métodos o aparatos de destilacidn o por métodos y apa
ratos de electrodialisis, Sin embargo, existe bGaubién una:
considerable promesa en el proceso de dsmosis inversa para

proporcionar econdmicamente asua potable,

Con el fin de purificar el agua salada o

|

agua salobre por b6smosis inversa, el agua que contiene sal
: : |

en contacto con una membrana semipermesble tiene que some~
terse a presibn en exceso de la rresibén osmdtica del agua
salada. Para una concentracidn tipisa de sal en agua de —i
mar, la presidén osmdtica es del orden de 24,5 Kg/cm? mano
métricos y, por consiguiente, tiene que mantenerse a tra-

vés de la membrana una diferencia de presidn en exceso de
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| esa cifra. A este respecto, no es raro proporcionar una
| diferencia de nresibdn deX orden de aproximadamente 70 =
%Kg/cmE manométricos y, por consiguiente, resultari eviden
lte que la membrana requiere un soporte sustancial con el
fin de resistir la runtura bajo btales presiones sustancig
les.

T{picamente, las membranas, que estin for

madas de materiales bien conocidos, son de aproximadamen=-

te 0,10 mm, de esvesor y estin soportadas por un respaldo
10 fuerte poroso aue no se comprime ficilmente bajo presidn
y cierra sus poros o capilares de modo que el agua potable
puede pasar a su través a fin de recogerla para su usO, =
Debido a que en la préctica la propia membrana puede ten-
der a comprimirse después de perfiodos de uso del orden de
15 dos o0 tres meses, las membranas tienen que sustituirse pe
ribddicamente con objeto de que el proceso pueda continuar
a un ritmo econdmico.

Corrientemente, la mayor parte del equipg
para purificar agua que utiliza el principio de bsmosis -
20 inversa utiliza rembranas tubulares que estin soportadas
en tubos riridos v las membranas se forman por dos métodos
bésicos. Uno de tales métodos requiere que la membrana sed
colada como parte integral del tubo de soporte, mientras
que el otro requiere gque la membrana ses formada en un tu
25 bo de colada. Ta membrana asi formada se retira y su parte
central se envuelve con una tela porosa. La estructura re
sultante es introducida en un tubo de soporte y curada en
su sitio. Lot extremos no envueltios de la membrana se en-
sanchan luego para fines de hermetizacibn,

30 Er el casc del primer método, para susti
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(] - > 7 N
zada primero por disoluvcidn del tubo de soporte y wna nue:

va membrana y curada en agua caliente hasta un grado muy !

§
exigente., Tales operaciones son procedimientos extremademen
te complicados y controlados y no se prestan por si mismoé
para ser ejecutados a pie de obra en el emplagzamiento de %
una instalacibn de desalinizacidn por dsmosis inversa. Asé,
tales médulos de membrana de desalinizacibén tienen que dgE

'
secharse o llevarse de nuevo a la fébrica para el procesoi

de sustitucidn, siendo una u otra cosa un procedimiento —!
costoso.

8i los mbdulos de membrana se forman por
el segundo método, las mismas membranas pueden sustituirse
solamente separando la tela vieja y las estructuras de mem
brana de los tubos, envolviendo nuevas estructuras de mem
brana en la tela, introduciéndolas en las estructuras de
soporte y curando las estructuras resultantes por un proce
so cuidadosamente controlado. Un procedimiento de este ti
po tampoco es apropiado para realizar operaciones a pie -
de obra,

Ademés, debido a que las membranas reque
ririan el transporte al lugar de utilizacidn, se presenta
otra desventaja. MAs especificamente, las membranas son -
muy frégiles, son lacias y son diffciles de manejar espe =
clialmente en grandes longitudes, y nueden deteriorarse fé
cilmente, Como resultado para sustituir membranas formadas
de acuerdo con el segundo método, tienen que llevarse los :
mddulos de membrana a una fébrica para su sustitucibdn,
La presente invencidn crea una estructu=-

ra de membrana semipermeable desechable para su uso en =

equipos de desalinizacidén de agua dzrn? ?orgs@ﬁs inver
.4
Y

-l -




10

15

20

a5

30

12.12.69

‘var el liquido a tratar al interior de dicha estructura tu

do de un material porosa incapaz de resistir una presidén
del orden de la presibén osmbtica del agua de mar, y una pe
1fcula de material semipermeable al agua de mar unida a la ‘
surerficie interna de dicho tubo.
La presente invencidn crea también un mé-
todo de febricar una estructura de mebrana semipermeeble -
que comprende formar un tubo alargado que tiene una super—
ficie interna y una superficie externa de un material semis
rigido poroso, unir una pelicula de un material semipermea
ble al agus impura a dicha superficie interna y formar una
pluralidad de surcos en dicha superficie externa a todo lo
largo de ella.
La presente invencidn crea ademis un apa-
rato para separar material disuelto de un liquido por bsmo
sis inversa, que comprende un tubo rigido, una estructura
tubular unitaria dentro de dicho tubo rigido formada por un
tubo exterior poroso de pared relativamente delgada y una
pelicula interior de un material de membrana semipermeable
teniendo dicha estructura un parte que se extiende desde ug

extremo de dicho tubo rigido, unos primeros medios para 1lg

pular, y unos segundos medios en comunicacidén de fluido con
dicha parte para llevar a un punto de recogida el liquido
tratado que pasa a través de dicha pelicula de membrana y -
que fluye en dicho tubo exterior poroso entre dicha pelicu
la y dicho tubo rigido.
Otros objetos y ventajas resultarin eviden
tes de la siguiente descripcidn tomada en unibén de los dibu

374609
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- jun mbédulo de membrana hecho de acuerdo con la invencibn;

La figura 1 es una vista en perspectiva -

14
ﬁ; ﬁif

del médulo de membrana hecho de acuerdc con la inveneidn g
con partes mostradas en seccidm; l

La figura 2 es una vista en seccidn fragan
taria de una parte de un dispositivo de desalinizacidn que

opera segin el principio de ésmosis inversa y que incluye

La figura 3 es una vista en seccidon frag-
mentaria tomada aproximadamente a lo largo de la linea 33
de la figuré 23

La figura 4 es un corte transversal, frag
entario y a mayor escala de un médulo de membrana médifigé
do;
La figura 5 es un alzado desde atrfis del
mbdulo de membrana modificado sufriendo una operacidn de -~
conformacibdn durante su fabricacibn; y
La figura © es un corte vertical fragmentd
rio tomado aproximadamente a lo lergo de la linea 6-6 de lg
figura 5.
Bn la figura 1 se representa una realiza-
eidn ilustrativa de una estructura de membrana fingible de=
signada generalmente por 10, Hecha de acuerdo con la inven
cidn y se ve que comprende un tubo exterior generalmente ci
1indrico, semi-rigido 11 de pared delgada que tiene unida 8
u superficie interior una pelicula tubulsr de material de
embrans semipermeable 12, Preferiblemente, la pelicula 12
2st4 unida al tubo 11 por téenicas de colada convencionales

El tubo 11 esth formado de cualquier mate-

rial poroso adecuado, tal como papel o pléstico poroso, que,

tengsa como caracteristica deseable la capacidad de resistir!

.. 37L605
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la compresibn para mantener la porosidad durante un perig

" brana fungible 10, El aparato comprende una pluralidad de

7
1
g

do sustancial cuando se somete a presiones relabtivamente -
altas, Aunque el material que forma el tubo 11 no deberi
comprimirse bajo altas presiones, el tubo 11 propiamente -
dicho es de una naturaleza tal que &l solo es incapaz de
resistir altas presiones y se romperia al ser sometido a
las mismas.

Los extremos del tubo 1l estén sumergidos
en un plastico impermeable a los lfquidos de cualquier com
posicidén adecuada con el fin de proporcionar un recubrimien
to 14 impermeable a los liquido en los exbtremos antes de
la unién de la pelicula 12 al tubo 11 para fines de herme-
tizacidn. La estructura de tubo resultante permitiréd que -
gse difunda agua potable a través de la pelicula tubular 12
&ara pasar no sbélo radialmente a través de los poros del -
tubo 11, sino btambién en una direccidén paralela al eje lon
gitudinal del tubo 11 hasta el momento en ocue alcanza una
barrera en forma ds los recubrimientos 14 impermeables a -
los liquidos.

Volviendo ahora a la figura 2, se ilustra

una forma de un aparato para utilizar la estructura de mem

tubos de rigidos 16 capaces de resistir lags presiones relg
tivamente altas presentes en el equipo purificador de liqui
do gue utiliza el principio de dsmosis inversa y que soporta
la estructura de membrana fungible 10 a lo largo de la mayqr .
parte de la longitud de la (ltima para impedir gque la mismg
Be Tompa,

Los tubos de soporte rigidos 16 tienen suj
1

fxtremos a su vez recibidos y sopor an 0 imas
7;;"; s
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de unos colectores 20 (de los cuales se muestra uno sola-

mente), Las &nimas lo en su extremidad exterior terminan -

en una garganta 22 que sirve como parte de un mdltiple pa

!
i
ra conducir agua potable que ha sido difundida a btravés de

-

la pelicula 12 hasta un punto de recogida para su subsigufqg
te uso, Mis especificamente, las estructuras de membrana é
fungibles 10 estén recibidas dentro del tubo de soporte l%
de tal manera que los extremos de las primeras, que inclu-
yen el recubrimiento 14 y una parte no recubierta 24 adya-
cente, se extienden desde el tubo de soporte y hacia fuera
desde la garganta 22 de tal manera que el borde mis ;nterior
del recubrimiento 14 estd situado hacia fuera del borde ex
terior 26 del colector 20, Como resulbado de esta construc
cibn, resultard evidente que un liquido a purificar dentro
de la estructura de membrana 10 se difundiri, cuando se so
mete a una presidn en exceso de su presibn osmbtica, por e&
proceso de dsmosis inversa, a través de la pélicula 12 den
tro del tubo poroso 1l para fluir paralelo al eje longitu
dinal de la estructura de membrana 10 a ser recibida dentrp
de la garganta 22.

Con objeto de dirigir un liquido a purifi
car a la superficie interna de la estructura de mebrana 10}
cada colector 20 estd provisto de una tapa extrema 28 que
puede incluir canales 30 para conducir el lfquido a purifil
car a través de diversas de las estructuras de membrana 10
en sus respectivos tubos de soporte 16, Las tapas extremas
28 esthn mantenidas en su sitio sobre los colectores 20 por
medio de pernos 32 ( de los cuales sdlo se muestra uno ) aque
se extienden a través de un &nima 34 de la tapa extrema y
un &nima complementaria 36 del colector 20,

-8 - 374\\‘@5
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hﬁavéuércé‘BS'esté roscada sobre el perno 32 para apretan e
fuertemente la tapa extrema 28 al colector 20. Con el fin
de cerrar herméticamente la zona interfacial entre el co-
lector 20 y la tapa extrema 28, puede disponerse una Jjun-
5. ta adecuada 40. La junta 40 no sb6lo cierra herméticamente
la zona interfacial mencionada, 8ino que esté dispuesta -
adicionalmente en unibén de arandelas 42 para proporcionar
un canal de producto para el liquido purificado.

Como se ve en las figuras 2 y 3, las a-
10 randelas 42 incluyen un lado plano 44 que abraza la tapa
extrema 28 y un lado ranurado 46 que tiene una pluralidad
de surcos radiales 48 separados por mesetas 50 (figura 3)1
Lasg arandelas 42 rodean el extremo saliente de la estruc-
tura de membrana 10 junto a la zona interfacial entre el
15 recubrimiento 14 y la parte no recubierta 16 de modo que
el 1{quido purificado recibido dentro de la gargante 22 -
pasard a través de los eurcos 48 a un espacio 52 entre -
la tapa extrema 28 y el colector 20 para su subsiguiente
recogida,
20 Con el fin de asegurar que no benga lugdr
una mezcla indeseable del 1fiquido de producto y el liqﬁidc
‘| a purificar por comunicacién de fluido entre el canal 30,
que contiene el 1fquido a purificar, y el espacio 52, la
tapa extrema 28 cerca del punéo de-salida del canal 30 in
25 cluye una garganta 54 que recibe un anillo térico 56 o si
milar, El anillo térico 56 se apoya contra el recubrimien
to 14 del extremo de la estructura de membrana 10 para prg
porcionar un cierre hermético. Como resultado, el {mnico -
1iquido recibido en el espacio 52 es liquido de producto -

30 que se difunde a través de la pelicula 12 y Iluye lateral-

12.12.69 | -9- 371’&6@5 |
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‘estd teniendo lugar la bsmosis inversa.

o e ﬁ*«ﬁ
: '3
nente e través del tubo poroso 1l de pared delgada cuando Akl

b\\ SR

s L) Sl
4

{
El espacio 52 puede ser comlm a varios de

los fubos de soporte 15 y a sus estructuras de membrana - :
correspondientes 10 para servir de m@iltiple para la recogil
da del lfquido purificado. Con el fin de entregar el liquil
do purificado recibido en el espacio 52 a un punto de uso,
esté practicada en la tapa extrema 28 un 4nima 58 que comu
nica con el espacio 52, '

'La construccibn que se acaba de describir
proporciona varias ventajas respecto de las hasta ﬁhora uti
lizadas. Por ejemplo, por la retirada de la tapa extrema =

28 pueden colocarse fécilmente nuevas estructuras de membr:

3
(24

na no ubtilizadas 10 por simple insercibén en el tubo de so-
porte 16 en el emplazamiento de la insbtalacibn, no habien-
do necesidad de retirar el tubo de soporte 16 para disolver
la membrana colada sobre &1, De memera similar, el tubo se '
mi-rigido 11 de pared delgada soporte la pelicula de membra
na 12 durante el treansporte y hace sencillo el manejo de -
la misma en conbtraposicién con las membranas de la técnica
anterior envueltas en una tela,

Las caracteristicas de construceibén, inclui
da la naturaleza porosa del tubo semi-rigido 11 de pared -
delgada, que permite el flujo lateral del agua purificada,
junto con la presencia del recubrimiento impermeable a los
1{quidos 14, permiten que el liquido purificado se recoja
en el interior del aparato badsico que incluye los tubos de
soporte 16 del colector 20 y las tapas extremas 28. Por con
iguiente, el liquido purificado estd menos expuesto a con

taminacibén después de que se difunde a través de la pelicu

. JTLADD
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la 12 que lo que estaria en el caso de un aparato de la -~
técnica anterior, en el que los tubos de soporte 16 estén
perforados o son porosos para permitir la salida del 1fqui
do purificado desde ellos para su subsiguiente recogida ex
terna.

Adenmfs, una estructura de membrana fungible
hecha de acuerdo con la invencibn, cuando se utiliza en el

aparato anteriormente descrito, puede reducir materialment

W

los costes de capital de una instalacidn de desalinizacién
por cuanto aue no se requieren bombas para el liguido de
roducto. Mas especificamente, en los dispositivos de la =
técnica anterior los tubos de soporte para la estructura de
embrana estin habitualmente perforados para permitir que
el 1i{quido purificado difundido salga de los tubos de sopoxL
te para su recogida. Con el fin de que el 1fiquicdo as{ reco
gido pueda transportarse a un punto de uso se requiere al-|
guna clase de medios de hombeo.

En contraposicidén, con un aiarato hecho de
acuerdo con la invencidn, como todo el liquido purificado
difundido se recoger& en uno o més de los espacios confina
dos 52 y puede tenerse acceso a los mismos a través del -
fnima 58, puede dirigirse mediante tuberias adecuadas el -
Lliquido que fluye desde la Gltima, sin el.uso de bombas, al
punto de uso. En otras palabras, la preéi6n aplicada al 1%
huido a purificar harld que el 1lfquido a purificar se difun-
la a través de la membrana y, como el mismo se acumula des

pués de la difusidn, se formari una presibn, cuya presién

ervird para hacer que el liquido purificado pase a través

e las tuberias que pueden estas previsbtas, hasta el punto

37460
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Aunque los expertos en la técnica conoce

i
i U'fl‘:f'xf ‘
Ve f

rén muchos materiales que pueden utilizarse para la fabri

P

cacién del tubo 11 de pared delgada, la pelicula de membri
na 12 y el recubrimiento 14, se ha visto gque pueden obte-
nerse resultados satisfactorios en la desalinizacidn de -

agua salobre si el tubo 1l de pared delgada esté formado

de un papel, en el que las fibras de celulosa han sido re-
cubiertas con una resina de policarboneto o de poliesbire
no, Para ello, puede utilizarse cualquier papel en el que
lasg fibrasfde celulosa hayan sido recubiertas con un mate-
rial pléstico sin hacerlo impermeable al paso del liquido.
Alternativamente, puede utilizarse un material compﬁesto
de fibras de plésticos orientadas de una manera arbitrariﬁ
v unidas entre si por técnicas convencionales de acumula-
cidén para formar una estructura porosa que permitira el -
paso del agua. Adicionalmente, el tubo 11l de pared delgada
puede estar formado de particulas insolubles, que han sido
unidas o pegadas entre si por calor, tratamientos fisicos o
por tratemientos quimicos. Finalmente puede wtilizarse un
material que se haya hecho poroso para permitir gque el agua

pase a través de su estructura por medio de la aceidn diso

=

vente selectiva de un producto quimico o la liberacidn de

componentes volétiles debido a envejecimiento en la atmbs-

fera o la aplicacidén de calor o un tratamiento de vacio par

cial o total. é

Preferiblemente, una estructura de este
tipo tendrd un espesor de pared en el margen de 0,635 a -

1,27 mm, De manera similar, la pelicula de membrana 12 pug

de formarse de acetato de celulosa por téenices convencio-,

{
nales de colada bien conocidas para que tenge un espesor de

|
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pared del orden de 0,10 mm,

Finalmentie, como se ha mencionado previamente,
el recubrimiento 14 puede formarse sumergiendo sencillamen
te los extremos de la estructura de membrana 10 en un plés

5 tico impermeable al 1iquido, tal como poliestireno, poli-

lcarbonato o resinas epoxidicas.

En la firura 4 se ilustra una realizacidn
modificada de una membrana a hacer de acuerdo con la inven
cibn y se ve que comprende un tubo semi-rigido de pared -
10 delgada designado seneralmente por 70 que estéd formado por
tres copas distintas, 72, 74 y 76 de un papel cuyas fibras
han sido recubiertas con un plistico, tal como policarbona
to. Como en el caso de la estructura de membrana 10, la pa

red interior del tubo semi-rigido 70 tiene una membrana seT

15 ipermeable 78 unida a ella por t&cnicas convencionales de
colada. El material de la nelicula de membrana 78 puede ser
idéntico al utilizado para formar la estructura de membrang
10,
La superficie exterior 80 del tubo semifiri
20 sido 70 estd provista de una pluralidad de surcos 82 que -
bstarén situados en la zona interfacial entre el tubo 70 y
‘el tubo de soporte rigido, tal como el tubo 16, dentro del
sual estd recibido el tubo 70 pare la realizacibén de un mé
todo de purificacidén por dsmosis inversa: Dependiendo del
25 difmetro del tubo semi~rigido 70, puede practicarse cual =
quier nlmero de surcos 82, En una realizacibn , en la que
¢l dilmetro del tubo semi~rigido 70 es de aproximadamente -
12,7 mm,, estln practicados dieciseis de tales surcos.
El objeto primario de los surcos 82 es pro-
30 porcionar un flujo lonsitudinal aumentado de agua ifica~
4605
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da entre el tubo semi-rigido 70 y el tubo de soporte tal

como el tubo 16 en la figura 2, en el aparato de Ssmosis -
inversa con el que ha de ubilizarse la estructura de mem-
brana., Adicionalmente, la presencia de los surcos 82 en l%
superficie exterior del tubo semi-rigido 70 tiende a dar a
la estructura de membrana mejor resistencia mecinica.

El método por el que se forma la estructu-
ra de membrana ilustrada erla figura 4, excepto la forma-
cibn de los, surcos 82, es idéntico al método, por el que
se forma Ia estructura de membrana 10 (figura 1), La mane-
ra en que se forman los surcos 82 en el tubo semi-rigido
70 (figura 4) puede entenderse mejor con referencia a las
figuras 5 y 6.

Como se ilustra en las figuras 5 y 6, esté
prevista una matriz circular designada generalmente por 84
v que se ve que incluye una cavidad central 86 a través de
la cval puede ser arrastrado el tubo semi~rigido 70. La cg
vidad interior 86 definida por una pared generalmente cir
cular 88 que es de naturaleza conbtinua, excepto la presen=
cia de unos lomos salientes 90 que se extienden hacia den-
tro. El nfimero de lomos salientes 90 puede seleccionarse -
para formar el nfmero desesdo de surcos 82,

En un extremo de la matriz 4 los lomos sa
lientes 90 estén estrechados hacia fuera, tal como en 92 ,
para terminar de tal manera qu el extremo correspondiente
de la cavidad 86 tiene un difmetro no menor que el diémetr?
del tubo semi-rigido 70 para facilitar la introduccidn del
tubo semi-rigido en la cavidad 76. Preferiblemente, el mig
mo extremo de la matriz 84 y de su csvidad 86 incluye parte

rebajadas 92 que pueden ser de seccidn transversal semicir

e 374605
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cular y que se estrechan hacia la parte circular sustancigl
mente continua para facilitar la introduccibn del tubo en
la cavidad 86 de la matriz.

Para formar los surcos 82 en el tubo semi-r
5 rigido 70, se calienta la matriz 84 y se introduce en ellg
el tubo 70 arrastréndolo a través de la cavidad 86. El ca
fior aplicado a la matriz 84 es transmitido a los lomos ss
lientes 90 y desdn aoui al tubo semi-rigido 70 para calen
tar las fibras de napel recubiertas con pléstico que for-
10 man el tubo semi-rigido 70, Como resultado, el pléstico de
las fibras de papel tiende a reblandecerse bajo la presifn
¥y el calor y fluye a las paredes de los surcos 82 gque son
formados por los lomos salientes 90. Un enfriamiento subsigu
guiente fija el pléstico y hace que la estructura de mem-
15 brana esté provista de los surcos de membrana como se i-
lustra en la fieura 4.

Como resultado del método, se forman los
surcos 82 y se ha visto que los mismos no se aplustan ine
cluso bajo la exposicibén prolongada a la presidn tipica de
20 70 Kg/cm2 manométricos, a la cual la estructura de membra
na es expuesta durante el funcionamiento del aperato por -
bsmosis inversa con el que puede utilizarse.

En una realizacidn, cada una de las capas
72, 74 y 76 que forman el tubo semi-rigido 70 estaba formafa

25 de un papel poroso de 0,17-0,22 mm impregnado con un plést

tF

co de policarbonato y se formaron surcos tan profundos comp
0,45 mm en un espesor global de la pared del tubo de 0,68

mn, Se utilizaron temperaturas de mabtriz en el margen entr

W

aproximadamente 204,49C a 371,12C y se varié la velocidad

30 del tubo durante la operacidén de arrastre para obtener un
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larrastre suave y un flujo Optimo del plistico reblandeci-|d
do, dependientes de la temperatura de la matriz.

Después de que se forman los surcos 82 pug?
den recubrise los extremos del tubo 70 con un recubrimiegf
to impermeable & los liquidos, tal como el recubrimiento .
14 para fines de hermetizacidn en un sparato tal como el :
ilustrado en lag figuras 2 y 3. ;

De lo anterios, se apreciarid que la estrucé
tura de membrana modificad ilustrada en las figuras 4-6 i
proporcign@ imporbantes ventajas, ya que los surcos 82 pei
miten un flujo longitudinal libre del agua Je producto deﬁ

|
tro de los tubos de soporte del apsrato de bsmosis inversq

con el que ha de ubilizarse le estructura de membrana e, |
igual que la estructura de membrana 10, evita la necesidad
de operaciones de tasledrado costosad para hacer perfora-
clones en los tubos de soporte. Adicionalmente, la provi-'E
gidn de los surcos 82 dentro de la estructura de membrana )
modificada tiende a aumenbtsr el flujo de gua de producto &
través de la membrana a un caudal de y superior al obteni-

ble con la estructura de membrana 10 y, por consiguiente,

se prefiere la estructura ranurada a la primera. Finalmen-

te, el beneficio secundario proporcionado por la presencig
de los surcos 82, el de reforzar la estructura de membran%,
proporciona importantes ventajas en términos de reducir al
minimo el nfimero de estructuras de membrana averiadas en
el transnorte a causa de la mayor resistencia de la estruc
tura de membrana,

Habiéndosé descrito una realizacidn especi
fica de la invencidn no se desea limitarla a los deballes
indicados, sino antes bien que la invencibn se interprete
ampliamente de acuerdo con las siguientes reivindicaciones

374805
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1

| na situada dentro de dicho tubo rigido y que tiene una por

, bre de 1,967, bajo el N2 678,051 y el 20 de Morzo de 1.968

La presente solicitud , que corresponde alXENd
WO |

la presentade en Estados Unidos de América, el 25 de Oetu

bajo el Ne 724,663, se acoge a los beneficios del Articulo

51 del vipente Estatubto sobre Propiedad Industrial.

=~ REIVINDICACIONES o

Los punbos de invencidn propia y nueva,
que se presentan cara que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son -
los siguientes:

, lo— Aparato para separar por Osmosis in-

versa un material disuelto y un 1fquido, caracterizado -

porque comprende un tubo rigido, una estructura de membra

cibn que se extiende desde un extremo de dicho tubo rigidg,
primeros medios vara transportar liquido a tratar al inte
rior de 4 cho dispositivo de membrana, y segundos medios

en comunicacibén flliide con dicha porcién para transportar
el 1iquido tratado que penetra a través de la pelicula del
dispositivo de membrana que fluye en el tubo exterior po-—
roso del dispositivo de membrana entre dicha pelicula y el
tubo rigido mencionado, hasta un punto de recogida.

374605
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20~ Apsrato segln la reivindicacién 1,
caracterizado por la particularidad de que dicho tubo ri-?
gido no esti perforado. |

3.~ Aparato segin las reivindicaciones 1
6 2, caracterizado por medios de soporte para dicho extre
mo de tubo rigido y que rodean el mismo, incluyendo dichoé
segundos medios de transporte un canal, en dichos medios f
de soporte, adyacentes al extremo del tubo rigido mencioné
do, 7

4= Aparato segiln la reivindicacibn 3, ca%
racterizado porque dichos medios de sopnorte comprende un %
colector que soporta y rodea una pluralidad de dicﬁos eXri
tremos de tubos rigidos, cada uno de los cuales, a su vez,
estl asociado a un dispositivo de membrana respectivo de
uns pluralidad de dichos dispositivos de membrana, una ply
ralidad de canales mencionados, uno para cada extremo de
tubo rigido estando definidos dichos canales por una cavi=
dad anuler en dichos colector, adyacente al respectivo ex
tremo de tubos rigidos.

5.~ Aparato segln la reivindicacidn 1, ca
racterizado por la particularidad de que dicho tubo rigidg
estd construido y dispuesto para resistir una presibn ele

vada, ‘estando dicho tubo de pared delgada del dispositivo

de membrana, recibido ajustadamente, ~ep de forma separa- !

ble dentro de dicho tubo de soporte, y estando dicha peli-
t

cula de dispositivo de membrana, pepada a la pared interior

de dicho tubo de pared delgsda, con lo cual dicho tubo de

et m s

soporte sirve para soportar dicha pelicula durante un pro-

ceso de Osmosis inversa para evitar que se rompa la misma

debido a las presiones elevadas, y dicho tubo de pared dely

374605
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bt
)' L4
gada sirve para soporter la pelfcula mencionada en trénsi ARAA

m}‘«v |

to y cuando la misma es introducida en, o separada de di-
cho tubo de soporte.

6.~ Aparato para separarpor Osmosis inver
sa un material disuelto y un liquido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria -

que antecede, representado en los dibujos que se acompailan
¥y con los fines gue se han especificado.

Esta Yemoria consta de diecinueve hojas -
escritas a mAguina vor una sola cara.

Madrid, 155m.ﬂw
P.AO

vt ] L

Albert f\':“
Por Poder: (,(/
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