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Este invento se refiere a composiciones que contie 
nen fosfitos que son útiles cono estabilizadores en cosas 
sintéticas, y a algunos de los íosfitos que son composicio­

nes nuevas de materia.
5.- La mayoría de las gemas sintéticas no vulcanizadas

experimentan deterioro en el almacenaje, a menos que se les 

añada una agente protector o estabilizador caracterizándose 
en mucLos casos el deterioro por la formación del gcl, os . 

decir regiones en una goma que se han puesto duras y donde.

1 . 0 las propiedades clásticas se han perdido. La formación de
gol algunas voces puede observarse como el endurecimiento y 
agrietamiento de la superficie de una goma. Con anterioridad 
so ha propuesto utilizar fosfitos orgánicos como estabiliza- ' 

dores para la goma sintética, y matorialos tales como tris ' 
15.- (nonipfcnil) foafito en los que el grupo nonilo se deriva do 

un recorte do propilono, habiendo sido utilizados ampliamen­

te para este proposito, conorcialmcnte. Un inconveniente de 
este material y los fosfitos alcuifenilo o fcnilos relacio­
nados propuestos hasta ahora, sin embargo, os que tienen una 

2 0.- resistencia relativamente baja a la hidrólisis. Este hecho 
es do importancia puesto que en la producción comercial de 

goma sintética el estabilizador se incorpora do ordinario en 
un látex acuoso antes de la coagulación y socado do la goma 
y para la adecuada compatibilidad con el látex y distribución 

25.- en el mismo, el estabilizador so formula en si mismo,, como
una emulsión acuosa. Una consecuencia importante do las bajas 

estabilidades hidrolíticas do los fosfitos convencionales 
es que la emulsión estabilizadora po ¿puede ser almacenada du­
rante un periodo aproeiablo antes do uso, o al contrario, cual 

3 0.- quicr emulsión que no pueda ser utilizada dentro do un periodo.
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de tiempo relativamente corto ác desaprovecha, El efecto ob­
servado de hidrólisis del fosfito es la separación de fase 

de la emulsión.
Se han sugerido diversas modificaciones de los fos- 

5 .- fitos de fcnilo y alquilfonilo simple con vistas a aportar 
estabilizadores con una estabilidad hidrolítica mejorada. 
Aunque en algun.os casos se han logrado una mejora, los pro­

ductos son a menudo líquidos que poseen una alta viscosidad 
' , no deseable que hace difícil la formulación do emulsiones sa- 
I0t-. tisfactorias.

20. -

25.-

Ahora, hemos encontrado un grupo do fosfitos que

tiene estabilidad hidrolítica mejorada en comparación con lo"
fosfitos de alquilfonilo anteriormente conocidos y que son
líquidos de tal movilidad que son perfectamente emulsificados,%

De conformidad enn esto, el presente invento aporta 
un amulsión acuosa que comprende un ester de fosfito caracte­
rizado por la presencia de la molécula do un grupo alquilfcni- 
lo de la fórmula.

(I)

enlazado a travos de un átomo do oxígeno a un átomo de fósfo­

ro, donde R os un grupo alquilado que contieno do 6 a 12 áto­
mos de carbono, unido a un átomo do carbono secundario del nú 
oleo de bnneeno, pero por otra parto está libro de ramifica­
ciones en la cadena de carbono, n os 1, 2 ó 3 y R' representa 
un átomo de hidrógeno o un grupo alquilo de 1 a 3 átomos do 
carbono.

En los fosfitos preferidos, la molécula contieno por 
30.- lo menos 2 de tales grupos alquilfonilo, y una clase típica



puedo sor representada por la formula general.

(R)n

R^'

'í
.-* \

OA (II)

donde A os un grupo fcnilo o alquilfonilo, con preferencia 
un grupo alquilfonilo con la fórmula I anterior o un grupo 

con la fórmula

-B-O-P
(R),

R , ,/
(III)

2

donde B os un grupo fcnilcno o naffileno o un radical que 

comprendo 2 núcleos de benceno enlazados directamente a tra-' 
ves de un átomo o grupo intermedio, por ejemplo un átono de ; 
oxígeno o de azufro, o a travos do un grupo alquilona, alqui- 
lidono, carbonilo o sulfonilo, y cada átono do óxigono del 
agrupamicnto -0-B-0 está enlazado a un átomo do carbono nu­
clear de B, y R, n y R' tienen el mismo significado do antes.

Los compuestos preferidos son los fosfitos tris 
(alquilfonilo) on los que cada grupo alquilfcnilo tienen la 

fórmula (I), y los compuestos de la fórmula (Il)donde A tie­
nen la fórmula (III) y B representa uR radical 4)4'- isopro- 
pilidonbis(finilcno).

Aqnquo pueden utilizarse compuestos individuales . 
conteniendo el grupo alquilfonilo que caracteriza a los esta­
bilizadores del presente invento, es más económico producir 

y usar estabilizadores que son mezclas do diferentes fosfitos 
Talos mezclas pueden contener compuestos que difieran con ros 
poeto al valor de n; por ejemplo mientras n on los compuestos 
individúalos es 1, 2 o 3 ) el valor promedio de n os entre 1 y 2 .



Además do sor mezclas de compuestos con diferontes 
valores de n, los estabilizadores cambien, pueden contener 
compuestos q&c difieran con respecto al número de átomos de 

carbono en el grupo alquilo R, el número promedio de átomos 

de carbono en R o ser cada R de 6 a 12 . Las mezclas utilos 
como estabilizadores pueden contener compuestos que tengan 
grupos R conteniendo monos de 6 o más do 12 átomos do carbo­
no,, pero tales grupos, en general, deben constituir cada uno 

un máximo del 10 por ciento por peso de los grupos alquilo 
totales R do la mezcla. Lasituación del átomo de carbono se­
cundario mediante ol cual está unido el grupo alquilo R al 

núcleo do benceno no es critica, y los fosfitos del invento 
contienen por lo general compuestos que difieren a este ros- 
pecto incluso cuando ol número de átomos de carbono ol grupo 
alquilo es el mismo.

Los fosfitos donde n tiene un valor promedio de 
1 ,5 a 2 ,0  pueden contener ¿¿runos fcnilo mono-, di- y trial- 
quilados. Las proporciones do grupos fcnilos tri- y dialqui­
lados disminuyen según el valor promedio do n dosdlendo por 

debajo do 1 ,5 y las mezclas donde n tiene un valor de 1 a 1 ,2  
por ejemplo pueden contener una pequeña proporción de fosfi­
tos en la que R está ausento.

El grupo alquilo o grupos R generalmente ocupan po­

siciones orto y/o para, con respecto al átomo de oxigeno a 

travos del cual el grupo alquifcnilo está unido al átomo do 
fósforo, pero los fosfitos del invento incluyen compuestos 

alquilados mota.
Son especialmente preferidos los fosfitos en los que 

R os un grupo alquilo que contieno de 7 a 11 átomos do carbo­
no o donde el número promedio de átomos de carbono on un grupoR
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os de 7 a 11, fosfitos donde n tierno un valor promedio 
do 1 ,2 a 1,9 , por ejemplo do 1 ,4 a 1,9^ y loo fojitos donde 
R' representa un átono do hidrófono un grupo metilo.

Los nuevos fosfitos del invento son (a) mezclas do 

. 5.- fosfitos tris (alquilfcnilo) en los que cada grupo alquilfc- 
nilo I anterior, n en los compuestos individuales os 1, 2 ó 
3 pero on la mezcla tiene un valor promedio do 1 a 2 y (b) 
los fosfitos y mezclas de fosfitos de la fórmula (II), donde 
A tiene la fórmula (III) y D representa un grupo fonilcno o 

10.- naftileno o un radical comprendiendo 2 núcleos do benceno en­
lazados directamente o a travos do un aíomo do oxígeno o do 
azufro, o a través do mi grupo alquilen*), alquilideno, carboni 
do o sulfonilo, estando cada átomo do oxígeno del agrupamien-' 
to -0-B-0 eslabonado a un átomo do carbono nuclear do B.

15*- So puede preparar una emulsión del invento ,por el
método usual de preparación de las emulsiones de aceito en a- 
gua, es decir, la agitación vigorosa de las dos fases de li­
quido en la presencia de un agente cnulsificador. Es adecua­
da una variedad de agentes cmulsificadores, ol agente cnulsi- 

2 0.- . ficador puedo ser anionico, por ejemplo una sal de metal alca 
li de un ácido graso dd cadena larga (conteniendo por ejemplo 
de 14 a 20 átomos de carbono), por.ejemplo estearato do sodio 
, laurato de potasio, estearato de litio a oloato de potasio. 
Otros ejemplos de cmulsificadores anionicos son el lanril sul- 

2$.- fato do sodio, el alquilnaftalcno sulfonato de sodio, el sul- 
fosuccianato de sodio,, y el sulfonato do sodio de aceite de 
castor. Se pueden utilizar agentes cmulsificadores no iónico 
alternativos, incluyendo por ejemplo loe éteres y esteres do 
alcohol graso de polioxietilcno, y los esteres de ácido graso 

30.- do polioxipropilcno poliol.
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Cuando la emulsión vaya a ser utilizada como medio 

para incorporar el estabilizador de fosfito en un látex acuo­

so do una goma sintética que se coagula a continuación, as 

conveniente que las condiciones y reactivos utilizados para 
producir la coagulación rompan también la emulsión. La coagu­

lación do las gontas sintéticas se efectúa por lo general por 
medio de la adición de ácidos y/o calos, y los agentes omul- 
sificadorca preferidos pa.a uso del presento invento son por 

lo tanto los emulsificadorcs aniónicos, que son sensibles a 
los electrolitos y a los ácidos. Son mas adecuadas las sales 
de metal alcali de ácidos trasos de cadena larga ízales como 

el oleato de sodio y el oleato de potasio.
El método do mezclar los componentes formadoros de 

emulsión no es critico, poro por lo general el omulsificador 
será disu&lto en ol fosfito o en el agua, según tonga las ca­
racterísticas de solubilidad mas adecuadas. Antes do mczlar- 

sc las fases de líquido. De manera alternativa, en casos apro­

piados, ol omulsificador puede ser formado in situ, por ejem­
plo, un método muy conveniente en ol que ol omulsificador es 

una sal de metal alcali de un ácido graso de cadena larga, 
es disolver el ácido en el fosfito y mezclar esta solución 

bajo condiciones de agitación vigorosa con una solución acuo­
sa de un hidróxido de metal alcali conteniendo la cantidad nc 
cosaria de hidróxido ^ara formar, la sal.

Se pueden preparar emulsiones estables con una ga­
ma de proporciones de fosfito a agua y son adecuadas para la 
adición a los látex de goma. Los peritos on el arto se darán 
ctcnta de que los limites do estabilidad variarán con la cla­
se y cantidad do omulsificador usado. Cuando ol omulsificador 

sea una sal dd metal alcali o un ácido graso, sin embargo,las30. -
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proporciones or peso de foefito a agua pueden variar de 1 :10
a 2 :1 utilizando una cantidad de cmulsificador de la ganad
de por egonplo el 1 por ciento del peso del fosfito. Las c- 
mulsioncs proferidas contienen fosíito y agua en la gama 1 :8 . 
a 1:1 y una cantidad do cal de ácido graso do metal alcali
del 2 al 20 por ciento del peso del fosíito.

Una emulsión del invento puede contener a opxión 

un agente engrosador, por ejemplo alcohol do polióter do al­
quil arilo, caseína o alginato.

El método usual para la producción do los fosfitos 
del invento, compendo la reacción de un alquilfcnol de la for­

mula

R'

/ / ' OH (IV)

dondo R, n y R' tienen el mismo significado que antes, y un 
trihaluro de fósforo. Para la producción de fosíito do la 

formula (II) donde A os un grupo alquilfcnilo de formula (I) 
correspondiente al alquilfonol (IV), se puedo utilizar un
procedimiento de fase individual comprendiendo la reacción 
de un trihaluro fósforo, por lo general tpicloruro de fósforo 
con tres moles do alquilfonol (IV) por'mol do trihaluro do 
fósforo. Cuando A os distinta do un grupo alquilfcnilo deri­

vado de un alquilfonol (IV) se forma primero un bis(alquilfc- 
nil) fosfohalidito como un intermedio, reaccionando 2-moles 
de un alquilfcnol (IV) con un mol do trihaluto de fósforo, 

y el internodio se reacciona entonces con fenol o un alquil­
fcnol donde A represonta un grupo fcnilo a alquilfcnilo, o

con un fenol dihidrico HO-B-OH donde B os según se defino a-



Los ejemplos de alquilfenol que pueden ser utili­

zados para reacción con el intermedio bis(alquilíenil) fos- 

fohalidito incluye los cresoles, etilfenoles, y butilfenoles
y los ejemplos de fenoles dihidricos HO-B-OH incluyen la hi- 

droqhinona, 4,4'- dihidroxibifcnil, 4,4'--isopropilideno bis- 
fenol, el 4,4'-isopropilideno bis (o cresol), 4,4' dihidro- 

xifenil sulfuro, 4,4'-dihidrosidifenil eter, 4,4'-dihidroxi- 

difenil sulfona y 2,4'-dihidroxibenzofcnona.

En una reacción típica entre el alquilfenol (lV)y 
el trihaluro de fósforo, el ultimo es tricloruro de fósforo 
y se añade al anterior a una temperatura dentro de la gama 

de 50 a 100SC. Cuando la adición es completa, la temperatura 
puede ser elevada, por ejemplo hasta 200SC, y con preferencia 
hasta dentro de la gana de 140 a 1302C, para completar la 
reacción y eliminar el subproducto cloruro e hidrógeno. Se 
pueden utilizar condiciones similares para la reacción do un 

intermedio bis(alquilfenil) fosfocloridito con fenol, un al- 
quilfenol o bis(fenol). Con preferencia, se utiliza un ligero 
exceso general de reactante o recetantes fenolicos para garan 

tizar que el producto final este exento de tricloruro*d fos- 
clorido de fósforo. La reacción se realiza con preferencia en 

una atmósfera inerte, por ejemplo., una atmósfera de nitrógeno 
y si so desea, se puede introducir un gas inerte a través de 

la mezcla de reacción para ayudas? a eliminar el cloruro de
hidrógeno.

De manera alternativa, las reacciones que compren­
den el tricloruro de fósforo o el bis(alquilfenil)fosfoclori- 
dito pueden sor realizadas en la presencia de una sustancia 

que combine con el cloruro de hidrógeno, por ejemplo una ami­
na terciaria tal como piridina o trietilanina. El medio de
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reacción en tales casos so diluye con ppreferencia en un di­

solvente inerte. Aunque bajo estas condiciones la reacción 
se produce más perfectamente y a temperaturas más bajas que 
en el proce imicnto arriba descrito, la ultima es economica- 

5¿- mente mas atrayente.
En procesos anteriores se puede utilizar el tribro- 

uu.ro en lugar del tricloruro de fósforo.
Una característica crítica de los fosfitos del pre 

stnte invento es la naturaleza del grupo R. Los alquilfeno- 

10.- les (IV) que tienen grupos R de la estructura requerida pue­
den ser hechos por alquilación, en presencia de un cataliza­

dor de alquilación de fenol o un fenol sustituido en R' por . 
ejemplo un cresol, etilfenol, o isopropilfenol con una ale- 

fina de cadena recta, per ejemplo una alfa-defina contenten 
15.- do de 6 a 12 átomos de carbono por molécula o una Repela de 

definas de cadena recta conteniendo un promedio de 6 a 12 
átomos de carbono por molécula. También se obtienen produc­
tos útiles por nedioddel uso de mezclas de definas de cade­
na recta con un promedio de 6 a 12 átomos de carbono por no- 

2 0.- lecula y conteniendo como násimo el 10 por ciento por peso de 
definas de cadena recta con nonos de 6'átomos de carbono 
por molécula y como máximo el 10 por ciento por peso de d e ­
finas de cadena recta con más de 12 átomos de carbono por mo­
lécula. También pueden utilizarse alcoholes secundarios o mes: 

25.- d a s  de alcoholes secundarios correspondientes a las definas 
de cadena recta arriba descritas, para producir los alquilfe- 

ndes.
Los catalizadores preferidos para la reacción uti­

lizando una defina de cadena recta son las arcillas ácido-ac 
tivadas. Eon estas, por lo general, arcillas de aluminio—silica30. -
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to, que han sido activadas por un tratamiento con ácido fuer 
te, por lo ¿eneral ácido sulfúrico o un ácido sulfonico or­
gánico. El tratamiento da como resultado la absorción ó la 

adsorción del ácido por arcilla, y la cantidad absorbido o 
adsorbida cuando la arcil..a activada por ácido va a ser uti­

lizada como catalizador de alquilación, es con preferencia 
del 2 al 15 por. ciento por peso de la arcilla. La arcilla 
puede ser activada con ácido antes de ser añadida a la mez­
cla de alquilación o puede ser activada in aitu. Si se acti­

va in situ., la arcilla se seca convenientemente de antemano 
hasta que contiene del 5 al 8 por ciento por peso de agua. 
Después de seaada; la arcilla se pone en la mezcla reactante 
junto con un 0 ,0 2 a un 0 ,1 gr. de ácido per ^ramo de arcilla 
Cuando se ha activado de antemano, la arcilla se pone en con­
tacto con una solución dá ácido anhidroso, tal como ácido 
sulfúrico en éter. La paBta acuosa se filtra y se lava repe­
tidamente con disolvente, para eliminar el exceso de ácido. 

Después de un breve secado, la arcilla es un buen catalizador 
sin añadir más ácido.

La gama de temperatura óptima para la alquilación, 
utilizando una arcilla activada con ácido como catalizador, 

es de 1-¡-0 a 1503C. ¿ temperaturas inferiores a 14OSC, la can­
tidad de éter alquilarilo formada aumenta a expensa del al- 
quilfenol, mientras que a temperaturas que exceden mupho de 
los 150S C , aumenta el nesgo de reacciones secundarias no de 

seables. No obstante, se pueden obtener productos útiles con­

teniendo cantidades mayores ¿e alquilfenoles, por medio de la 
alquilación a temperaturas fuera de la gama óptima, por ejem­

plo fue.a de la gama más amplia de 120 a 18OS c.
La cantidad óptima de catalizador de arcilla activada
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depende de la arcilla particular y su contenido de ácido, 
ñero la cantidad es, por lo general, del 18 al 22 per cien­
to por peco del fenol a alquilar. be pueden utilizar canti­
dades inferiores, por ejemplo hasta el 5 por ciento por pe­
so del fenol que se vaya a alquilado, pero la mezcla de reac­
ción e:J.je entonces un peiio'do de reposo más largo a la tem­
peratura de reacción, para llegar al equilibrio,

Otros catalizadores de alquiladión que pueden ser 

utilizados para preparar los materiales de partida de alquil 
fenol incluyen el trifluoruro do boro, los complejos.de tri- 
fluoruro de boro y los etoratos de trifluoruro de boro y el 
ácido sulfúrico.

La cantidad de defina utilizada variará de confor 
midad con el grado de alquilación requerido en el producto.

Bajo las condiciones de reacción óptima referidas 
la mezcla de reacción de equilibrio Contiene muy poca defi­
na sin reaccionar, por lo que se pueden obtener alcuilfeno­
les secundarios conteniendo un promedio de 1 ,4 a 1 ,9 grupos 
alquilo por molécula de fenol, por ejemplo, utilizando de 

1,5 a 2,0 ades de defina por mol de fenol. Con estas razo­
nes de reactantes, el producto es en esencia una mezcla de 
equilibrio de fenol mono-, di- y tri-alquilado. Los grupos 
alquilo están presentes en su mayor par&e en las posiciones 

orto y para, pero algunos fenoles meta.- alquilados se for­
man con ciertos catalizadores de arcilla activada. Además, 
el producto, aún cuando se emplee una defina de cadena rec­
ta única, es una mezcla de alquilfenoles secundarios en los 
que el punto de unión del grupo d-qd^-O al núcleo de fenol 

varia porque la unión doble de la defina es móvil bajo las 
condiciones de reacción, por ejemplo, la alqui.'-acion de un 
fenol con un alfa-hcpteno puede dar una mezcla que contenga
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hept-2-il-, hept-3-il- y he pt-4-ilfenoles.
Cuando el producto requerido es homogéneo con rcspe_c 

*60 al número de grupos alquilo en el grupo alquilfenilo I, es 
decir n es 1, 2 ó 3, el procedimiento de alquilacién se si­
gue por separación del producto que tiene el valor requeri­
do de n desde cualesquiera fenoles subproducto con valores mas 
bajos o más altos de n. Por ejemplo, dicha separación puede ser 
por destiiadión fracciona! o por cromatografía de gas-liquido 

Los fenoles en los que n tiene el valor 1 son los mas fáci­
les de perparar de esta forma, porque por medio del uso de un 
exceso de fenol o fenol R'sustituido en la reacción de alquilg 

ciÓn es posible suprimir mas la formación de productos di- y 
tri-* alquilados.

La separación de los isómeros individuales de las 
mezclas de alquilación no es fácil, sin embargo, y puede ser 
necesario recurrir a métodos indirectos para la preparación 
de talos compuestos de conformidad con los ejemplos que se 

manifiestan más adelante,
El presente invento aporta además una composición 

que comprende una goma no vulcanizada de una clase que;,, cuan­
do no está protegida, se somete a deterioro oxidativo y, como 
estabilizador de la goma, un fosfito de infento.

Los presentes estabilizadores son particularmente 
adecuados para la conservacién de gomas que se producen por 
medio de un proceso de polimerización de emulsión acuosa, 
por ejemplo goma de estireno-butadieno o goma de butadieno- 
acrilonitrilo, y como se ha indicado arriba, es usual en ta­
les casos formular el estabilizador como una emulsión para la 
adición de látex de goma. Cuando la goma es producida por po­
limerización del monómcio o monómeros adecuados en solución 

esta solucióp. puede ser tratada con una solución del estabi-
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lizador on un disolvente auocuado airees de que se ai-ule la 
coma solida. Otra forra en la que se puede incorporar un esta 
Tjtlisador a la goma es traoajándolo en la roma convencional.

La cantidad del estabilizador utilizada en la goma 
puede variar entre amplios limites, por ejemplo de 0,2 a 5 
partes por 100 partos de roña, pero en general so ha hallado 
preferible utilizar de 0,2 a 3 partes por peso y en especial 
de 0,5 a 2,5 partes por peso, por 100 partes por peso de po­

límero ¿o goma.
Una gona sintética conteniendo un estabilizador 

puede ser vulcanizada por un procediniento convencional ade­
cuado para la gona sintontica particular interesada.

El invento se ilustra con los siguientes ejemplos.
EJEXPLO 1

Este ejemplo describe la producción de un fosfito 
del invento por nedio ¿e la reacción de un bis (alquilfóáil) 
foofocloridito y 4,4'-tiobísfend.

a) producción de alquilfenoles secundarios.
Se añadieron 448 gr. do una mezcla de C-y-Cg alfa- 

olefinas (4,0 molos suponiendo una composición promedio CgH^gj 

gota a gota, durante 4 horas, a una suspensión removida de 
18,8 gr. do arcilla do Rctrol número 6 en 188 gr. (2,0 mo­
les) do fenol, a una temperatura de 1403C..La mezcla fue ca-, 

lentada durante una hora más, enfriada, y el catalizador fil­
trado. Se destilaron 93,6 gr- de defina no reaccionada de la 
mezcla de reacción, indicando que habían reaccionado 1,5 moles 

de defina por mol de fenol. Esto fue confirmado por una de- 
terminadión de hidroxilo sobre el alquiíend asi producido.

b) Producción del fosfito.

be calentaron 276,8 gr. 43*0 mol) de los alquilfono - 
len entre 70SC y 803C, con agitación y en una atmósfera de

30.-
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nitrógeno, mientras qye se añadieron 68,7 gr. (0,5 mol) de 
tricloruro do fósforo, gota a gota, durante una ñora. Se re­

cogió cloruro de hidrógeno en una trampa de agua y la reac­

ción a 70-80SC continuó hasta que se produjo 1,0 mol corres­
pondiendo a la formación de bis(Cy-Cq-sec-alquilfenil) foo- 
focloridito. A continuación sá añadieron 54,5 gr. de 4,4'- 
tiobisfenol (0 ,25 mol) y la ríesela fue calentada a 150BC has 
ta después do 30 horas de haberse detenido la revolución del 
cloruro de hidrógeno. El foclito así producido contenia el 

3,80 por ciento del fósforo y era un aceite marrón pálido
con una viscosidad de 20 poises a 20SC (determinado por com­
paración con normas de visconsimetro de burbuja P.R.S.).

Los fosfitos del presente invento, según se ha de­

clarado arriba, son poco usuales en virtud do su viscosidad
relativamente baja. Por ejemplo, hubo un fosfito análogo pre­
parado en la forma arriba descrita, pero utilizando alquilfe 
noles obtenidos por el fenol alquilante con recorte de propi- 
leno, era un aceite que tenia una viscosidad mayor de 200 poi-
se:

EJEhPLO 2
Este ejemplo describe la producción de un fosfito 

del invento a partir de tricloruro de fósforo y una mezcla 
de alquilfonclcs secundarios, 
a) Preparación de alquilfenolcs secundarios.

be secó una arcilla acido-activada, conocida como 
Retrol 6 (l69,5g) a 1003 C^Mpante la noche, y después se a- 
gitó con fenol (8 4 6. g, 9,0 mol) a 14O a 1452 C. Se añadió 
octcno-1 (1.764 g, 15,75 moles) gota a gota, durante 4 horas 
y la mezcla se agitó durante otras 2 horas a 140 a 1502 C. La 
mezcla se enfrió durante la noche y el-catalizador fue filtrado
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a partir del producto de reacción frió para dar un aceite con 
una fluorescencia verde (2.754 g). El aceite fue calentado a 
temperatura de matraz de 160S C a 25 mm y se recuperaron 73.2 
gramos de olefina. El peso del alquil fenol residual Cue de 
2.354 g. El peco molecular, calculado a partir del producto 

fue 282, correspondiendo a un promedio de 1,67 grupos alqui­
lo por molécula.

Las muestras fueron volumetrizadas en otileno dia­

mina con solución de metóxido de potasio utilizando o-nitro- 

anilina cono indicador (J.S. Fritz y R.T. Keen, Anal Chem,

1.953 (25) 179) y se hallo que el peco equivalente era 3D4,6.

b) Preparación de los fosfitos
El alquilfenol (913,8 g, 3 equifalentes) fue caleni'.. 

tado a 70 a 803 e, con agitación y con una corrientes do ni­
trógeno pasando a través del liquido mientssas se añadía tri- 
cloruro de fósforo 137,3 g, 1,0 mol) duarante 3 horas. El clo­
ruro de hidrógeno obtenido fue retenido en agua,.Después de 

haberse obtenido 2,8 moles de cloruro de hidrógeno la tempe­
ratura de reacción se elevó a 160 a 1703 C hasta que no se 
recogió mas cloruro de hidrógeno en la trampa de agua, Se ob­
tuvo un total 3,02 moles de cloruro de hidrógeno.

El producto era un aceite amarillo con una fluores­

cencia verde pálido que tenia una viscosidad, determinada con 

el viscosimctro de burbuja P.R.S. de 2,5 poises, El contenido 
de fosforo calculado fue de 3,29 por ciento y se hallé el 3,54 

por ciento por análisis.
EJEhPLO 3

Este ejemplo describe la producción de un fosfito 

del invento por medio de la reacción de un bis (alquilfenil) 
fosfocloridito y 4,4'-isopropilidenolb^áebnol (bisfenolA).
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Se calentaron 700 g (2,3 moles) de los alquil fe­

noles secundarios del ejemplo 2 a 70 - 802 c, con agitación 
y con una corriente c.e nitrógeno pasando a través del líqui­
do mientras se adadía tricolruro de fósforo (157,9 g, 1,15 
noles) durante 3 horas. El cloruro de hidrógeno formado fue 

tratado en agua. Después do haberse obtenido en esencia 2,3 

moles de cloruro de hidrógeno, la mésela de reacción fue en­
friada á 302 c y se añadió bisfcnol A (131,1 g, 0,575 mol). 
La mésela fue lentamente calentada a 150-1502 C para reducir 

al mínimo la formación de espuma y se mantuvo a 150-1602 C
hasta que se obtuvo un total de 3,35 moles de HC1.

El producto era un líquido transparente, ambar c-.n 
una viscosidad de 15 poisee t determinada por el viscosimetro 
de burbuja PRO. El contenido de fósforo calculado era de 4,13 

por ciento y se halló por análisis el 4 ,0 3 por ciento.
EJEMPLO 4

Se obtuvo un fosfito del invento utilizando esen­
cialmente el mismo procedimiento que el del ejemplo 3, poro 
eon 4 ,4 '-tiobiafenol como material de partida en lugar de 
bisfenol A.

El producto era un liquido ambar transparente con 

una fluorescencia verde pálida, con una viscosidad de 15 poi-
scs. El contenido de fosforo calculado era de 4,15 por cien­
to y se halló el 4,36 por ciento per análisis.

EJEMPLO 5

Este ejemplo describe la preparación de un fosfito
del invento a partir del tricloruro de fósforo y una mésela 
de alquilfenoles secundarios con un número promedio diferen­
te de sustitutos alquilo por molécula a partir de los alquil- 

fenoles utilizados en los ejemplos anteriores.
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a) Preparación de los alquilfenoles secundarios.
El procedimiento fue esencialmente el mismo que el 

del ejemplo 2 utilizando fenol (846 g, 9,0 mol), octeno-1 
(1.548 g, 13,5 moles) y Rotrol 6 (169,2 g). El peso molecu­
lar del producto, calculado a partir de lo obtenido, fue 
258,4 (ce decir 1.464 moles de defina reaccionados por mol 
de fenol). El peso equivalente, determinado por volunetriza- 

ción, fue 273. El último valor se utilizó para calcular la' 

cantidad de PCl^ requerida para hacer fosfito.

b) Preparación del fosfito.
El procedimiento experimental fue en esencia el 

mismo que en el ejemplo 2. Las cantidades usadas fueron 819 g 

(3,0 equivalente) de alquil fenol y 137,3 g (i,O mol) de tri- 
cloruro de fósforo. El producto ora un liquido ámbar transpg 

rente con una fluorescencia verde pálida y una viscosidad de 
2 poises. El contenido de fósforo calculado fue del 3,66 por 
ciento, y so halló el 3,84 por ciento por análisis.

EJEH'LO 6
Por un procedimiento en esencia igual al del ejem­

plo 3, se obtuvo un producto de fosfito de 655 g (2,4-equi­
valentes) en los alquilfenoles dol ejemplo 5, 164,8 g (1,2 
moles de cloruro de fosforo y 132,'8 g (0,6 moles de bisfenol 
A. Se obtuvo un total de 3,71 moles dé HC1 y el producto era 

un líquido ámbar claro con una viscosidad de 25 poises. El 
contenido de fosforo calculado era el 4,51 por ciento y se 
halló el 4,7 por ciento por análisis.

EJEHPLO 7
Por procedimiento en esáncia igual al del ejem­

plo 4 , se obutvo un producto fosfito de 655 g (2,4 equivalen­
tes) de los alquilfenoles del ejemplo 5, 164,8 g (1,2 moles)
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de trlcloruro de fósforo y 1j0,8 g (0,6 moles ) de 4,4'-trio 
bisfenol. Se obtuve un total de 3)63 Roles de HC1 y el pro­

ducto era un líquido ámbar claro con una viscosidad de !0 
poises. El contenido de fósforo calculado era del 4?54 por 

5*- ciento y se halló el 4,76 por ciento.

EJEI.PL0 8
Este ejemplo describe la valoración de los fosfi- 

tos de los cjámplos anteriores como estabilizadores para 
gomas sintéticas.

10.- El método usa^o fue como sigue. Se preparó una e-

mulsión del fosfito añadiendo una solución de 1,0 g de acido 
eleico án 25 g de fosfito a una mezcla agitada vigorosamente 
de 4,0 mi. de N. NaOH en 71 ni de agua destilada. Se añadie­

ron 4,0 g de esta emulsión a 440 mi. de un lates no ostabili- 

15.- zado 1502 SBR y la mezcla se agitó a 50SC mientras q^e se a- 
ñadían 147 mi de una solución al 12.,5 por ciento de cloruro 
de sodio para hacer una crema del lates. Al látex en forma 
de crema so le añadieron 200 mi de una solución al 0,5 por 
ciento de ácido sulfúrico para causar la coagulación, y el 

20.- grumo fue lavado con varios cambios de .gua destilada hasta 
que quedó exento de ión de cloro. El grumo lavado fue expri­
mido de agua y secado en un horno de tiro de aire durante 2 
horas, a 1002 c. El grumo secado fue laminado en un laminador 
de cancho no calentado para dar muestras de 4mm de espesor 

25.- conteniendo un pin? de estabilizador, y las muestras fueron 
colocadas entonces en un horno do tiro de aire a 703 C o a 
1303 C . Se tomaron muestras individuales del horno a inter­

valos y sus contenidos de gel fueron determinados pasando con 
exactitud unos 0,3 g de la muestra y suspendiéndolos en un 

3 0.- pequeño cesto de gasa de acero inoxidable en benceno puro en



la oscuridad, durante 40 horas, a temperatura ambiente. El 

material que permanece insoluble am final de este tiempo fue 
considerado como gel, y su peso fue determinado después de 
vaciar el benceno y secar a 1002 C durante 1 hora. Esta de- 

5.- terminación fue realizada por duplicado, y las cifras que se 
recogen en la tabla que sigue con promedios.

En una prueba comparativa utilizando un látex al 
que no se aliadio estabilizador, se observaron agrietamientos 
y endurecí, -lento de la superficie y resinificación dá las 

1Q..U- nuestras, durante el periodo de secado durante 2 horas a 100SC 
Estabilizador Porcentajes de gol en muestras después de ho-

rasa 1302C
0 2 4 6 8 10

Ejemplo 1 Ninguno 5 10 13 14 15
Percentaje de gel en muestras deepue¡s de dias

15.- a 703 c
7 10 14

Ejemplo 2 0,7 0,7 0,9
Ejemplo 3 0,8 0 ,6 0,8
Ejemplo 4 0,7 0,7 .... 0,8

20.- -

Estos resultados, al ser comparados con la conduc­
ta de las muestras derivadas del látex no estabilizado muestra 
la eficáaia de los fosfitos del invento como estabilizadores, 

para goma de cstiráno-butadieno.
25.- EHEMPLO 9

Este ejemplo da el método utilizado y los resultados 

obtenidos en la valoración de las resistencia de los fosfitos 
a la hidrólisis.

&e preparó una emulsión del foefito según se descri-
30.- be en el ejemplo anterior, y después de tamponar a pll 11,0 se
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almacenó a 508 c. Las muestras fueron retiradas a intervalos
y volumc'rizadas contra solución de 0,5N hidroxido de sodio

La hidrólisis de oorcentajes se obtuvo aplicando la ecuación
387,5 x T

Porcentaje de hidrólisis = ----------
V x P

En la que T= titulo de 0,5 N NaOH por 100 ni de emulsión 
17= peso del estabilizador en'750 g do emulsión.
-P= porcentaje de fosforo en el estabilizador.
En un experimento comparativo, se utilizó c.omo es­

tabilizador tris(nonilfcnil) fosfito en el que el grupo noni- 

lo fue derivado de recorte de propileno y contenia una pre­
ponderancia de átomos de carbono terciarios. Los resultados 

se dan en la siguiente tabla:

Estabilizador Porcentaje Je . ' Porcentaje de hidrúal
fosforo sis ocurrido en dias

574652 ^

1 2 3 4 7
Tri s(nonilfenil)
fosfito 3,35 53,7 58,0 4. 4 4
Ejemplo 1 3,00 2,08 2,54 3,45 - 6,0

Ejemplo 2 3,29 0,0 - 0,46 0,64 1,01
Ejemplo 3 4,03 0,59 1,17 1,25 1,67 1,84
Ejemplo 4 4,36 3,91 5,45 6,52 7.14 3,82

Ejemplo 5 3,84 0,61 1,05 1,31 2,62 1,75
Ejemplo 6 4,76 0,29 1,08 1,37 2,24 2,24
Ejemplo 7 4,76 3,67 4,96 5,67 7,73 8,23

4- La emulsión se había roto y el liquido tenia un pH 2,0. No 
se pudo obtener nna muestra representativa.

La resistencia notablemente mejorada a la hidróli­
sis Ac los fosfitos del invento en comparación con el tris 

(nonilfenil) fosfito conteniendo grupos nonilo de cadena rami
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ficada es evidente.
EJEMPLO 10
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Este ejemplo describe la producción de un fosfito 
del invento por la reacción de bis (mono-octilfenil) fosfo- 
cloridito con bisfenol, 4,4'-isopropilideno.

El mono-octilfenil ce preparó primero., como sigue 
be aaadiornn 224 g (2 moles) de ooteno-1 durante 4 horas y 
cuarto a %na suspensión agitada de 73,6 g de arcilla Retrol 
en 376 g (4 moles) de fenol a 140-1503 c en una atmósfera . 
de nitrógeno. La temperatura se mantuvo y se continuó la agi 

tación durante otras 2 horas, después de lo cual el producto 
fue enfriado y filtrado. La destilación del filtrado dio fe­

nol seguido por mono-octilfenil con una gama de ebullición 
de 138 a 1502C a la presión de 7mm ghe mercurio.

Le a.iadió 53$7 g de tricloruro de fósforo durante 
4 horas a 194 g del nono-octil-fcnil agitado a 70-803. 0 en 
un reactor a través del cual ce pasó una corriente de nitró­
geno. El cloruro de hidrógeno evoluciando en la reacción fue 
arrastrada en nitrógeno y al curso de la reacción fue segui­
do calcilando de manera periódica el contenido de cloruro de 
hidrógeno de la corriente de gas. La cantidad de cloruro de 

hidrógeno correspondiente a la formación del bis(mono-octil­
fenil) íosfocloridito había evolucionado después de 5 horas.

A continuación se añadieron 57 g de bisfenol 4,4'- 

isoporpilideno a la mezcla de reacción, cuya temperatura fué*.. 
elevada gradualmente a 145 a 1503 C. La evolución del clo­
ruro de hidrógeno estuvo completa en esencia después de 56 

horas. El producto era un liquido móvil incororo con un peso 
de 258 g.

Se obtuvo tris(octilfenil) fosfito de tricloruro de 

fósforo y el mono-octilfenol descrito en eloejemplo 10, en



esencia por el mismo procedimiento que se describe .. en el 
ejemplo 2 . la estabilidad hidrólitica del producto en emul­
sión acuosa fue determinada _.-or el método del ejemplo 9* El 
fosfito estaba solamente en 0 ,9 por ciento hidrolizado des- 

5.- pues de 11 dias de almacenaje de la amulsión a $03 C, mostran 

do que tenia muy buena estabilidad midrolítica.
EJE1.TL0 32

- b e  obtuvo tris(octilfenil) fosfito de tricloruro 

de fósforo y aono-octilfenol esencialmente por el ...isao pro- 

10.-q cedimlento que el de el ejemplo anterior, poro el octilfenol 

,r-,. se preparó primero como sigue:

Se añadieron 390 g (3,5 moles) de octeno-1 durante 
, un periodo de 2 horas a una solución agitada de 33 g de ete-

rato de triíluoruro de boro en 239 g (e,5 moles) de fenol a 
1$.- 8$ a 90BC en una atmósfera de nitrógeno. La agitación enn-

tinuo durante otras 24 horas a 85-90S C después de terminar 
. la adición. El producto se destiló a continuación para recu­

perar los materiales de partida y para dar una fracción nono- 
octilfcnol con una gama de ebullición de 1$6 a 174-C, a una 

2 0.- presión de 13 Nn de mercurio.
El análisis cromatográficc de gas-liquido del mo- 

no-octilfenol mostro que su composición era en esencia la 
misma que la del mono-octilfenol del ejcmplol, y que en ambos 
predominaban los isórneros-;)orto-sastituidcs.

2$.- BJEITLO 13
Se alquiló fenol con una mezcla de mono-olefinas 

de cadena recta de Cg a C^Q utilizando una razón molar de ole- 
fina a fenol de aproximadamente 1 ,8  a 1 en la presencia de un 
catalizador de arcilla Rctrol. El producto contenia un prome- 

3 0.- dio de 1 ,5 grupos alquilo por molécula de alquilfenol, y se

/ -
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utilizó junto con el bisfenol 4,4'-isonropilideno y triclo­

ruro de fósforo para preparar un fosfito por el mismo méto­
do en esencia que el descrito en el ejemplo 3.

El fosfito era un agente con una viscosidad de 20 

poicos a 20SC; La valoración de su resistencia de hidrólisis 
por el método del ejemplo 9 dio un resultado de 2,4 por cien 
to hidrolizada después de 9 dias.

Para conparadion. se preparó un fosfito análogo' 
a partir do tricloruro de fosforo, 4,4'-isopropilidcno Lis 
(fenol) y un nonil fenol obtenido alquilando fenol con recor 

te de propileno y conteniendo un promedio de 1,5 grupos de 
nonil por molécula.

El fosfito tenia una viscosidad demasiado alta pa-. 

ra ser medida en el instrumento utilizado para medir la vis-* 
cosidad del fosfito del invento referido y en emulsión, acuo­
sa fue hidrolisado el 49 por ciento despu.es de un dia, a 50BC.

EJEH'IO 14
Se.alquilé fenol con 2 proporciones diferentes de 

octeno-1 utilizando un catalizador arcilla Retrol, y los pro 

ductoc fueron utilizados, junto con tricloruro de fósforo y 
4,4*-isopropilideno bis (fenol), para hacer ésteres de fos­
fito en esencia por el mismo método que se describe en el 
ejemplo 3.

Las propiedades de los productos indicados por I y 
II se muestran en la siguiente tabla. Los valores promedios 
da n en los materiales de partida octilfcnol fueron respecti­

vamente 1,3 y 1,5.
Porcentaje de vistosidad

- 24-

Porcentaje de hidróli­
sis desunes de 7 diás 
a 503C."

30.- Fosfito fósforo (poisec)



I 5,28 25 3,0

II 4,80 25 2,7
EJEHPLO 15

Se sintetizó alfa-(1-metilheptil)fenol haciendo 
5.- reaccionar el derivado de Grignard de o-bromoanisol con me- 

til heptil cotona para dar 2-(0-metosilfenil) octan-2-ol, 
deshidratado e.l alcohol e hidrogenando el producto a 9-( 1- 
metilheptil) anisol, seguido $or la demetil^ación del anisol.

-" Se preparó un fosfito del invento a partir de o-
10.- (1-metilheptil) fenol tricloruro de fósforo y 4,4'-isopropi- 
, „ leño bis (fenol) con el método del ejemplo 3* El producto e- 

ra un liquido incoloro, móvil, con un contenido de fósforo 

del 5,75 por ciento en comparación con el contenido teórico 

de fósforo para Cy^Hgg0gP2 del 5,59 por ciento. Una emulsión 
1$.- acuosa del producto fue hidrolisada al 4 por ciento después 

* de 7 dias a 50SC.
EJEHPLO 16

El procedimiento del ejemplo 14 fue repetido uti­
lizando p-(l-metilheptil)fenol en lugar de o-(1-metilheptil) 

20.- fenol. El producto era un liquido incoloro, móvil, con un con­
tenido de fósforo 5,55 por ciento.

EJH.3?L0 17

Se alquilo fenol con deceno-1 utilizando un catali­

zador de arcilla Retrol para dar un producto que contenia un 
25*- promedio de 1,5 grupos decilo por molécula de decilfenol. El 

decilfcnol se utilizo con tricloruro de fórforo y 4,4'-iso- 
propileno bis(fenol) para preparar un áster de fosfito por 
el método del ejemplo 3. El fosfito era un liquido que tenia 
una viscosidad de 20 poises a 209C y un contenido de fosforo 
del 4,31 por ciento. Una emulsión áeuosa del fosfito fue hi-30. -
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3746C?
árolizada al 3,8 per ciento después de 7 dias a 5030.

EJEHPLO 18
3e repitió el procedimiento del ejemplo 16 utili­

zando cxcno-1 en lugar do dcceno-1. El fosfito era un líqui­
do que tenia un contenido de fósforo del 5,55 por ciento.
Una emulsión acuosa del fosfito fue hidrolizada en 3,7 por 
ciento después de 7 dias a 503.0.

N O T A

En resumen, la presente solicitud recaeré sobre 

las siguientes reivindicaciones.
*]3.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fosfito, caracterizado por la pre 
sencia en la molécula de un grupo alcuilfenilo, con la for- . 
nula:

(R).
//

R,

(D

eslabonado por medio de un átono de oxigeno a un átono de 

fosforo, en donde R es un grupo alquilo conteniendo de 6 a 

12 átonos de carbono que está unido en un átono de carbono 
secundario al núcleo de benceno pero por lo donas está libre 

de ranificaciones en la cadena de carbono, n es 1, 2 ó 3 y 
Rt representa un átono de hidrogeno o un grupo alquilo do 

1 a 3 átonos de carbono
23.- Procedimiento para la obtención de una'enul- 

sión acuosa de un áster de fosfito, según la reivindicación 
primera, caracterizado porque ol áster de fosfito tiene la 
fornula '.encral:

R'

0.
/V

P - OA (ID

! j2
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donde A es un grupo fenilo 
tiene la fórmula

374602 <r

o alquilofcnilo o un grupo cue

-B-O-P .. 0_ 
R'

(III)

donde B os un grupo feniieno o naftilcno o un radical conte­

niendo dos núcleos de benceno eslabonados directamente a 
través de un átomo de pxigeno o de azufre.o a través de un 

grupo alquileno, alcuilideno, carbonilo o sulfonilo,- y cada 
atomo de oxigeno del agrupamiento -O-B-0- está eslabonado 
a un átono de carbono nuclear de B.

3 3.- Procedimiento para la obtención de una emul­
sión acuosa de un áster de foefito, según la reivindicación 
segunda caracterizado porque A en la Formula del áster de
fosfato es un grupo alquilfenilo de la fórmula (I).

4 3.- Procedimiento para la obtención de una emul­
sión acuosa de un áster do foofito, según la reivindicacl&n 
segunda, caracterizado porque A en la fámula del ester de 
fosfito, es un guipo que tiene la formula (III) en la* que 
B es un radical 4,4'-ioopropilideno bis (feniieno).

53.- Procedimiento para la obrencián de una cmul-
sián acuosa de un áster de fosfito, según cualquiera da láa 
reivindicaciones 3 y 4, caracterizado porque n de la fámu­
la del áster de fosfito es 1 y R' es hidrogeno.

68.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fosfito, según la reivindicación 
anterior caracterizado cada un* de &llos por la presencia en 
la molécula de un grupo alquilícnil de la formula

R'/
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eslabonado a través de un átono do oxigeno a un átomo de foc 
foro, donde R es un grupo alquilo conteniendo de 6 a 12 á- 
tomos de carbono que está unido en un átomo de carbono se­
cundario al núcleo de benceno poro por lo demas está exento 

de ramificación en la cadena de carbono, n en los compuestos 
individuales es 1,2 ó 3 poro en la mezcla tiene un valor 
promedio de 1 a 2, y R' representa un átomo de hidrógeno o 

un grupo alquilo de 1 a 3 átonos de carbono
7&.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fesfito,según la reivindicación 
sexta, caracterizada porque los fosfitos están representa­

dos por la fórmala general 

(R)n
0 __ . P - OA (II)

2
i--. I

En la que A es un grupo ícnilo o alquilfenilo o un grupo que 

tiene la fórmula

-B-O-P
n

..// \
R . ^ /

(III)

donde B es un grupo fenileáo o naftileno o un radical que 

comprende dos núcleos de benceno eslabonados directamente o 
a través de un átomo de oxigeno o de azufre o a través de 
un grupo alquileno, alquilodeno, carbonílo o sulfonilo y ca­
da átomo de oxigeno del agrupamiento -0-B-0 está eslabonado 
a un átomo de carbono nuclear de B.

83.- Ptocedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa do un ester de fosfito según la reivindicación



10.-

séptima, caracterizado porgue A en la fórmula del áster de 

fosfito en un ¿pupo alquilfenilo de la fórmula (I).
9 0.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fosfito,pegún la reivindicación 

séptima, caracterizado porque A en la fórmula del fogíito 

es un grupo que tiene la fórmula (III) en la 3ue B es un ra­
dical 4 ,4 'isoproilideno bis (fenilcno) o uh radical 4 ?4 '- 
tiobis(bonileno.

10.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fosfito, según cualquiera de las

20.-

25,

reivindicaciones séptima a novena, caracterizada porque R' 
en la fórmula del fosfito representa hidrogeno.

118.- Procedimiento para la obtención de una emul­
sión acuosa de un áster de fosfito, según cualquiera de las 
reivindicaciones sexta a decima, caracterizada porque la mez 
cía contiene diferentes fosfitos con respecto al número de
átomos de carbono en el grupo alquilo o grupos R.

128.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fosfito, según la reivindicación 

once, caracterizada porque también contiene compuestos con 
grupos R de monos de 6 ó mas de 12 átomos de carbono, pero 
en donde tales grunoc constituyen cada uno el 10 por ciento
como máximo por peso de los grupos alquilo totales R do la 
mezcla y el número promedio de átomos de carbono de cada gru­
po R de la mezcla como total es do 3 a 12.

133.- Procedimiento para la obtención de mía emul­

sión acuosa de un áster de fosfiio, según cualquiera de las 

reivindicaciones once y doce, caracterizado porque el número 
oromedio de átomos de carbono del grupo o cada grupo R es de

7 a ¡1.30.-



Procedimiento para la Obtención de una emul­
sión acuosa dé un ectcr de fosfito según las reivindicacio­

nes sexta a trece, caracterizado porque n tiene un valor pro­

medio de 1,4 a 1,9-
5.- 158.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un ester de fosfito según cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque contiene coma 
agente emulsificador una sal de metal alcalino de un ácido 

graso C ^ C g o *
.10.- 169 *—Procedimiento para la obtención de una enul-
, sión acuosa de un áster d-e fosfito, según la reivindicación

quince, caracterizado perqué la fase áster de fosfito y agua 
... están presentes respectivamente en proporciones por peso da . 

1%8 a 1%1.
.15.- 178.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fosfito, según las reivindicaciones 
primera a quinta caracterizada por establecer una goma sin­
tética que cuando no está protegida queda sometida a deterio 
ro oxidativo, comprendiendo la adición a un látex del caucho 

20.- antes de la coagulación de una emulsión acuosa en una can­
tidad tal que 0,1 a 5 par cos por poso del r osrito es can pre­
sentes por 100 partes por peso del polímero de caucho.

188.- Procedimiento para la obtención de una emul­
sión acuosa de un áster de fosfito, según la reivindicación 

25*- diecisiete caracterizado porque la goma sintética es goma es- , 
tireno-butadicno, que ha sido obtenida coagulando y secando 

el látex tratado.
198.- Procedimiento para la obtención de mía emul­

sión acuosa de un áster de fosfito, según las reivindicaciones 
3 0.— sexta a catorce, caracterizado por establecerse una goma sinte
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tica que cuando no esta protegida experimenta una deteriora­

ción oxidativa, comprendiendo la adición a un látex de cau­

cho, antes de la coagulación, de una emulsión acuosa, en una 

cantidad tal ene están presentes do 0,1 a 5 partes por poso 

de la mésela de fosfitos por ¡00 partes por peso de golíme- 

r¡b de caucho.
.208.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa do un áster de fosfito según la reivindicación 

diecinueve, caracterizado porque la goma sintética es una 

goma de estireno butadieno que ha sido obtenida coagulando 

y secando el látex tratado.

213.- Procedimiento para la o.,tención de una emul­

sión acuosa de un áster do fosfito cagánterizado por una 

mezcla de esteres de fosfito, comprendiendo dada uno de e- 

llos la presencia án la molécula de un grupo alqmilfenilo 

con la formula

eslabonada a través de un átomo de oxigeno a un átomo de 

fosforo, donde R es un grupo alquile conteniendo de 6 a 12 

átomos de carbono que se unen en un átomo de carbono secun­

dario al núcleo de benceno, pero que por lo Remás está emen­

ta de ramificación en la cadena de carbono, R en el compues­

to individual es 1, 2 ó 3 pero en la mezcla tiene un valor 
promedio de 1 a 2, y R' representa un átomo de hidrógeno o 

un grupo alquilo de 1 a 3 átomos de carbono.

228.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión achosa de un áster de fosfito según la reivindicación

veintiuna caracterizado por la formula - eneral

)
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en la que A es un grupo fenilo o alquilfenilo, o un grupo
que tiene la fornula

..2

(III)

donde B es un grupo fenileno o naftileno o un radical que 
comprende dos núcleos de benceno eslabonados directamente o

a través de un átomo de oxigeno o de azufre o a través de un 
grupo alquileno, alquilideno, carbonilo o sulfonilo y cada ; 
átono de oxigeno &el agrupaniento -0-B-0 está eslabonad^, a 
un átomo de caí-bono nuclear de B.

233,- Procediniento para la obtención de una emul­
sión acuosa de un áster de fosfito según la reivindicación 
veintidós, caracterizado porque A en la fornula del ester

de fosfito es un grupo alquilfenilo de la fórmula (1).
2A3.- Procediniento eaia la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fosfito según la reivindicación 

veintidós caracterizado porque A en la fórmula de ester de 
fosfito es un grupo que tiene la fórmula (III) en la que B 

es un radical 4,4'-isoprog)ilideno bis (fenileno) o un radi­
cal 4?4'- tiobis,(fenileno).

25-.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un ástor de fosfito según las reivindicacipnes 
veintidós a veinticuatro, caracterizado porque R' en la f&r- 

mula de los fosfitos representa hidrógeno.
268.- Procedimiento para la obtención de mía emul­

sión acuosa de un áster de fosfito según cualquiera de las



reivindicaciones veintiuna 9 veinticinco caracterizado por­
que la mézala contiene fosfitos diferentes con respecto al 

número de átomos de carbono en el grupo alquilo o grupos R.
273.- Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fosfito según la reivindicación 
veintiséis caracterizado porque el número promedio de áto­

mos do carbono del grupo o cada R es de 7 a 11.

233.- Procedimiento para la obtención de una emul­
sión acuosa de un ester de fosfito según cualquiera de las 
reivindicaciones veintiuna a veintisiete caracterizado par­
que n tiene un valor promedio de 1,4 a 1,9 . y de 1,2 a 1,9 .

293.- Procedimiento para la obtención de una emul­
sión acuosa de un ester de fosfito oa^ánterizado por tener 
la fórmula ,eneral

en la que A es

-B-O-P

un grupo que

P - OA 

2
...

tiene la formula

i
!

i
'.2

L. - i
donde B es un grupo fcnileno o naftileno o un radical que 

comprende dos núcleos eslabonados directamente o a través 
de m u  átomo de oxigeno o de azufre, o a través de un grupo
alcuilcno, alquilideno, carbonilo o sulfonilo, y cada átomo 
de oxigeno del agravamiento -0-B-0- está eslabonado a un á- 

tono de carbono nuclear de B, R es un &rupo alquilo contenien 
do de 6 a 12 átomos de carbono que está unido en un átomo de
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carbono secundario al núcleo de benceno, pero por lo demás 

está exenta de ramificación en la cadena de carbono, n es 
1, 2 ó 3 y R' representa, un átomo de hidrogeno o un grupo 
alquilo de 1 a 3 átomos de carbono.

303.- Procedimiento para la obtención de una emul­
sión acuosa de un áster de fosfito, según la reivindicación
veintinueve, caracterizado porque B os un radiaal 4;4'-iso- 
propilono bis(fenileno).

31§.-- Procedimiento para la obtención de una emul 

sión acuosa de un áster do fosfitih según cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores caracterizado porque n tiene el 
valor 1 y R' es un átomo de hidrogeno.

3 2 ^ procedimiento para la obtención de una emul-. 

sión acuosa de un áster de fosfito según la reivindicación 
treinta, caracterizado porque R es un grupo o-(l-metilheptil) 
o un grupo p-(1-uctilhoptil)" n es 1 y R' representa un átomo 
de hidrogeno.

33-.- Procedimiento para la obtención de una emul­
sión acuosa de un áster de fosfito según las reivindicaciones 
veintitrés y veintiséis a veintiocho, caracterizado porque 
se hace reaccionar a un alquilfeno^. de fórmula.

OH

con un trihaluro de fósforo en las proporciones de 3 .moles
de alquilofcnol por mol de trihaluro de fosforo.

3 4 - Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un áster de fosfito según la reivindicación 
veintidós, caracterizado porque A en la fórmula de dichos es­

teres de fosfito tiene la fórmula (ID) que oomprende la reac
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ción de dos moles de un alquil fenol de formula

5.-

10.
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con un mol del trihaluro do fosforó para iornar un interme­
dio bis (alquilfenil) fosfohalidito, y la reacción del inter­
medio con .un fenol dihidrico IIO-B-OH, en donde B es defini­

da en la* indicada reivindicación.
358.- Procedimiento jara la obtención de una emul­

sión acuosa de un ést¿r de fosfito según cualquiera de las 
reivindicaciones treinta y tres y treinta y cuatro caractcri 
zado porque el alquilfenol ha sido obtenido por medio de la 

alquilación án presencia do un catalizador de alquilación del 
fenol o de un fenol R'-sustituido con una defina de cadena 

recta o una mezcla de definas de cadena recta.
368.— Procedimiento para la obtención de una emul­

sión acuosa de un éstor de fosfito según la reivindicación 
treinta y cinco caracterizado porque la defina de cadena 
recta o la mezcla de definas de cadena recta ce una alfa- 

defina o mezcla de alfa-definas.
37.- PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA EMUL­

SION ACUOSA DE UN ESTER DE FOSFITO.
Según se describe en la presente memoria que consta 

de treinta y cinco hojas mecanografiadas per una sola cara.
Madrid a 16 de Diciembre 1.969
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