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El invento se refiere a un digpositivo para com
provor escsbyesidades en las wrofundidades del mar, en
especial la existencia de rocas en el fundo del mar, por
medio de una sonda de eco con un sistema convertidor acug

tico situado en una embarcacidn o en una red de arrastre,

"y cuyo ecircuito emisor-receptor presenta une caracieris-

tica con 1débulo principal dirigido verticalmente hacia
abajo.

Un dispositivo para comprobar escebrosidades
en las pfofundidades del mar, y, en especial, vara coapro
bar la exigtencia de objetos situados sobre el fondo del
mar, ha sido descrito ya en la yatente alemana nimero
1.072:162. Alll se hallan montados en un cuervo de arras-
tre ogciladores reflejantos en sentido transverssl con
respecto a la direccidn de arrastre, y gue en cada caso
presentan un dngulo de apertura verticel grands, y un én~
gulo de apertura horizontal pequeiio. En una profundidad
de inmersidn a reguler correspondientemente del cuerpo
de arrastre, los ldbulos principales de los osciladores,
dirigidos transversalmente en sentido inelinado hacia
abajo, abarcan una gons vertical estrecha de las capas
inferiores del agua, hasta el fondo del mar. Un fondo
de mar escabroso, o bien objetos situados sobre el fon=
do del mar, pueden ser percibidos en un ecograma gque se
registre en la embarcacidn de arrastre, a base de un efec
to de souwbras que se produce claramente,

Ahors blen, uno de estos dispositivos es ina-
propiado para Tines Ge pesca, duesto que con ayuda del
cuerpo de arrastre no se comwrobariz en la embarcacidn de

pesca la esocabrosidad del fondo del mar hesta detrds de
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la embarcacidn de Desca, sl bien desde luego registrada !
cor. fidelidad ds vna carta maritima y hacia los dos la—~ |

dos, mlentras que el nescaedor estd interesado en averi-

guar, por sjemplo, en gue lugar de la direccidn de avan-f
5 ' te se encuentran rocas sobre el fondo del mar, para evi-

tar que la red de arragstre sea arragtrads hasia dentro

de egta regidn.

Para golucionar este problema, el invento apro-

vecha la propiedad en si conocida de que un 1dbulo prin-
10 ~ cipal reflejante verticalmente en direccidn al fondo liso

del mar, origina impulsos de eco cortos y agudos, mientras

que los impulsos de eco en un fondo de mar escebroso soni

mds prolongados como consecuencia de la dispersidn difu-

ga, puesto que los norceniajes de eco de diversos reflec—

15 ~ tores parciales individuales presentan tiempos de pro- -

pagacifn distintos. Un ldbulo principal dirigido obli-
cuamente, no origina impulsos de eco en un fondo de mar

idoneamente liso, puesto que de acuerdo con las leyes de

la fi{sica de las ondas, el tren de ondas incidente obli-

20 " cuamente sobre una suverficie reflectora lisa, es refle-

jado hacia el lado opuesto. Por el contrario, en un fon—g

do de mar escabroso también un 1ldbulo princinal de la caJ

racteristica dirigido oblcuamente origina impulsos de }
eco, que resultan tanto mds fuertes, mientras mis esca-

25 " broso sea el fondo del mar, es decir, mientras menos enqg

gla sea reflejada hacia el lado opuesto.
Le aplicacidn de estos conocimientos conduce
| & la solucidn del problema conforme al invento de pro-

porcionar, a vartir de la direccidn de avante, informe-

30 -~ clones sobre la escabrosidad del fondo del mar en gene-—
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ral y, en especial, sobre la inminente transicidn entre

jun fordo 4s mor relativamente liso, v un fondo de mer

escabroso. Tales transiciones entre un fondo de mar lisgo

e et

Ey un fondo de mar escabrogo se nresentan de manera egie—
§cialmente pronunciada, por ejemylo, en las pesquerias de
%delante de la costa sueca, en las que existe una linea
ide limitacidn relativemente marcude entre un fondo de
;mar gsembrado de rocas, y un fondo de mar ligo. FPara pre-
 servar sus redes Ge arrvastre de Tondo el sescedor estd
‘interesa&o por lo tanto en estbas zyonas maritimas, en re-
‘ conocer a tlempo el comienzo de un fondo de mar escabro=-
?so, y en voder observar desde entonces la fransicidn entre
iel fondo de mar ligo, y el esgcsbroso. Fuede entonces man-
. tener su rumbo hacia la costa, procedente de la mar ebiar-
. ta, hasta que reconoce la hrensicidn inminente de un Fon-
:do de mar liso a otro escabrogo, pora virar envonces y,
“menteniendo aproximadamente la distancia alecanzada en
:calidad de distancia de seguridad, sescar paralelamente
" con respecto a la linee de transicidn de las escabrosi-
'dades Gel fondo del mar, linea que ha de observar a partir
~de entonces.

ADe acuerdo con la experiencia, estas zonas mar-
:ginales entre fondo de mar liso y fondo de mar escabroso
frepresentan pesquerias especialmente ricas para determi~
_nados fines de pesca.
_ La misién del presente invento estriba, aparte
?de ésto, en crear un dispositivo del tipo descrito ante-
?riormente, que sea poco costoso y aue pueda combinarse

" de monera técnicemente sencilla e ingeniosa en cuanto a

- téenica de manejo, con las instalaciones localizadoras
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-4 -



existenteuy a bordo de una embareseidn de pesca.

Zogvoes problemas han sido resueltos conforme al: |

~invento, por el hecho de gque el sistema convertidor acus-

'
i

tico presenis sdicionalmente un sesundo 1dbulo principal,.

5 ~inclinade oblicuamenie con regspecto a la vertical. Los i
inpuleos de cco Ge este segundo ldbulo prineipal adiclo= '
nal son fijados, conforme al invento, preferentementie en j
el miswo eco 1wue en el que usualmente eutdn regiztrodos
también los sondeos verticcles nare determinar la profun-
10 - didad del mar y la profundidad de los bancog de peces so=
bre los que se navega, a seber, en una zona gque, debido
al recorrido més lorgo de los impulsos de eco, no es utbi-
ligada pare el soideo verticsl, es decir, en la zonsg in- j
ferior del ecograna, por debajo de la 1{nea de srofundi-
15 dad del fondo del mar. Bl ssgundo ldbulo principel, dir11
glido en sentido inclinado, originaré en un fondo de mar :
ligo unicamente ecos aislados y débiles, wero en cambio é-
proporcionaré en un fondo de mar esCsLroso continuamente§
impulsos de eco que con relacidn al sondeo vertical, inr§
20 . cluso sobre un fondo escabroso, se caracterizaran por seﬁ
impulsos de eco espccialmente lurgos, debido al lobulo ‘
principal oue incide oblicuamenie en una superficie re-
flectora difusamentie, limitada por un ovilo.
Bapecialmente ventajoso es a esthe respecto, di-

|

25 ' rigir el segundo lobulo principal inclinado en 452 con

relacidn a la vertical. Entonces los impulsos de eco de

1
la segunda caracteristice aparecen siempre aproximadamen ,
te 144 veces al valor de profundided de log impulsos de

eco procedentes del mondeo verticael, y la distancia hori |

zontal entre el sistema transformador acustico y la su~

perficie reflectora del Lobulo principal reflejado, se

374543
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corresponds precisamente con la profundicad monenténesa

del egua al Giscurvir en la direccidn de avante sustancial
mente en sentidd horizontal el fondo del mar. Como al usug’
rio del aparato localizador a bordo de la embarcacidn de
pesca le es conocida de la zamg de profundidsd ajustada,

puede lecr en el ecograma la profundived del agua sondeaw

da en el momentoj esta profundidad se corresponde enton-

ces con la didancia entre la embarcacidn de pesca y ung
transicion brusca de la escubrosidad del fondo del mar,

posiblemente indicada en aguel preciso instante.

-~

“rmes ane o e

El 1dbulo principal dirigido oblicuamente se
pueds conseguir, de la manera en si conocida, mediante

la disposicidén adicional de un oscilador montado en sen—

“tido inelinado, o bien, al existir un sistema convertidor

acistico subdividido en bandas, yor el hecho de que las
bandas que, por una parie, son hechas funcionar en con-
cordancia de fase, estan conectadas adicionalmente al cix
culto emisor-recevtor a través de una red de compensaci6n,
a efectos de generar el ssgundo 1dbulo primeipal, dirigi-
fo oblicunamente.

Una forma de realiszacidn = manera de base bas—

culable, en si conocida, sirve al pesczdor couo ayuda de

, r B ’ . .
navegacion, para lo cual, despues de aproximarse a una

7 . s . - o . .
linea de transicidn bruscz entre Fondc de mar liso ¥ £ on=
do de mar escabroso hasta aproximadamente una distancia

gue se corresponde con la profundidad momentdnea del agua,

r'e
varis el ruwmbo de tal modo, gue enbonces navega paralela-

mente a dicha linea, vigilando la distancia por medio del

1dbulo principal, besculado entonces itransversalmente, ¥y

374543
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Como en cireunstancias correspondientes de la
ecrriznee, 1o red de arrastre puede estbar corrido sustan{
ciolmente con respecto al barco, encontrandose con ello P
expuesta Ge nmuevo sl celi.ro de averias en la proximidad;

> de, por ejemplo, rocas exigstentes sobre el fondo del mar{
resulta taubién oractico zenerr en la red el ldbulo prin
cipal adicional, dirigido obvlicuamente, para lo cual una -
sonGz de red, en si conocida, se amplia pars el problemaj
prouesto, del wmisiw modo que ha sido descrito anterior=’

10 mente pava les instalacionss de localizacidn existentes

en una embarcacidn de pesca. Ahora bien, en tal caso se

prescindird desde luego de una basculacidn en sentido
transversal, y en ou lugar se connutard a un scgundo lo-
bulo prineipal dirigido transversalmenie, o bien se Ten—

15 dré uno que conformar con un Unico lébulo prineipal obli

cuo, dirigido constantemente hacia avante.
A bvase del dibujo serd explicado el invento con

més detalle a manera de ejemplo de realizacién, moatran~§
do: !

20 ; Lo figura 1, une ewbarcacidn de pesca dibuja-

+
da esquematicamente, parcialmente en representacidn cor—f
1
1
i
!
i
|
!
i
i
;

tada, con wun sistema convertidor acustico constituido po
dos osgciladores separados para un lébulo=principal ver-
tical y olro reflejado oblicuamente, cbn los gparatos
25 . coneclados de la inglalseidn localizadoras
la figuca 2, un sistema transformador acugti-

: co compuestio por bandag, que es basculable mecdnicamen— ;
E ! '

te, ¥ !
la fizura 3, un circuito para la excitacidn de;
30 " lag bandaes conforme a la figura 2.

374543 |
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La embarcacidn de vesca 1 reyresentada en I
ia figars 1 voatiene un sistema convertidor acistico
2 congistente en dos oscilzdores sepcrados 3a, 3b pa-
ra un 1dbulo princival 4a dirigido verticalmente, y
para un lobulo princival 4b, dirigido oblicwamente. Los
oscilzdores 3a y 3b estdn conectzGos a través Ge un
Piltro separzdor de frecuencia 5, de la manera usual
en la téenica de las sondas acusticas, sor un lado a
un generador.de impulsos 6 y, por otro lado, a un Q=
plificador de recepcidn y de registro 7. EL amolifi-
cador 7 gobierma la intensidad de las anotaciones s,
¥ del coograma 3 sobre la bands de regzistro 9 de un
ecdgraio 10, que contiene una escela de .rofundida-
des 10z para leer la profundidad T del agus sondea-
da. Sobre lea banda de rezistro ¢, que se mueve en la
direccibn de la flecha 11, se rezistra, aGicionalmente a
la linea de srofundidades 4, la informacion s sobre la
determinacidn de la Josicidn oblicua. &L generador Ge
impulsos 6 es disparado vor el ecbgrafoc 10 a trevés de
una linea 10b.

En un momento amberior con respecto a la re=
presentacion de la fisura 1, la ewbsrcscion de pesca 1 se
envontrabe en la posicidn p1 sodre un fondo de mar 12
liso. Los impulsos de eco procedentes del Lébulo princi
pal vertical 4a, origlnaron corres.ontientemente una li
nea Qe profundidades 1 indicuds uniformemente en el eco
grama 8, mientres que los impulscos Ge eco procedentes

4 R B Lo
cion owlicuna, unicamente se

N

de la deberminacidn de gos
presentan aisladamente en Torma de informacidn S sobre

localizacidn oblicua, debido sl preponderante desvid del

374543
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1lobulo principal dirigido oblicuamente hacia adelantes

EZ

Ev wa mowerbto pogherior, la ewbarcacién de pesca 1 se . |
hellaba en la _osicidn p2, en la que el lobulo principalf.
4b dir.gido oblicuamente hacia adelante incidid por vesz

5 primera sobre fondo de mar 13 escobrosc. Por consiguien-
te se desvid alll menos energia, y se reflecto mds ener—
gla, es decir, que la informacidn S de localizacidn obli-
cua se conyuso deade entonces de impulgog de eco nas fref
cuentes, regisirados mas fuertemente y mas largos. BEn esQ

10 ta posicidn P2 se uuede leer en la escala de .rofundide-
des 10a del acdgrafo 10 la profundidad de azua T (P2).
Debido a le inclinacidnol= 452 del 1lébulo principal 4b, .
dirigido oblicuamente, aporece entonces en el ecograma :
8, a una vrofundiad 1,4 T (P2), una clara informacidn s

15 de localizacidn oblicua, de la aue el pescador infiere
que entonces se encuentra precigamenre a una distancia ‘
de un lusar de transicidn brusca & un fondo de mar 13 es-
cabrogo, que es igual a la .rofundidad de agua momenté= :
nea T (P2).

20 En el ejemplo aqui descrito se supone que a pei
sar de ello mantiene su rumbo hacia la regidn con fondo

de mar 13 escabros.. Por ello llega finalmente a la po-

sicidn P3, en la que también el 1ldobulo prinecivel 4a ineci

de sobre fondo de mar 13 escchroso, Corraspondientements!

25 aparece entonces en el ccograma 8 tambidn la linea de

profundidad ¥ mds larga y limitzda menos nitidamentie.

51 el pescedor hubliera virado el rumbo de su

embarcacidn de jesca 1 an la poaicién P2 y hubiera hecho
. £ . .
bascular en sentido transversal el lobulo principal 4b,

30 reflegado oblicuamente, entonces hubiera podido navegar

374543
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ien es
i .
;tranalcién = un fondo de mar 13 esczbroso, y conirolayr eg=—

éta navegacidn a base del ecogroma 8, en el que la informa~
-eidn 8 sobre localizecidn oblicue seialads tendria que apa
jrecer tan gélo justamente, o bien tendria que desaparecer
zdel todo. Para tener la seguridad de gue no se encuentre

]

'entonces rumbo directamenve hacia otra regidn de fondo de
.mar 13 escabroso, situada delanie, el pescador volverd g
fbaécular}péoia adelante de vez en cuando el 1dbulo prin-
jcipal 4b dirigido oblicuamente. ientras siga teniendo
'por delaenie fondo de mar 12 liso, desaparecers entonces
‘la fuerte indicacidn de la informacidn s sobre localiza=
eidn oblicua.

% Como ampliacion del invento, ests basculacidn
‘hoeia amdelante ¥y haecia sentido trancversal es tranmnigi-

ble también a un progreme de basculacidn en si conocido.

Como ejemple pars un sistema convertidor acus-

" tico basculable para los dos Ldbulosg srincipales 4 a un

mismo tienpo, se muestre en la figura 2 un ogeilador 3¢
>comguesto Por bandus que, por una parte, es ajustado en

concordancie de fase y ademds, a truvés de una red de com
- pensscidn 14, que contiene un desfzsador, pars gensrar el

Lldébulo principal 4b, dirigido oblicuamente, tal come se
~ilustra en la figura 3 a base de un ejemylo de circuito,
en si conocido. Este oscilador 3¢ ests montedo .or deba-
jo de la embarcacién de peseca 1, dentrd de un cueryo en-
volvente 15, ¥y Quede ser hecho bascular en { 902 nor me-

dio del véstago 16.

En une empliscidn, la idea del invento vpusde ser

- aplicada también para la medicidn conparativa de la esca=

376543



10

15

20

30

9.41469.

brosidad del fondo del mar. Para ello se ajusta, sobre
‘un fondo Ge v sonocido y de una esc brosidad relativa-
mente pequeila, la amplificacidn del amplificador 7 de tal.

modo, que nara las inscripciones s y t del ecograma 3 re-

sulte procisamente la miosa longitud de los impulgos de
8Co regluiredos sobre la banda de resistro 9. Despuds de

un consrecate de les longitudes registradas de log dmpul-

gog de eco sobre fondos de mar de escobrosidades diferen—

tes, pero conocldus, se uede enlonces, & base de las lon
gitudes de los impulsos de los ecos de los dos lobulos
princilales 4, estimar en el ecoprama § la escobrogidad
momentdnea del fondo nor debajo de la enbarcacidn de neg—
ca 1y en la rezicn de la superficie roflectora 7 del lé

bulo orincinsal 4b reflcjsdo en sentido obiicuo.

' s ! ” n . e 14 . P
Tambien otros circuitos en sl conocidos para la

generacidn de dos 1débulos principales direccionales dis- °

tintos 4 sueden avlicorse, tal como, por ejemplo, la ge—

neracidn propuesto en la solicitud de vatente alemana P.

12 98 276 Ge une caracteristica doble, cuyo angulo de aper

ture debe ser elegido igual a 452, y que ge dis: ons de ;
tal modo, cue unc de los dos 1ébulos principales 4 refle#
je verticalunente. j

La prepentbe solicitud, que corrisponde & le yre
sentads en Repivlica Federal Alemana, el 21 de D1c¢embre§
de 1.968, bajo el K2 P 18 16 387.6, se acoge & 1og bew f
neficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-'

pledad Induguriale
- REIVIIDICACIONES =

b

Log puntos de invencidn propia y nueva, que se!

374543
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presenten para que sean objeto de esva solicitud de Patqgmw
te de Tnveneidn on Bepaiia, por VEIKDE aios, son los gi-
guientes:

1o Un dispositivo para ccuworobar escsbrosida=
des en las profundidades del mar, en especisl la existen
cig de rocas en el fondo del mar, por wedlo de una sonda
de eco con un sisteme convertidor acistico situndo en
una embarcacion o en una red de arvesice, y cuyo circui-
to emisof—recéptor presente una caracterfstica con 1évu~
lo yrineipal dirigido verticalmente hocia abajo, carac-
terizado porque el sistema converuidor acustico presenta
adicionalmente un segundo ldbulo yrincipal dirigido en
sentido inclinado con reggecic sl veriical.

2.~ Un dispositivo de acuexrdo con la reivin-~
dicacidn 1, caracterizado woraque el segundo 16bulo »rin-
cipal estd inclinado en 458 con resyccbo a la’ vertical.

Jo~ Un dispositivo de acuzrio con una cualquig
ra de lag reivindicaciones 1 & 2, car:icherizado porque '
el sisteme convertidor acustico esid constituido por sen
dos osciladores, asignados cada uno de ellos a uno de los
dos lobulos princinales.

4o~ Un discositivoe de acusrio con una cual-
quiera de las reivindicuciones 1 6 2, ccracierizado por-
que, vera la generacidn del 1ébulo Lrincigal dirigido
verticalmente hacia abajo, 7 del gsszundo ldbulo irinci-
pal, estd previsto un sistese couvertidor aclstico sub~
dividido en bandas, en sf conuveldo, ouy:rs bendss esidn
conectadvs en concordancin de Lase, I aends, a través
de una rcd de compensacidn, ol circuito eaisor-receytor.

5¢~ Un dispositivo de wcuerds con una cualquig

374543
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ra de las reivinGiciciovumes 1 a 4, caracterizado vorque el:

g

. . o . . ", h .
seguadn Lovuale wrinedsal es bagculable en torno de la ver .

!
[}
) .

ficel, de la wencra en sf conocida. K
Ge= Un dis.ositivo de zcuerdo con una cualguie~

5 . ra de leg reivinGicicionss 1 a 4, curacterizado sovrque el

sezundo Lobulo srineipal mira en la Gireceidn de avante
‘de la e:barcecion o de lu ved de arrvastre.
Te= Un Gippogitivo de acuerdo con una cusljulg
. ¥a de losg relvindicnclones niccedentes, crracterizado pqg‘
10 que log doitos powre un Londo de par escubIoso gon Iepre-
‘sentables en una iuayen, junto a log ecos del ldbulo prin
cijal airigido vertidaluente hzcia abajo. :
Je= Un disnogitivo de ccucrdo con la reivindi«:

., e o .
ceacicn T, carveterizody sorgque la lmasen €3 un eCosIoms.

15 Ue= Un digposivivo de ucuerdo con la relvindi-
caciln 7, crrucicrizado sorgus la imagen eu greséntable?

!

gobre lo _anvalin do w. tubo de rayos catddicos. i

10e¢~ Un dicpositivo para comprobaxr escabrosida—é

" des en lag proQundidades del rar, i

20 ; P2l 7 coue e o dezeriio en la Hemoxia gue an-!

tecede, ¢, reseniuto en log dinujog qgue se acowmpeiian y
con log finezs que se han especificados

Bata lemoria consta de trece hojas escritas a
méquina nor ung sola cara.
25 ‘ Hedrid, 13 BIC. 1989
P.he

Ce1146Ye
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