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MEMORIA DESCRIPTIVA

la presente invencidén se refiere a un mieroscopilo
de lémpara a hendedura o de punto, tal como, por ejemplo,
los biomioroscopios ooulares para el examen del ojo vivien-
te de paocientes sentados o acostados.

Jlos aparatos de este tipo permiten observar, con
un gumento més o menos elevado, un plano éptico determinado
en el ojo, por la proyeceidn de un haz luminoso de forma
apropiada.

Se compone general y esencislmente de una fuente
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luminosa o lémpara de hendeduras que proyecta sobre el ojo,

ls imagen {ptica de una hendedura rectangular de ancho varia-
ble y de un estereomicroscoplo o »mieroscopio c8rneow qﬁe'per—
mite observar con un sumento variable el plano dptico precita-
do realizado en el ojo del paciente.

En el caso del examen del ojo de un paciente sentado,
para permitir observar el ojo bajo diferentes éngulos, la l4m-
para de hendedura y el mioroscopio cérneo pueden desplazarse
segdn arcos de c{roculos horizontales que tienen un ceatro co-
min situado sobre un eje vertical ficticio gque pasa por el ojo
a examinar.

Vés particularmente, es interesante para el examen,
hacer variar el éngulo »de incidencia verticalr de la seceidn
éptioca realizada en el ojo, sin modificar la posicidn de la '
hendedura proyectada.

Ya se han empleado diferentes procedimientos para
lograr este resultado, sin embargo sin dar plenamente satis-
faccidn, siendo éstos en general muy complejos o la variaeidn
del dngulo de incidencia estando limitada por necesidades de
construccidén del aparato.

En el caso de los mioroscopios operatorios o indus-
trisles, es interesante poder hacer variar fdeilmente la ineci-
dencia del haz de iluminacidn, aungue no sea posible utilizgr,
en este caso, para el montaje pivotante del dispositivo de ilu-
minacidn y del microscopio, un eje comin que pase por el punto
examinado y perpendicular al eje de observacién. Se ha ensaya-
do obtener este resultado, mediante el empleo de correderas
de arco de efrculo, pero su presencia voluminosea y una utili-

zacidn incdmoda, limita las posibilidades de esta solucidn, de

suerte que la mayoria de los aparatos existeates son de inoi-
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Ia invencidn tiende por consiguiente a remediar es-

denoia fij)a.

tos inconvenientes. Para este efecto, se refiere a un micros-

copio de lémpara a hendedurs o de punto, cuya oconstruccidn so-
lo necesits algunos elementos adicionales, de coste relativa=-

mente bajo, de montaje fdeil y de regulacidn sencilla y en el

oual la variacién del dngulo »de incidencia de la iluminacidnw
solo estd limitado a consideraciones de empleo.

Este microseopio de lémpara a hendedura o de punto
se caracteriza en que la parte terminal del dispositivo Jpti-
co de la lémpara de hendedura o de punto se oompone prineipal-
mente de dos reflectores que mantienen en haz dptico de pro-
yeccidn de la hendedura o del punto, un trayecto doblemente
acodado de tal forma que la dltima porcién del haz dptico, es
deeir aquells que sale del Yltimo reflector, coneurre con la
antepenmiltima poreidn del mismo haz dptieo, es decir aquella
que entra en el primer reflector en el punto de formacidn de
la imagen proyectada de la hendedura o del punto, comportan-
do una parte del dispositivo éptico por lo menos los dos re-
fleoctores precitados que son aptos para pivotar en torno del
eje de la cifada antepenﬁltima poroién de haz precitado.

As{, mediante rotacidn del dispositivo dptieco, por-
tador de los dos reflectores terminales de la limpara de hen-
dedura o de punto, se puede hacer variar continuamente el 4n-
gulo de incidencia de la dltima poreidn del haz {dptico, con
respecto a un eje de observacidn fijo cualquiera, entre oier-
tos limites, sin modificar la poseién de la imagen proyeotada
de la hendedura o del puato.

Segin una forma de ejecucién preferida de la inven-

eidén, los dos refleotores son llevados por un tubo agodado en

Ch
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donde una de las dos ramas, g saber la primera af;é‘:sada por
el haz dptico de proyeceidn de la hendedurs o del punto, §e
aloja en le parte terminal del bastidor de la lémpars y pﬁede
plvotar en torno de su eje longitudinal, estando orientada es-
ta rama de forma tal que su eje precitado se confunda con la
poreidén de haz luminoso salido de la lémpara, situéndose el
primer reflector llevado por el tubo en el interior de su par-
te acodada de forma que la penfltima porcidn del haz refleja-
do por el citado primer reflector se confunda con el eje de

la segunda rama del tubo acodado, llevando €éata en su extremi-
dad, de una parte un objetivo de proyeccibén y de otra parte,
el segundo reflector llevado por el tubo y que hace con la oi-
tada porcién pendltima de haz, un éngulo tal que la dltima por-
cién de haz reflejado por el oitado segundo reflector oonourfe
con la prolongscién de la antependltima poreidn del haz dptico
es decir con la prolongacidn del eje de rotacién del tubo aco-
dado, en el fondo de formacién de ia imagen proyeetada de la
hendedura o del punto y al cual se sitda el objeto a examinar,

En el caso de la aplicacin de la invencién a un bio~
microscopio de lémpara de hendedura para el examen del ojo de
un paciente sentado, la presencia del tubo del disposltivo que
permite modificar la incidencia vertical de la hendedura impi-
de prdcticamente la utilizacién,'para.él estereomioroscopio,
de un cambiador de sumento del tipo clésico a barrilete.

Este biomicroscopio estd pues equipado ventajosamen-
te para la observacidn del ojo, de un estereomicrbscopio que
comports un cambiador de aumeanto coastlituido esencialmente por
un par de objetivos fijos que dan un sumento propio y por uno
o varios pares de dispositivos Jpticos adicionales gue compor-

tan cada uno un elemento convergente y un elemento divergente
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y dispuestos sobre un tambor de eje transversal a los ejea
dpticos. Sin embargo, para no sumentar la distancia que sepa-
ra el ojo del paciente del, del observalor, todo conservando

la oconvergencia de los dos ejes Spticos, el par de objetivos
fijos estd en el interior de este tambor cuya rotacidén presen-
ta sobre ocads uno de los dos ejes convergentes, respectivamen-
te, hacia adelante y hacia atrds de los objetivos fijos, alter-
nativamente,.sea aberturas vaciss para realizar el aumento pro-
pio aulbs ocltados objetivos fijos, sea los pares de¢ elementos
de los citados pares de sistemas dpticos adicionales cuya com-
binseidn con los objetivos fijos produce otros aumentos sin
modificacién del plano de puesta a punto del estereomicroaco-
plo.

Resulta de ello gque los lentes de los dispositivos
épticos de cada semi-mieroscopio que constituye el estereomi-
oroscopio, son enteramente simétricas de revolucién en torno
de los ejes dpticos de estos semi-microscopios, permitiendo
aa{ acomodar amplias pupilas de entrada y de salida de los dis-
positivos épticos y una buena correccién fptica, sin recurrir
a combinaciones comple jas que daiian la transparencia de los
dispositivos dpticos, y sin aumento del precio de venta.

De todas formas, la invencidn se comprenderé me jor
con la ayuda de la desoripeidén que sigue con referenola al di-
bujo esquemdtico anexo, que representa, a t{tulo de ejemplo
no limitativo, dos formas de ejecuci6n preferidas de este mi-
croscopio de lémpara de hendedura o de punto.

En este dibtujo:

Ia figura 1 es una vigta del comjunto de ocostado en
seccién axial de un biomicroscopio de lémpara de hendedura pa-

ra el examen del ojo de un paciente sentado, en una posieién
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en la cual el &ngulo de incidencia vertical entre éiuﬁéz pro-
yeotado y el eje dptico de observacién es mlo. \

Ia figura 2 es una vista parcial, andloga a la'ﬁre-
cedente que muestra el dispositivo de variseién del 4ngulo de
incidencia vertical en una posicién intermedia.

la figura 3 es una vista parcial andloga a la figu-
ra 2, mostrando el dispositivo de variacidn del dngulo de in-
cidencia vertical en su posicidn que d4 el 4dngulo méximo.

la figura 4 es una vista desde arriba del estereomi-
oroscopio en secoidn segin 4-4 de la figura 1, mostrando la
disposioidn de los ejes dpticos.

La figura 5 es una vista parciasl de costado en seo-
0idn axial del dispositivo de iluminacién de un biomicroscopio
de 14mpara de hendedura para el examen del ojo de un paciente
acostado, o biomiecroscopio operatorio.

Las figuras 1 a 4 del dibujo muestran un biomicros-
copio ooular compuesto esencislmente de una lémpara de hende-
dura 1 y de un estereomicroscopio 2 que puede pivotar sobre
un 4rbol verticasl comén 3.

Is lémpara de hendedura o de punto comprende esen-
clalmente y de forma en s{ conccida, una fuente luminosa 4 cu-
yos rayos son canalizados por un sistema condensador formado
de lentes 5, 6 y 7, un par de reflectores 8 ¥y 9 imponiendo al
haz dptico 10 el trayecto necesario, un sistema de hendedura
12 y un dispositivo de proyeccidn de la hendedura que ocompren-
de una lente colectora 13 seguida de un reflector 18 que des-
via el haz luminoso 10 en direccién del punto 25 doﬁde dede
situarse el ojo a observar. A

Ia forma de ejecucidén mostrada sobre el dibujo, com-

prende ain, aunque siendo facultetivo, una fuente de ilumina-
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tuales, un condensador 16 y un reflector 17 para la integra~
0idn de la Iuz de iluminacién en el haz 10.

Segdn la invenoidn, la presente 14mpara de hendedu~

5. ra o de punto comprende ademds, mds bajo del reflector 18, un
digpositivo que comporta doas reflectores 19 y 20 y en el omal
se incorpora un objetivo 14.

Log reflectores 19 y 20 imponen al haz 10 un doble
codo fpémado por las porcionea de haz 1l0a, 10b y 1Oe.

10. El objetivo 14 y los reflectores 19 y 20 son lleva-
dos por un tubo 22 acodado en donde una de las ramas 22a se
dispone con su eje econfundido con la poreidn 10¢ del haz lumi-
noso reflejado por el reflector 18.

El reflector 19 se sitda en el interior del tubo 22

15. "en su parte acodada y de tal forma que la porcién de haz lumi-
noso 10b que refleja se confunda con el eje de la segunda ra-
ma 22b del tubo 22.

El objetivo 14 se fija en la extremidad libre de la
rama 228b del tubo 22, llevando igualmente esta extremidad por

20, intermedio de un soporte 23, el reflector 20 que refleja la
porcién de haz luminoso 10a en direccidn del punto 25.

Este dippositivo estd destinado a montarse en la par-
te superior del bastidor de la ldmpara de hendedura o de punto
de forma que pueda pivotar en torno del eje de la rama 22a del

25, tubo 22, .

Ademfs, los refleotores 19 y 20 se disponen de tal
forma que tras reflexidn sobre el reflector 20, la ¥ltima por=
0idn 10a del haz dptico 10 que proyecta la hendedura 12, coin-
cide oon la prolongacién de la antepemiltima poreidn 10c del

30, cltado haz en el punto 25, situado el mismo sobre la prolonga-
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lémpara de hendedura 1 y del estereomioroscopio 2. \

Como lo muestran las figuras 1, 2 y 3 la robacién
del tubo 22 y, por consiguiente, de los reflectores 19 y 20,
en torno de la porcién de haz 10c, no enbrafia desplazamiento
de la imagen de la hendedura proyeotada, ya que esta imagen
se encuentra formada en 25 sobre la prolongacidn del eje de
rotacidén del citado tubo 28. Mediante esta rotacién, se puede
por el contrario, hacer variar de forma importante el éngulo
de inoidenocis de la dltima porciGn 10a del haz de proyeccidn
con relacibn a un eje de observacién fijo 26.

En efecto, en el ourso de su rotacién, la porcién de
haz 10a se comporta como la generatriz de un cono que desoribe
¥y cuyo eje estd constitufdo por la prolongacidn de la antepe-'
ndltima poroidn de haz 10o.

la variacién méxima del 4ngulo de incidencia verti-
cal es que es igual, como lo muestra las figuras 1 y 3, al dn-
galo en la oima del como descrito, en este caso 502, el &ngulo
comprendido entre la prolongacidn de la poreidn de haz 100 que
constituye el eje de rotacién y el 10a que gira en torno de la
precedente siendo 25°9.

En efecto, en este ejemplo, la porecidn de haz 10¢
reflejada por el refleotor 18 forma un éngulo de 252 con el
eje dptico de observacién 26, el 4ngulo del tubo 22 ‘es de 1159
y las porciones de haz 10a y 10b forman un éngulo de 902, A

Una variacidn de incidencia vertical més importante
seria entonces indtil en razén de la presendia de los pirpados
superior e inferior del ojo examinado

Ia rotacifn del dispositivo provoca igualmente una

variaoidn de la incidencia horizontal de la porcidén de haz 10a
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oon respecto al eje de observacidn 26.

El valor de egta inecidencia horizontal es nula para
las dos posiciones extremas del dispositivo de variacidn (fi-
gura 1 y figura 3) y es miximo en la posicibn media del eitado
dispositivo (figura 2). Ia amplitud de la variscién que resul-

" ta es de 252 Qe una parte y de otra del eje de observacidn 26.

. 81 esta variecidn del édngulo de inoidencia horizontal no se de-

8ea puede compensarse féoilmente mediante las regulaciones ha-
bitualgé del miecroscopio, por rotacidn de la ldmpara de hende-
dura 1 § del estereomicroscopio £, en torno del eje horizontal
comin 3.

El estereomioroscopio 2 destinado a la observacién
de la seccidn 8ptica determina en el ojo por proyeccidén de la
hendedura 12 es del tipo a ejes épticos convergentes y compren-

de prinecipalmente y de forma en si conocida:

- un par de objetivos fijos 27 y 28 que dan un aumen-
to mediog

- facultativamente, un dispositivo fotogrdfico 29
ocon un reflector 30 que dirige una parte del haz luminoso so-
bre la superficie sensible 32;

- un par de prismas rectificadores 33 y 34;

- un par de oculares 36 y 36;

- un tambor giratorio 37 de eje horizontal transver-
sal al eje general del estereomieroscopio.

Este tambor 37 comporta, diametralmente opuestos:

- dos pares de aberturas vacfas 38 y 39;

~ 0os pares de dipolos divergentes 40 y 42, ¥

- dos pares de dipolos coanvergentes 43 y 44.

En el presente biomieroscopio, los objetivos fijos

27 y 28 del esterecomieroscopio, me sitdan en el interior del
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De esta manera, la variacién de aumento de la ing~
gen observaeda se obtiene al hacer girar el tambor 37 en to%no
de su eje con la ayuda de empuliaduras 45 y 46.

Para obtener un sumento medio, un dispositivo de re-
tencidén de una precisidn relafiva, para el tambor en una posi-
0idn tal que las aberturas vacias 38 y 39 estdn ocentradas so-
bre los ejes dpticos convergentes, respectivamente 47 y 48, oco=
mo se ilustra sobre la figura 1l.

Para los sumentos més débiles o més fuertes, el sam-
bor 37 se para a cada una de las extremidades de su ocarrera por
medio de topes no representados sobre el dibujo, regulables con
precisidn.

En posicién de mds aébil sumento, el tambor presenta
los dipolos divergentes 40 entre el objeto examinado es deoir,
el ojo, ¥y los objetivos fijos 27 y 28, mientras que los dipolos
convergentes 4% se encuentra entonces situados enfre los‘oita-
dos objetivos fijos 27 y 28 y los prismas rectificadores 33 y 34.

En posioidn de més fuerbte sumento, el tambor presenta
los dipolos convergentes 44 entre el ojJo a examinar y los obje-
tivos fijos 87 y 28 y los dipolos divergentes 42 entre los ob-
Jetivos fijos y los prismas 33 y 34.

Ia figura 5 ilustra un ejemplo de aplicacién de la
inveneidn a un microscopio operatorio, es decir un biomicrosco-
pio para el examen del ojo de un paciente acostado. En esta fi-
gura, se représenta golo la lémpara de hendedura de este miorosw
copio operatorio, pudiendo ser solidaria esta 14mpara de hende~
dura del microscopio con el fin de suplir los desplazamientos
vy la puesta en el punto con nitidez. Esta solidarizacién es ven-

tajosa asimismo de una forma més general para asegurar el cen-
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trado de la zona iluminada en el campo observado e inversamen-

te. Para este efecto, el dispositivo de iluminacidn o lémpara
de hendedura est{ enlazada al microscopio mediante un drazo 51
montado pivotante, lo mismo que el brazo que soporta el micros-
copio, no visible sobre el dibujo, sobre un eje vertical 52
confundido oon el eje de visado del mieroscopio. Este eje 52
pasa pues por el ojo 53 del paciente.

Este dispositivo de iluminac;6n comprende pues una
Iuente;iuminoaa 543 un sistema condensador 55, un sistema de
hendedura 56 montado pivotante en cojinetes 57 llevados poi el
brazo 51, un objetivo 58 que proyeota la imagen de la hendedu-
ra 56 al punto 53, y un sistema de dos reflectores 59 y 61 lle~
vados por un tubo 62 montado pivotante en torno del haz lumino-
80 63 palido de la lémpara de hendedura en la parte superior
del tubo 62,

Este tubo 62 es pues comparable al tubo 22 del biomi-
ecrosoopio ooular desorito con referencia & las figuras 1 a 4.
Desvia pues el antependltimo haz 63 sucesivamente dos veces,
es decir, segdn un pemiltimo haz 64 y un haz terminal 65 que
coincide con la prolongacifn del antepeniltimo haz 63 en el
punto 53 de formaoidn de ls imsgen de la hendedura 56,

Como en el ejemplo precedente, es pues posible por
rotacidn del tubo 62 en torno del eje 63 modificar el éngulo
de inoidencia del haz terminal 65, con respecto al eje 52, pu-
diendo variar esta incidenoias de un 4ngulo igual al doble del
éngulo formado por los haces 63 y 65. Cuando el tubo 68 ocupa
una de estas dos posiciones extremas a saber, la representada
sobre la figura 5 y aquella que oocupa tras rotacién de 180¢
oon respecto a su posioidn de la figura 5, la ineidencia del

haz 65 no comporta ningans componente tangencial,
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Por el contrario, en todas las posiciones interme-

dias, esta incidencia comporta una componente tangeﬁcial qpe
puede oompensarse fécilmente mediante una rotacidn de unuéhgu-
lo apropiasdo del brazo 51 en torno del eje 52, Esta rotacidn
tiene por objeto una rotacién idéntica de la hendedura 56, y

ge puede remediar al hacer pivotar, en sentido inverso, el dis-
positivo de. hendedura 56 en sus cojinetes 57.

Como se ve fécilmente al examinar la figura 5, exis-
te la posibilidad de variar la incidencia 4el haz de llumins-
cién sin prdcticamente ninguna repercusién sobre el volumeﬁ del
aparato. .

Ni que deoir tiene y de lo que resalta de lo que pre-
cede, la invencién no se limita en ninguna forma a las golas
formas de ejecucién de este biomicroscopio ocular gue se han ,

descrito; por el contrario abarca todas las variantes de reali-

zacidn.

NOTA

Deserito el objeto del presente invento, ae,deglaran
nuevas y de propia invencidn las sigulentes reivindicaciones
con prioridad de.la solicitud de patentetfrancesa mim. 69.33.753
del 30 de Septiembre de 1.969.

l.~ Perfeccionamientos en un mieroscopio de lémpara
de hendedura o de punto del tipo que comporta, montados pivotan-
tes sobre un eje vertical comin, de una parte, una lémpara de
hendedura o de punto apto para proyeciar sobre el objeto a exa-
minar, la imagen de una hendedura o de un punio de incidencia

variable y, por otra parte, un estereomicroscopio que permlte
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observar, con un aumento mis o menos importante, la imageu

preoltada, oaracterizados en que la parte terminal del dispo-
sitivo dptico de la lémpara de hendedura o de punto se compo-
ne prinocipalmente de dos refleotores que imprimen al haz dp-
tico de yr;yecoi6n de la hendedura o del punto, un trayecto
doblemente acodado de tal forma que la §ltima porcifn de haz
dptdoo, es decir aquella que sale del ¥ltimo reflector coinci~
de oon la antepenﬁltima poreién del mismo haz dptico, es de-
eir de;équella que entra en él primer reflector, en el punto
de formaoign de la imagen proyeotada de la hendedura o del pun~
to, comportando una parte del dispositivo éptico por lo menos
dos refleotores precitados que son aptos para pivotar en tor-
no del eje de la citada antependltima porcidn del haz precita-
do.,

2.- Perfeccionamientos, segln la reivindicacién 1,
caracterizados en que los reflectores son llevados por un tubo
acodado en donde una de las dos ramas, a saber, la primera atra
vesada por el haz Sptico de proyeceidn de la hendedura o del
punto, se aloja en la parte superior del bastidor de la lémpa-
ra y puede pivotar en torno de su eje longitudinal, oriéntando-
se esta rama de forma tal que su eje precitado se oconfunda oon
la porcién de haz luminoso salida de la l4mpara, situéndose el
primer refleoctor llevado por el tubo en el interior de su par-
te acodada de tal forma que la pendltima poreién de haz refle-
Jado por el eitado primer reflector se confunda con el eje de
la segunda rama del tubo acodado, llevando ésta en su extremi-
dad libre, de una parte un objetivo de proyeeceidén y de otra
parte, el segundo reflector llevado por el tubo que forma con
la citada peniltima poreién de haz un 4ngulo tal que la Gltima

poreién de haz reflejado por el eitado segundo reflector, coin-
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clde con la prolongacién de la antepeniltima ﬁbb&id; de haz
dptico, es deoir con la prolongacién del eje de rotacidn de%
$ubo acodado, en el punto 6e formacién de la imagen proyeoté—
da de la hendedura o del punto y en el owal - se sitda el ob-
Jeto a examinar. ‘

3.~ Perfeocionamientos, segdin una de las reivindioa-
ciones 1 y 2, en un misroscoplo del tipo utilizado para la ob-
servaoidn del ojo, y equipado de un estercomicroscopio a varia-
oidn de aumento por rotacién de un tambor de eje horizontal
transversal a los ejes {pticos del estereomioroscopio y que'
lleva las lentes apropiadas asooclables a objetivos fijos, oa-
raoterizados en el que estereomicroscopio comporta solamente
un s0lo par de objetivos fijos y porque éstos se sitdan en el
interior del tambor rotativo que lleva los. elementos §pticos
adicionales para hacer variar el aumento propio a los objetivos
fijos.

4.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
3, caracterizados en que los lentes de»los dispositivos dpticos
de cada semi-microscopio que constituye el estereomioroscopio,
son enteramente simétricos de revolucidn en torno de los ejes
épticos de estos semi-microscopios.

5.~ Perfeccionamientos en un microscoplo de 14mpara
de hendedura o de punto. |

Segin se describe y reivindica en la presente memo-

ria desoriptiva que consta de 15 hojas folladas y esoritas a

méquina por una sols/Mde Yus caras y acompafiadas de los dibujos
reglamentarios.
Madrid, 2|13 de|Diciembre de 1.969

p.a.

R. D.
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