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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente a una Patento do Invención que 

se presenta en España, por VEINTE AÑOS, a favor de 

l'a firma: La Citrique Belge N.V.- Compañía Belga 

Pastorijstraat- TIENEN- Bélgica para:

"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LA OBTEN 

CION DE SUSTANCIAS SURFACTANTES SUSCEPTIBLES 

DE ACTUAR COMO AGENTES DEPURADORES EN MEDIOS 

ACIDOS 0 COMO AGENTES HUMECTANTES Y DISPER- 

SANTESt!

Con prioridad británica del 12-12-68 bajo el 

número 59228/68

enunciado indica, a perfeccionamientos introduci­

dos en la obtención de sustancias surfactantas - 

que poseen la capacidad de actuar como agentes de 

puradores en medios ácidos para productos de su­

perficie dura o textiles, a que pueden utilizarse 

como agentes humectantes, dispersantes y que pue­

den emplearse en forma de polvo, pasta, emulsián 

o líquido, y se refiere concretamente a aquellas

El presento invento se refiere, como su
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sustancias que son derivados sulfanados de ásteres de - 

ácidos pclicarboxilicos alfa-beta, cuyos esteres co.ntie 

non por lo menos un grupo carboxiló libre, e igualmente 

se refiere a compuestos detergentes que contienen este­

res parcialmente sulfonados, incluyendo compuestos lí—  

quidos y en polvo, y especialmente a aquellas coinpqsi—  

ciones que contienen una ;-,pro- 

porción de tripolifosfato sódico.

Los compuestos depuradores convencionales - - 

que contienen una sustancia detergente usualmente p'reci 

san la presencia del polifosfato sódico para asegurar - 

su eficacia cuando se utilizan en agua dura. De esta mo 

do, con los jabones los polifosfatos actúan como agen­

tes dispersantes para las sales calcicas insolubros que 

se forman en ol agua dura, y con detergentes aniónicos- 

o no iónicos los polifosfatos actúan como agentes elitni 

nadores. En los compuestos que contienen detergente - - 

aniónico, el agento eliminador se considera también que 

actúa como agente complejo para los iones metálicos, de 

forma que dichos iones no interfieran con las partícu—  

las cargadas de suciedad que se eliminan de los texti­

les durante el lavado de los mismos.

El empleo del polifosfato sódico, especialmen. 

te con compuestos detergentes sintéticos, se realiza —  

además con alguna dificultad por el hecho de que el. coni 

ponente detergente de tales compuestos tienen la tendeji 

cia a precipitarse, en particular en presencia de una - 

elevada concentración de electrolitos, y con frecuencia 

se ha recurrido al empleo de estabilizadores para produ, 

cir buenas propiedades de conservación.574511-  2 -



10.-

15.-

20 .-

25.-

3 0 . -

Con anterioridad, se han propuesto numerosos 

compuestos detergentes y se han usado en compuestos d_e 

puradores detergentes, que por lo general son aníoniee 

aos o no iónicos por naturaleza. Los compuestos deter­

gentes aniónicos usuales son sulfonatos de sales sódie 

cas de compuestos orgánicos, incluyendo sulfonatos de­

alquil aril y sulfatos de alcohol graso.

Un tipo de detergente aniánico especialmente 

útil es aportado por el áster sulfonado de uno o más - 

alcoholes monohidroxilados con un ácido policarboxili- 

co insaturado obtenido por la pirólisis controlada de- 

un citrato alcalino-terreo, por ejemplo el citrato cáj. 

cico mediante calentamiento a una temperatura del or—  

den de 250 á 400 BC, durante un período de tiempo has­

ta que se observo un aumento do la alcalinidad valora- 

ble y con preferencia hasta que no quede más de un cin 

co por ciento en peso del citrato original, e hidroli- 

zando el producto bien antes o después de la sufona—  

cián del mismo, para lograr una sustan

cia acida que tonga más de tres equivalentes de ácido 

carboxílico, conformo se describe en la Especificación 

do la Patente Británica 1.082.179. Dicha sustancia ácî  

da puede convertirse en un estar complejo con un com—  

puesto pthlihidroxi, por ejemplo un glicol, antes o du­

rante J.a esterificacián con dicho alcohol (es) monohi- 

droxi.

Un tipo posterior de compuesto detergnnto —  

aniónico obtenido dol ácido carboxílico insaturado cs- 

el producto de reacción de dicha sustancia acida (an—  

tes o después de la citada aufonaci'on) con el grupo - 

oxidrilo de un agente surfactivo no iónico, cualcsquie^374511-  3 -
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ra grupos ácidos restantes siendo esterificados con uno 

o ntás alcoholes monohidroxi C^- y/o alcoholes p:oli,

hidroxilados, por ejemplo glicoles. Coma anteriormente- 

se ha descrito, los derivados, de ester complejo de dicha 

sustancia acida pueden emplearse, si se desea, para la- 

esterificación. Tales productos se describen en la Esp,e 

cificación de la Patente Espartóla 355.781. Compuestos - 

derivados análogos de los ácidos di- o tri-carboxiüeos 

insaturados se describen en la Especificación de la'Pa­

tente Británica 47673/67.

Un gran número de detergentes no iónicos-se han 

propuesto anteriormente y usado en compuestos de lavado. 

Las moléculas de dichos compuestos contienen un grupo —  

hidrocarburo hidrófobo de olevado peso molecular, que se 

vuelven solubles en agua por grupos oxhidrilo y/o grupos 

oxigenados de éter unidos a aquél, constituidos posible­

mente alcoxilando un átomo reactivo en dicho grupo hidro 

carburo, usualmente con óxido de etileno, o posiblemente 

óxido de propilano. Una peculiaridad de talas compuestos 

detergentes no iónicos es la presencia de uno o más gru­

pos hidroxi en las moléculas. Dichos compuestos detergen 

tes no iónicos se describen en el Capítulo 8 de "Agentes 

Surfactivos" escrito por Schmartz Perry - Intersience Pjj 

blishers Inc., Nueva York 1949.

Una clase de compuestos detergentes líquidos ^ 

transparente se describe en la Especificación de la Pa­

tente Alemana 1,278,670, que comprende una solución acgg 

sa de un detergente de unión activo, por ejemplo un sul­

fato de éter alifático,sulfato de sodio saurilo o sulfo- 

nato sódico de alquil benceno? y de 30 al 70% basado en­

dicho detergente de unión activo, de un scmi-estor del -3h511-  4
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R - Y C - CHg - CH c - om

se M

en que R es un radical alquil Cg - C^g' Y es un miembro 

de enlace que consta de 1 á 6 grupos etoxi ligados al - 

grupo R mediante una ligazón amida o ester, y M es un - 

catión* preferiblemente Na.

* La presencia de dicho semi-ester del acido —

sulfo-succinico reduce el punto de turbidez de dicho de, 

tergente para obtener una solución transparente.

Ahora se ha descubierto una clase de compues­

tos llamados esteres solubles en agua de una sustancia- 

acida policarboxílica sin saturar alfa-beta que contie­

ne un grupo sulfonado a través del doble enlace* con un 

agente surfactivo no iónico, cuyos esteres se caractari 

zan por poseer una función residual del acido carboxili 

co libre, que como resultado combina tanto las propied^ 

des ventajosas de los jabones como la de los detergen­

tes sintéticos, y que posee concretamente las ventajas- 

siguientes :

IB.- Pueden emplearse como agentes depuradores bajo con, 

diciones acidas.

20.- Son totalmente insensibles a la dureza del agua, y 

en condiciones acidas pueden utilizarse como agentes d,e 

puradores para textiles en ausencia de un agente elimi­

nador.

3B.- En condiciones de lavado neutro o alcalino, propor 

cionan resultados superiores a los detergentes no ióni­

cos o aniónicos convencionales, en presencia de agentes 

eliminadores.

. . '."¿á
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4B.- Pueden utilizarse con proporciones sustanciales de 

tripolifos^ato.sódico sin que se precipite.

5B.- Pueden usarse bien en composiciones detergentes*! lí 

quidas o en polvo.

En términos más amplios, los compuestos sufa.c 

tantas, de acuerdo con el invento, son sales parcialmen, 

te sulfonadas solubles en agua, es decir ácidos, áste­

res de sustancia acida policarboxilica insaturada en al 

fa-betay en que el grupo sulfonado está presente a tra­

vés del doble enlace, con un grupo hidroxi de un "agefite 

surfactivo no iónico. Los compuestos, de acuerdo con el 

invento, se caracterizan así por poseer por lo menos un 

grupo carboxile libre en la molécula, e incluyen/éste—  

res complejos de dichos ácidos, contando con que tales- 

esteros complejos tengan por lo menos dos grupos carbo- 

xilo libres, por ejemplo en las extremos de la molécula 

de áster complejo.

Los ácidos policarboxílicos sin saturar alfa- 

beta son preferentemente ácidos carboxílicos di- tri- o te 

tetra-instaurados, incluyendo por ejemplo ácido, malei- 

co, fumárico, itacónico, ci'tracónico, mesacónico, glutá, 

rico y aconítico (incluyendo los alquil-sustituidos, en 

especial el ácido econítico metii-sustituído) y ácido,- 

o mezclas de uno o más de tales ácidos o el ácido bute- 

no-policarboxilico descrito en la Especificación de la- 

Patsnte Belga 720,049. Una sustancia ácida especialmen­

te útil que puede emplearse para preparar los compues—  

tos surfactivos de acuerdo con el invento se obtiene me, 

diante un proceso que comprende la pirolización de un - 

citrato alcalino-tárreo o una temperatura de 250 á 400S 

durante un período de tiempo hasta que se observe un —  

aumento en la alcalinidad Valorable de la mezcla reacti
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va, y con preferencia hasta que queda no .ifas'aé un 5 % 

en peso del citrato original, e hidrolizando el produc 

to.de este modo obtenido, bien antes o después de la - 

sulfonaclón para obtener una sustancia acida que posee 

más de tres equivalentes de ácido carboxílico, confor­

me se describe en dicha Especificación de Patente Bri­

tánica 1.082.179.

El anhídrido de tales ácidos pueda emplearse 

donde sea obtenible. Después de la reacción con dicho- 

agente surfactivo no iónico, uno o más de los restantes 

grupos de ácido carboxílico, es decir, que no son este 

rificados con el citado agente surfactivo no íonico y- 

están en estado sin reaccionar, pueden neutralizarse - 

con una base, por ejemplo, una base alcalina o una ba­

se metal alcalino-tórreo, o con hidróxido amónico o —  

una base de amonio cuaternario, o puede reaccionarse con 

un alcohol C^- C^, una amina o una amida, por medio del 

cual se neutraliza o hace reaccionar el 95% de los res­

tantes grupos ácidos carboxílicas.

Los esteres surfactivos solubles en agua, de­

acuerdo con el invento, pueden comprender esteres com­

plejos en los que dos o más residuos ácidos se ester-eri 

lazan uno con otro mediante un compuesto polihidroxi, .- 

por ejemplo glicol etilono, glicol polietileno, glicol- 

propileno o un glicol polipropileno. Dichos esteres com 

piejos pueden constituirse a partir de componentes áci­

dos policarboxílicos sin saturar antes o después de que 

se haya efectuado la fase de sulfonacion.

Una clase preferida de esteres surfactivos so 

gún el invento, puede representarse por la formula gon_e

ral: 3745117
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donde R1, R2 y R3 pueden ser iguales o diferentes, y H 

puede ser un grupo alquilo C1-C3, y en el que no mas de - 

dos de los mismos pueden ser un grupo de — (CH2-C00y); e 

y en el que bien sea R3 ó R4 es hidrógeno y el ptro é.s- 

un grupo de -S03M en el que M es un catión formador de­

sal; siendo Z el residuo combinado con ester, de* un ---

agente surfactivo no iónico que contiene en la molécula 

original por lo menos un grupo de hidroxi; siendo Y — — 

equivalente a H, o en los casos en los que están presen' 

tes 2 o más grupos de Y, por lo menos uno de dichos gru 

pos de Y es H, mientras que el o los otros grupos (s) y 

restante (s), si los hubiera, son equivalentes a M, tal 

como se ha definido arriba, o un grupo alquil, por ejem 

pío ol grupo alquilo C1-C20, o uh grupo alquilo sustituí 

do por OH, ó X con o sin el grupo Z unido al mismo y —  

combinado con ester mediante un compuesto orgánico poli 

hídrico, por ejemplo dihídrico. Be este modo, los com­

puestos según el invento pueden ser esteres complejos - 

que contienen residuos repetidos de ácido.

En dicha fórmula general, la posición del - - 

S03M y los grupos R3 pueden invertirse por ser química­

mente equivalentes. Además, el grupo X puede ser repre­

sentado del derivado sulfonado de la sustancia acida —  

insaturada obtenida por el citado proceso descrito en - 

dicha Especificación de Patente Británica 1.002.179 y -

3745118
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conforme anteriormente se ha descrito, se hace reaccio­

nar con el grupo hidroxi de un agente surfactivo no ió­

nico.

Para facilitar las necesarias propiedades so­

lubles en agua a los compuestos surfactivos según el in 

vento, los grupos sustituyentes da la molécula de los - 

mismos se seleccionan para donar la solubilidad en agua 

exigida de acuerdo con principios bien conocidos para - 

cualquier químico bien informado. Con preferencia, la - 

sulfonación se lleva a efecto antes de la esterifica—  

ción.

Los agentes surfactivos hidroxi no iónicos uti 

lizados en la preparación de los compuestos detergentes 

aniónicos de acuerdo con el invento constituyen una cía, 

se bien conocida de compuestos que cuentan con las pro­

piedades surfactivas por la presencia en la molécula de 

una parte hidrófoba del hidrocarburo y una parte hidró- 

fila que contiene oxigeno.

los agentes surfactivos no iónicos que contie

nen uno o más grupos oxhidrilo libres que pueden em----

plearse para esterificar el ácido sulfánico policarboxi, 

lico para producir dicha sustancia surfactiva-mejorada- 

incluyon los descritos en el Capítulo 8 de "Agentes Sur 

factivos" escrito por Schmarbz-Porry - Intersienca Pu—  

blishers Inc., Nueva York, 1949. Las clases específicas 

de agentes surfactivos no iónicos incluyen hidroxi com­

puestos hidrofóbicos alcoxilados, por ejemplo al produc 

to de reacción de un alcohol o fenol con mas de un mol- 

por grupo hidroxi do óxido de etileno o propileno. Los— 

alcoholes idóneos que así pueden alcoxilarse incluyen - 

alcoholes alifáticos C8-C24, por ejemplo, los alcoholes 

grasos, alcoholes oleílicos, glicoles, B-naftol alquili 

za'do, oxoalcoholes, eteralcoholes de eter, alcoholes se

37451 1



5.

10.

15.-

2 0 . -

25.-

3 0 . -

cundarios constituidos reduciendo las cotonas obtenidas 

por la pirólisis de ácidos grasos parafínico sintética, 

poiialquil ciclohexanos, constituidos por la reducción- 

de las isoforonas correspondientes, alquil fenoles por- 

ejemplo nonil fenol, fenoles complejos derivados de la- 

condBnsacián do un fenol simple con un aldehido o coto­

na por ejemplo condensación de alquil ciclohexano y fe­

nol.

Los agentes surfactivos no iónicos preferidos 

que pueden utilizarse para estorificar las sustancia —  

acida de acuerdo con el invento, son el polietoxilado o 

polipropoxilado C8-C24 monohidrico o alifático polihí—  

drico o alcoholes cíclicos, por ejemplo alcohol oleíli- 

co, cetílico o de estearil, alcoholes de cera y sebo, y 

qlcoholss cíclicos tales cpmo los naftoles, fenoles, — ' 

bisfenoles, y en especial los alquil fenoles, por ejem­

plo, los alquil fenoles C8-C12.

Otros alcoholes que pueden emplearse incluyen 

los etor-alcoholes, por ejemplo, los "Carbitols" (este- 

término responde a una marca comercial) y los "Cellsol- 

ves" (también es una marca registrada), y los poliglico 

les, alcoholes obtenidos de azúcares y esteres parcia­

les de los mismos, por ejemplo esteres de sorbitol, gli 

coles incluyendo glicoles otilen'o o propileno, y penta_e 

ritritol o esteres parciales del mismo.

Otros detergentes específicos no iónicos son*- 

aquellos obtenidos por la etoxilación de un producto cori 

densado de óxido de propileno y glicol propileno, cons­

tituyendo el grupo etoxi hasta el 50% del peso total, - 

obtenido bajo la marca registrada "Pluronio"; mediante- 

la etoxilación de un producto condensado de atilenodia- 

mina y óxido de propileno, los grupos etoxi constituyen17A511* 10 -
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del 40 al 80% del peso total; mediante la etoxilación - 

de los alquil fenoles C6-C12 con 5 á 25 mols de óxido - 

de etileno por mol de alquil fenol; y mediante la etoxi. 

lación de las dietanolamidas de los ácidos grasos, por­

ejemplo aceite de coco, aceite de palma, aceite de soja 

y sebo o ácidos sintéticos que se obtiene por ejemplo - 

mediante la oxidación del petróleo.

Los esteres parciales del invento pueden obte 

nerse neutralizando el derivado de ácido sulfónico,del- 

ácido policarboxilico alfa-beta que ha sido parcialmente 

esterificado con el grupo hidroxi conteniendo agente sujr 

factivo no iónico por medio del cual únicamente se neutra 

liza el grupo ácido sulfónico. Si se desea, el derivado- 

sulfonado de este modo obrenido puede ser posteriormente 

neutralizado o hecho reaccionar de otro modo, hasta que- 

quede el grado exigido de equivalencia da ácido carboxí- 

lico. Mientras que los compuestos surfactivos según el - 

invento se caracterizan por tener por lo menos un grupo- 

ácido carboxílico libre, la citada neutralización poste­

rior u otra reacción puede continuarse hasta que quede - 

menos de un equivalente de ácido carboxílico, obteniendo) 

se con ello una mezcla de compuestos surfactivos total—  

mente neutralizados y los compuestos surfactivos de es—  

ter parcial según el invento.

La biodegeneración de los sufactantes de ás­

ter parcial según el invento es una función de la biode­

generación del agente surfactivo no iónico utilizado como 

agente esterificante. Da este modo cuando así se emplea— 

un agente surfactivo biodegenerable, el ester parcial re 

sultante es totalmente biodegenerable.

Los compuestos surfactivos de ester parcial se, 

gún el invento pueden formularse con otros compuestos y-

574511
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sustancias para formar compuestos líquidos, de emulsión 

gel y polvo, para una gran diversidad de fines, inclu—  

yendo las ae limpieza, humidificación, anti-espumanté. y 

otros.

A título de ejemplo, se facilita la siguiente 

formulación general de composiciones de polvo detergen­

te, que pueden adaptarse para'empleo en una amplia gama 

de aplicaciones, incluyendo uso doméstico e industrial: 

Compuesto ester sufáctivo so—  ^ y

luble en agua según el invento 2 - 35% en peso 

Carboxi-metil celulosa sódica. 0 - 5 %  en peso

Tripolifosfato sódico......... 0 -80% en peso

Perborato sódico  ......0 -30% en peso

Carbonato,sódico ............. 0 —18% en peso

Pirofosfato sódico .......... . 0 -20% en pesó

Metasilicato sódico .......... 0 -40% en pesó

Agua ................ .........confórmese precise.

Ha de comprenderse que la formulación general'- 

que antecede no es limitadora, pudiendo aportarse otros - 

sintetizadores y/o excipientes, incluyendo por ejemplo el 

sulfato sódico y componentes sulfatados o surfactivos sul 

fonados hasta ahora conocidos y utilizados en formulacio­

nes comparables.

Además, o alternativamente, los ásteres parcia­

les pueden asociarse con sales tampón, por ejemplo sales- 

ácidas orgánicas y/o sales acidas fosfóricas. Además, o - 

alternativamente, dichas composiciones pueden contener -—  

uno o más agentes surfactantes. anónicos o no ióconicos, -

por ejemplo conforme se ha descrito anteriormente.

Una peculiaridad de los compuestos del presente

invento es su utilidad cuando se incorpora en compuestos-

depuradores líquidos, es decir, soluciones acuosas o le—374511-  12
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ohadas. Tales compuestos líquidos depuradores son espe­

cialmente idóneos para limpiar textiles. Mientras que - 

los compuestos depuradores pueden caracterizarse por la 

ausencia de agentes complejos o eliminadores tales como 

el tripolifosfato sódico, ellos pueden incluir el tripjo 

lifosfato sódico en proporciones hasta el que convencí^ 

nalmehto se emplea, por ejemplo 12% en peso basado .en. el 

compuesto total, de tripolifosfato sódico.

En compuestos detergentes que contienen Jagen—  

tes surfactivos iónicos o no iónicos convencionales, exis 

te una tendencia para que dichos agentes surfactivos so- 

prBcipiten en presencia de electrolitos, por ejemplo los 

polifosfatos. Sin embargo, cuando los agentes surfactivos 

conteniendo grupo de ácido carboxilico del presento in­

vento, se utilizan en compuestos detergentes Bñ presen—  

cia de electrolitos, especialmente polifosfatos, la ten­

dencia a precipitar se disminuye considerablemente.

Se dan ejemplos siguientes de compuestos líqui 

dos de acuerdo con el invento en el que los compuestos - 

líquidos no contienen tripolifosfatos.

EJEMPLOS 1-5:

Se preparó una sustancia sulfo-ácida mediante, 

la pirólisis controlada del citrato calcico a una tempe­

ratura de 2S0/350BC, durante tres horas, seguido por hi­

drólisis y sulfonación del material ácido resultante. Se 

preparó 38 litros de una solución acuosa de dicho sulfo— 

ácido, teniendo una concentración de 10.500 miliequiva—  

lentos/litro.

40 kilos de una mezcla etoxilada do alcoholes- 

secundario y lineal sintético C11-C-15 obtenidos hacien­

do reaccionar 7 mols de óxido etilenico por equivalente- 

hidroxi y poseyendo un valor oxhidrilo de casi 110, fue—374511- 13
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ton introducidos on un recipiente do reacción "equipado 

con un agitador, conteniondo dicha solución acuosa do- 

sustancia sulfóacida, y el contonido se hizo reaccio-.- 

nar agitando a una temperatura entre 60 y 90S bajo una 

reducida presión de casi 75 mm Hg. El agua se fue dasti 

lando continuamente bajo vacio. Después de casi tras ho 

ras, la evolución de agua cesó y la acidez del restante 

ácido carboxrlico fuá gradualmente neutralizada con una 

solución de hidróxido sódico, y se tomaron cinco mués—  

tras a intervalos con al grado de neutralización si— <—  

guiante:

Ejemplo 1: Grupo de ácido sulfónico solamente neutrali­
zado. I

Ejemplo 2: 25% del equivalente restante ácido del ejem­
plo 1 neutralizado.

Ejemplo 3: 50% del equivalente restante ácido del ejem-' 
po 1 neutralizado

Ejemplo 4: 75% del equivalente restante ácido del ejem­
plo 1 neutralizado.

Ejemplo 5: Sunstancialmente, pero no totalmente neutra­

lizado para producir una solución de pH 7.45. 

Entonces se prepararon cinco soluciones acuo­

sas, A, B, C, 0 y EJ cada una Conteniendo exclusivamente 

0,4 grm/litro do los Ejemplos 1, 2, 3, 4 y 5, respectiva 

mente. *

Se realizaron una" serie de ensayos de lavado - 

utilizando como detergente cada una de dichas cinco soüúJ 

ciones sobre dos tipos de ensayos de muestras sucias de­

algodón standard, Tipo I constituyendo el llamado "U.S.- 

TESTING C0MPÁMY STANDARD", y el tipo II constituyendo el 

llamado "TEST FABRICS INC. STANDARD". El lavado fue efeje 

tuado en una máquina lavadora standard "Tergotometer" a— 

una temperatura de 503C, durante 15 minutos, utilizando- 

agua con una dureza de 220 partes por millón expresado -37451114
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como CaC03, utilizándose la misma cuantía dé "solucíOn en 

cada prueba. La eliminación de suciedad en cada caso fue 

la siguiente:

Ejemplo Ph de solución Trozo de prueba Trozo de prueba
- de lavado Tipo I Tipo II

1 4,05 17,7 35,1

2 5,15 17,0 33,3 ' ;

3 5,85 16,8 34,9;' =

4 6,80 17,7 32/? ;

' 5 7,45 18,0 31,0.,

De los resultados que anteceden ha de observar-

se que, empleando un detergente conteniendo únicámente el

áster parcialmente sulfonado, según el invento, el rendi­

miento de lavado quedó sustancialmente sin afectar por el 

pH de la solución de lavado a valores tan bajos como 4,05 

(siendo debido el pH a la acidez residual de la solución- 

detergente utilizada), y fuá en realidad comparable, bajo 

condiciones similares, con el efocto de lavado utilizando 

una solución conteniendo 5 grm/litro de detergente comer­

cial en polvo, obtenida bajo la marca registrada "Dixan", 

que vende la firma Persil-Heinkel, y conteniendo como com 

ponente surfactivo una mezcla de sulfonados alquil-aril,- 

surfactantes no iónicos y jabón.

Se facilitan los ejemplos siguientes de compunja 

tos detergentes líquidos de acuerda con el invento y que- 

tambien muestran el efecto mejorado de lavado obtenido me 

diante la incorporación al mismo de tripolifosfato sódi—  

co.
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Ejemplos 7 - 1 5

So prepararon 9 composiciones de detergente lí 

-quido poseyendo concentraciones distintas de ingrediente- 

activo correspondiente al Ejemplo 5, es decir neutraliza

do a un pH de 7.45.

Inoredinnte activo Tripolifosfato sódico

Ejemplo 7 35 grms/litro 0

8 70 M 0

9 105 n 0

10 35 M 70 grms/litro

11 70 tt 70 !'

12 105 O 70 ' ^

13 35 !! 140 ' ' ''

14 70 M 140 j*

15 105 M 140 "

Las composiciones detergentes líquidas así pro-

paradas fueron totalmente transparentes excepto un peque­

ño depósito que fuá filtrado.

La detergencia fue probada en agua corriente —  

(de grifo) muy dura con una dureza de 400 ppm expresada - 

como CaC03, lavando los trozos de prueba Tipo I y II en - 

una Launder —0—Meter a 8SBC durante *20 minutos a una con­

centración de 7.5 oc/lt. de compuesto detergente líquido.

El porcentaje de eliminación de suciedad, como- 

se ha dicho antes, fue el siguiente:

E jemplo Tipo I Tijbo II _

3745

7 15,6 25,8

8 25,0 32,2

9 26,5 34,9

10 16,9 40,7

11 15,7 52,6

12 19,4 66,2

13 20,9 67,5

14 19,1 66,2

15 21,7
- 16-.

69,135.
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De los resultados con las muestras del tipo 2, 

ha ds obacrvarse que un incremento en la proporción do - 

tripolifosfato sódico en los compuestos líquidos según - 

el invento, producían una mejora sustabeial en el rendi­

miento de lavado en condiciones de agua dura sobre com—  

puestos similares que no contenían tripolifosfato sódico. 

El ingrediente activo, de acuerdo con el invento ayuda - 

igualmente a mantener la ̂ dureza, ya sea eliminada comple^ 

ta ó incompletamente por el polifosfato, en la solución.

Una característica notablemente valiosa de los 

compuestos detergentes dol presente invento es que se ob 

tiene un efecto sincrgístico tanto en las composicionés- 

en polvo como líquidas, por la presencia en el mismo de- 

un compuesto surfactivo no iónico, que puede ser de cua,l 

quier de los tipos anteriormente descritos. El ofccto fne 

jorado se manifiesta de por sí tanto en la elevación del 

punto nube do dicho compuesto surfactivo no iónico a un- 

punto en que desaparecen, como en la mejora del efecto - 

humectante de los compuestos que conducen a un efecto de 

lavado mcjorqdo. Los agentes surfactivos no iónicos par­

ticularmente ideales para la inclusión en los compuestos 

do lavado, do acuerdo con el invento, son los alcoholes- 

alifóticos etoxilados C8—C24 conteniendo de 3 a 50 gru­

pos etoxi por molécula, por ejemplo los alcoholes prima­

rios obtenibles bajo la marca registrada "Alfols" vendi­

dos por Condea GmbH, que son posteriormente etoxilados — 

para formar el surfactante no ionico requerido y los al­

coholes secundarios etoxilados vendidos bajo la marca rj3 

gistrada "Tergitol" de la Unión Carbide. Dichos agentes— 

surfactivos no iónicos pueden estar presentes en los com 

puestos líquidos ó en polvo, en proporciones del orden — 

de 5% a 1.000%, con preferencia del 20 al 200% basado en

374511- 17 -
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nl compuesto dctorgonte de acuerdo con el intento.

Se facilitan los ejemplos siguientes de compues; 

tos on polvo según el invento tanto con componente sur-fac. 

tanto no iónico como sin él.

.Templos 16 y 17.-

Se formuló el siguiente compuesto en polvo(ejem 

pío 16) siendo todas las proporciones en peso:

Compuesto detergente de ejemplo 1 4%

Tripolifosfato sódico 35%

Porborato sódico 20%

Silicato sódico 5%

Subfato sódico 

Resto agua.

15%

Se formuló (ejemplo* 17) una posterior composi­

ción en polvo conteniendo todos los componentes del-ejem­

plo 16 junto con el 2% de alcoholes secundarios alifáti—  

eos etoxilados C11-C15 conteniendo 7 grupos etoxi por mo­

lécula, y obtenibles bajo la marca registrada "Tergitol - 

15S-7".

Los ejemplos 16 y 17 fueron ensayados lavando - 

muestras sucias de algodón standard tipo I y II, conforme 

se ha descrito anteriormente.

El lavado fue efectuado tanto en una máquina —  

lavadora Launder-C-Meter a 85BC durante 20 minutos como - 

en una máquina lavadora Terg-0-Meter a 50SC durante 15 mi 

ñutos, utilizando en ambos tipos de máquina, agua con una 

dureza de 220 partes por millón expresado como CaC03 y 5- 

grs/lt. de los polvos de los ejemplos 16 y 17, La elimina 

ción de suciedad fuá comparada con un polvo de lavado de­

tergente pesado comercial obtenido bajo la marca registra 

da "Dash" vendido por Procter & Gamble conteniendo 18-20% 

de material surfactivo total, comprendiendo una mezcla de s

574511- 18 -
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sulfonatos alquil/aril, su^fatos de alcoholes 'grasos, un 

surfantante no iónico y jabón.

Los resultados fueron los siguientes, expresa­

dos como % de eliminación de suciedad:

Aunder--0-Meter Terg-0- tometer *

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 1 Tipo 2

19,10 .70,50 24,50 43,60 Ejemplo 16

32,00 76,30 32,30 53,10 Ejemplo 17

26,20 70,40 28,70 53,50 Polvo comercial

Ha de apreciarse que el polvo del ejemplo 17 coja 

teniendo surfactante no iónico en asociación con el com-—  

puerto detergente, de acuerdo con el invento, proporcionó- 

una considerable mejora en el rendimiento de lavade sobrB- 

el ejemplo 16.

A Continuación so facilitan los ejemplos 10 y 19 

respectivamente de un compuesto detergente, de acuerdo con 

el invento, derivados de un ester-complejo de la sustancia 

acida obtenida pirolizando un citrato alcalinotórroo de —  

acuerdo con la indicada especificación de patente británi­

ca 1.082.179 como se ha mencionado anteriormente, estando- 

derivado el ester-complejo de dicho material ácido, dieti- 

leno glicol y un alcohol primario alifático, y de un com—  

puesto en polvo conteniendo dicho compuesto detergente jun 

to con un agente surfactivo no iónico.

Ejemplo 18.-

508 mi. de una solución acuosa de material sul—  

foácido teniendo una concentración acida de 12.500 milie—  

quivalentes/litro y obtenida por la pirólisis controlada de 

citrato calcico a una temperatura inicial de 25QBC hasta - 

una temperatura final de 350BC en casi 3 horas seguido por 

hidrólisis y sulfonación del material ácido resultante, y- 

126.5 grs. de dietilenoglicol, fueron introducidos en un -

574511
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tecipionto de reacción equipado con un agitador y hecho 

reaccionar allí agitando a una temperatura entre 60 y - 

1U0HC bajo una presión reducida de casi 150 mm Hg. Eli - 

agua fue destilada y después da casi 2 horas cesó la eco 

lucion (desprendimiento) de agua. El contenido del reac­

tor se mantuvo entonces bajo presión reducida y se calen 

to hasta que la acidez restante había decrecido a Casi - 

el $0% de su valor inicial. Seguidamente se introdujo en 

el reactor 721 gramos de un alcohol primario alifático - 

sintético C12C18 etoxilado, obtenido haciendo reaccionar 

nueva moles de óxido de etileno por equivalente oxhidri­

lo y poseyendo un valoroxhidrilo de casi 92.5. El conte­

nido se hizo reaccionar de nuevo bajo presión reducida—  

de casi 150 mm Hg a una temperatura de 90 a ÍOQSC duran­

te 3 horas aproximadamente hasta que la acidez restante- 

habia decrecido a casi el 40% de su valor inicial. El —  

ácido sulfónico restante y las funciones de carboxilo li 

bre del sulfo-ester ácido complejo viscoso resultante —  

fueron entonces neutralizadas con solución de hídróxido- 

sódico diluido basta un pH de 0.0, quedando sin neutrali 

zar uno ó más grupos carboxilos por molécula, de acuerdo 

con el invento.

El sulfo-ester complejos obtenido era un líquido 

altamente viscoso pardo-amarillo, totalmente soluble y - 

que poseía notables propiedades surfactantes como se de­

muestra en el ejemplo 19.

Ejemplo 19.-

La sustancia sulfo-ácida ester del ejemplo 18- 

fué formulada con excipientes/sintetizadores en un polvo 

de lavar altamente eficaz de la siguiente composición, - 

siendo todas las partes en peso:

374511-  20 -



Material surfactivo del ejemplo 18..

Aocnto surfactivo no iónico auxiliar 
Gbtenido bajo el nombre comercial de 
'Torgitol S-7' ..................... *

5 %

2 %

35 .%

20 % 
7,5 % 

15 % 

resto

Tripolifosfato sódico ...............

Perborato sódico ....................

Silicato sódico .....................

Sulfato sódico .... -.................

Agua ............. *............*.....

-El rendimiento de lavado de este compuesto en - 

polvo fuó comparado con un polvo comercial obtenido bajo- 

la marca registrada "5KIP" vendido por Unilever, y conte­

niendo sulfonatos de alquil"aril, sulfatos de alquil, sujr 

factantes no iónicos y jabones, .... . contenien­

do 18-20% activos. Los polvos fueron ensayados labando —  

muestras sucias de algodón standard tipo I y II, conforme 

se ha descrito anteriormente.

El lavado fuó llevado a efecto en una Launder-0- 

Meter a 85SC durante 20 minutos y en una Teig-O-tometer a - 

50SC durante 15 minutos, utilizando en ambos casos, agua - 

con una dureza de 220 ppm expresado como CaC03, y una con­

centración de S grs/l de dichos polvos.

Los rendimientos, expresados como % de elimina—  

ción de suciedad, fueron los siguientes:

Launder-O-meter Terg-O-tometer

Tipo I Tipo 2 ^ipo 1 Tipo 2

25,7 73.5 28.2 45.3 ejemplo 19

19.1 61.1 18.4 47.7 Polvo co­
mercial

La solución de lavado del Ejemplo 19 fuó limpia­

d o  viscosa) al disolverse el polvo, mientras que la solu­

ción de lavado conteniendo el detergente comercial, resul­

tó turbia da apariencia y floculada a temperatura slovadas.374511
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Se facilitan los ejemplos 20, 21 y 2¿, que siguen 

respectivamente de un compuesto detergente de acuerdo con- 

el invento, derivado dol alfa-beta ácido dicarboxílico'. y - 

un agente surfactivo no iónico; y a composiciones en polvo 

conteniendo dicho compuesto, ambos con y sin surfsotante - 

no íonico.

E3ENPL0 20.-

500 mi. de ácido sulfosuccinico obtenidos por la 

sulfonación del ácido maleico y teniendo una concentración 

ácida de 12.525 miliequivalentes/litro y 1242 grs. de-nonil 

fenol etoxilado obtenidos haciendo reaccionar S.5 M i s .  de 

óxido de etileno por equivalente oxhidrilo y teniendo un - 

valor oxhidrilo de casi 94.3, fueron introducidos en un re 

cipicnte de reacción equipado con un agitador y hecho reac 

cionar allí agitando a una temperatura de 6CB a 100S C bajo 

una presión reducida de casi 150 mm Hg. El agua fuá desti­

lada y la evolución (desprendimiento) de agua cesó después 

do tres horas, manteniéndose el contenido del reactor du­

rante un corto tiempo bajo presión reducida (iasta que la - 

acidez róstante había decrecido hasta casi 2/3 de su valor 

inicial.

La función ácido sulfónico y la restante función 

carboxilo libre del sulfo—ester ácido viscoso resultante - 

fueron entonces parcialmente neutralizados con solución de 

hidróxido sódico diluido hasta un pH de 8.0 para obtener — 

un ester acido, según el invento. El producto obtenido fuá 

un líquido viscoso ligeramente amarillo que era completa—  

mente soluble en agua y poseía propiedades surfactantes con 

forme se demuestra en los Ejemplos 21 y 22.

E3EM9L0 21.-

Se formuló el compuesto en polvo siguiente, sie,n

do todas las proporciones en peso: 374511
-  22
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Compuesto surfactivo preparado como se 
describe ............... ...............

Tripolifosfato sódico .......

Perborato sódico .....................

Silicato sódico ...................... .

Sulfato sódico ........................

Resto agua .................*....... ***

EJEMPLO 22.-

Se formuló un compuesto en polvo, conteniendo - 

todos, los componentes del Ejemplo 21, junto con 2% de —  

"Tergitol 15S7".

El rendimiento de lavado de los compuestos en.- 

polvo de los Ejemplos 21 y 22 fué comparado lavando mues­

tras sucias do algodón tipos I y II conforme ha descrito- 

anteriormente on una maquina lavadora Launder-O-Meter y - 

Terg-O-Tometer bajo las condiciones indicadas en el Ejem­

plo 19, y comparadas con el rendimiento de lavado de un -

polvo detergente comercial obtenido bajo la marca regis—

trada "Dasch"

Los resultados expresados como porcentaje de —

eliminación de suciedad fueron los siguientes:

Launder-O-Meter Terg-0- tometer

Tino 1 Tipo 21 Tipo 1 Tipo 2

16,6 71,9 29,9 58,0 Ejemplo 21

21.2 69.9 30.5 59.4 Ejomplo 22

22.0 70.0 26.0 54.3 Polvo comercial

De los resultados mostrados en la Tabla se apre­

ciará que mientras se obtuvieron resultados excelentes uti 

lizando el polvo del ejemplo 21 de acuerdo con el invento, 

la presencia de un surfactante no iónico en tales compues­

tos mejora aun más el rendimiento de lavado.

Se facilita el Ejemplo siguiente de un compuesto 

detergente de acuerdo con el invento, derivado del ácido 4* 

tricar boxiüco .

-  23
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500 mi. de una solución acuosa da ácido sulfo—  

tricarhaJUlico obtenidos por la sulfonación del ácidá — 

aconítico y teniendo una concentración acida da 11.000 - 

miliequivalentcs/l.itro, y 698 grs. de un alcohol CII-C1S 

secundario sintético etoxilado teniendo 7 mols de óxido- 

de etileno por equivalente oxhidrilo y poseyendo un valor 

oxhidrilo do casi 110.4 obtenido bajo la marca registrada 

"Tergitol 15S7" de la Unión Carbide Corp., fueron intrrdu,
t.. - " '
cidos en un recipiente de reacción equipado con un agita­

dor y el contenido hecho reaccionar mediante agitación a- 

una temperatura entre 60 y 100B bajo presión reducida de- 

casi 150 mm Hg.

Después de tres horas, la destilación de agua - 

fue virtualmente total y el contenido del reactor se man­

tuvo durante un corto tiempo bajo presión reducida y ca-- 

lentado hasta que la acidez restante había decrecido a ca 

si 3/4 do su valor inicial.

El sulfo-oster ácido viscoso resultante, s& netJ 

tralizó después gradualmente con solución de hidróxido —  

sódico diluido hasta un pH de 8.0, quedando sin neutrali­

zar una ó más funciones carboxilo, según el invento.

El mono-ester del ácido suifotricarballilico —  

así obtenido era soluble en. agua} proporcionando una solu¡ 

ción de color paja y poseyendo propiedades surfactantes.

Se facilita ol Ejemplo comparativo siguiente, - 

para demostrar la mejora en el efecto de lavado obtenido- 

por el empleo da sustancias surfactantes según el invento, 

sobre el somi-oster del ácido sulfosuccinico aludido en - 

el presente, al mencionar la especificación de patente —  

alemana 1.273.670. Í74511— 24 —
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E3EMPL0 24 v 25. (De acuerdo con el invento)

Se obtuvo un matorral aerdo sulfopolrcarboxrlrco 

Hediente la pirólisis controlada del citrato calcico de_s 

de una temperatura de 25tA a una temperatura final de —  

350BC durante un periodo de tiempo de tres horas, segui­

do por la hidrólisis y consiguiente sulfonación del mate

rial ácido, según la Especificación de Patente .......

Se preparó una solución acuosa de dicho mate—  

rial ácido, teniendo una concentración acida de 12.500 — 

miliequivalentes/litro, y se introdujo en un deposito do . 

reacción equipado con un agitador, junto con 573 grms.. - 

do alcoholes C12-C14 etoxilados conteniendo 6 grupos oto 

xi por molécula. El contenido del recipiente de reacción 

fuá calentado mientras se agitaba a una temperatura de - 

60B a 100BC bajo una presión reducida de casi 150 mm. Hg. 

Durante la reacción, se dosprendió agua durante tre3 ho­

ras aproximadamente, y fue eliminada por destilación. El 

contenido del recipiente de reacción fuá mantenido enton, 

ces a la temperatura de reacción hasta que la acidez ras, 

tañte decreció a casi el 80% de su valor inicial. La aci_ 

doz restante se neutralizó entonces parcialmente con hi- 

dróxido sódico diluido hasta un pH de 5.

La sustancia estor sulfopolicarboxilica resul­

tante fuá incorporada en dos polvos detergentes de las - 

formulaciones siguientes, siendo Lodos los porcentajes - 

en peso:
Ejemplo 24 Eiomolo 25

-Ester sulfopolicarboxílico

de acuerdo con el invento. 5% 5%

-Agente surfactivo no ióni­

co (Tcrgitol 15S7)........ - 2%

-Tripolifosfato sódico....  35% 35%

-Perbórato sódico .......... 20 % 20 %

374511- 25
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-Silicato sódico 5 /ó

-Sulfato sódico 20%

Rosto agua

Ha de apreciarse que la única diferencia entera 

los Ejemplos 24 y 25 está en la presencia de 2% de agen­

to surfactivo no iónico an el Ejemplo 25, . *. -
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El rendimiento de lavado de los Ejemplos 24 y- 

25 fuó comparado con dos polvos A y B, respectivamente.- 

Los polvos A y B diferían de los Ejemplos 24 y 25 en^sl- 

hecho de que en vez dal agente surfactivo de acuerde con 

ol invento, se incorporó 5% de la sal sódica del semi-es 

ter de ácido sulfosuccinico con un alcohol lauril etoxi- 

lado conteniendo casi 6 grupos etoxi por molécula, y ob­

tenido bajo la marca registrada "Steinabol SBSA-P30, ven, 

dido por Remo Chemische Fabrik GmbH. Este compuesto está' 

de acuerdo con la fórmula general de la especificación - 

de patente alemana 1.278.670, a la que anteriormente se- 

ha hecho mención.

Los cuatro polvos fueron utilizados en ensayos 

de lavado llevados a cabo en una máquina lavadora Laun—  

der-O-Neter a S5BC durante 20 minutos, utilizando agua - 

corriente de una dureza da 200 ppm, expresada como CaCO-
*

Se utilizaron muestras sucias de algodón standard tipos- 

I y II conforme se ha descrito anteriormente.

Los resultados expresados en términos de por­

centaje de eliminación de suciedad, fueron como sigue:

Tipo I Tipo II

Ejemplo 24 15.7 67.1

Polvo A 13.6 62.1

Ejemplo 25 28.1 78.4

Polvo B 19.5 70.0

37451126
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De estos resultados ha do deducirse que los - 

ccmpuostcs en polvo conteniendo material surfactivo deri 

vado dol ácido sulfopolicarboxílico, de acuerdo con el - 

invento teniendo algunos grupos ácidos reaccionaban con- 

el alcohol etoxilado y teniendo grupos carboxilo libres- 

presehte son superiores a los que contienen material sur 

factivo en los que so hace reaccionar ácidos sulfopoli—  

carboxílicos con alcohol etoxilado similar, pero que no- 

tienen presente grupos de ácido libre, y además los com­

puestos conteniendo una pequeña proporción de agentes —  

surfactivos no iónicos libro so¡n sustancialmente mejores 

que los compuestos comparables que no contienen agentos- 

surfactivos.

Como es fácilmente comprensible para los enten, 

didos en la materia, podrán ser introducidas cuantas mo­

dificaciones se consideren necesarias para un mejor lo—  

gro de los fines del invento, siempre que no se altere la 

esencialidad del mismo, y cuya descripción ha sido faci­

litada a título informativo y no limitativo, debiendose- 

interpretar los conceptos expuestos en su más amplia - - 

acepción.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del ob­

jeto de la presente solicitud, se declara de propia y nue 

va invención, lo contenido en las siguientes

R E I V I N D I C A C I O N E S

la.- Perfeccionamiento introducidos en la obtcji 

:ión do sustancias surfactantes susceptibles de actuar cô  

¡o agentes depuradores en medios ácidos o como agentes hu 

motantes y dispersantes, conteniendo un agente, soluble- 

¡n agua, surfactivo, que consta de una sal de sulfonato -37A511
27
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de un ester, siendo dicho 

licarboxílico sin saturar

osucr ds un alfa—be^^ ^o

con un agente surfactivo, no -

iónico cue contenga un grupo hidroxi on donde dicho gr^ 

po do sulfonato se ha formado por dicha unión doble álfa- 

beta, caracterizados por el hecho de que dicho estar de - 

sulfonato contiene por lo menos un grupo de ácido carboxí 

lico libre.

23.- Perfeccionamientos introducidos en la ob­

tención de sustancias surfactantes susceptibles de actuar 

como agentes depuradores en medios ácidos o como agentes- 

humectantes y dispersantes, según se reivindica en el" pun 

to 1, caracterizados por el hecho de quo dicho ácido' poli, 

carboxílico sin saturar es un ácido dicarboxílico sin sa­

turar alfa-bota. *

33.- Perfeccionamientos introducidos en.la ob­

tención de sustancias surfactantes susceptibles de.actuar 

como agentes depuradores en medios ácidos o como agentes- 

humectantes y dispersantes, según se reivindica en los —  

puntos anteriores, caracterizados por el hecho de que di­

cho ácido policarboxílico sin saturar es un ácido tricar- 

boxílico sin saturar alfa-beta.

43.- Perfeccionamientos introducidos en la obten,

ción de sustancias surfactantes susceptibles de actuar —  

como agentes depuradores en medios ácidos o como agentes- 

humectantes y dispersantes, según se reivindica en el pun 

to 1, caracterizados por el hecho de que dicho ácido poli 

carbóxilico sin saturar es un ester complejo de un com-—  

puesto polihidroxílico y de un ácido policarboxílico sin­

saturar, y que tiene por lo menos un grupo de ácido carbo 

xílico libre.

53.- Perfeccionamientos introducidos en la obten, 

ción de sustancias surfactantes susceptibles de actuar co­

mo agentes depuradores en medios ácidos o como agentes hu-374511- 28 -



tpectantes y dispersantes, según se reivindica &n el punto 

1, caracterizados por el hecho de que ol áster de sulfona 

to responde u la fórmula general.

X - Y

en la que X es

ooc

R.

_C

R,

R,

_C

Ry

coo

donde R^ y R^ pueden ser iguales o diferentes, y H puj3 

de ser un grupo alquílico C^-C^, y en el que no más de dos 

de los mismos pueden ser un grupo de (ChL-COOY); y en

el que bien sea R^ ó f̂ , es hidrógeno y el otro es un gru­

po de SOgH en el que M os catión formador de sal; siendo Z 

el raaiduo combinado con ester, de un agente surfactivo, - 

no iónico que contieno en la molécula original por lo menos 

un grupo hidroxi; siendo Y equivalente a H, o en los casos 

en los que estén presentes 2 ó más grupos de Y, por lo me­

nos uno de dichos grupos de Y es H, mientras que el o Ios- 

grupos (s) restante(s), si los hubiera, son equivalentes a 

fí! tal como se ha definido arriba, o un grupo alquílico por 

ejemplo el grupo alquílico o un grupo alquílico —

substituido por OH, o X con o sin el grupo Z unido al mis­

mo y combinado con ester mediante un compuesto orgánico p_o 

lihídrico, por ejemplo dihídrico.

6S.- Perfeccionamientos introducidos en la obten­

ción de sustancias surfactantes susceptibles ¡de actuar co­

mo agentes depuradores en medios ácidos o como agentes hu­

mectantes y dispersantes, según se reivindica en el punto- 

1, caracterizados por hecho de que se obtiene dicho ácido-

policarboxilico sin saturar mediante un proceso que com---

prende el calentamiento de una sal de ácido de tierra alca

- 57451129
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lina, de acido cítrico, a una temperatura que
t
tre 250 y 400S durante un periodo de tiempo hasta que se

observa un aumento do la alcalinidad tratable de la mez­

cla de reacción, así como la hidrolización del produc'to- 

obtenido de esta forma, antes o después de la sulfonación 

del mismo, al correspondiente ácido.

73.- Perfeccionamientos introducidos en la ob­

tención do sustancias surfactantes susceptibles de actuar 

como agentes dopuradores en medios ácidos o como agentes- 

humectantes y dispersantes, según se reivindica en el pun_ 

to 6, caracterizados por el hecho de que dicho ácid.o *se - 

reacciona con un compuesto polihidroxico con objeto de —  

formar un complejo de cster que contiene por lo menas un- 

grupo de ácido carboxílico libre.

SB.- Perfeccionamientos introducidos en la''ob­

tención de sustancias surfactantes susceptibles de'actuar 

como agentes depuradores en medios ácidos o como agentes- 

humectantes y dispersantes, según se reivindica en cual—  

quiera do los puntos anteriores, caracterizados por que - 

una parte do los grupos de ácido carboxílico libre presen, 

to después de la reacción de dicho ácido policarboxílico- 

(bien sea antes o después de la sulfonación del mismo) —  

con dicho agente surfactivo, no-iónico, ha sido neutrali­

zado con una base o esterificada con un alcbhol de C^-C^.

gs.- Perfeccionamientosnintroducidos en la ob—  

tención de sustancias surfactantes susceptibles de actuar 

como agentas depuradores en medios ácidos o como agentes- 

humectantes y dispersantes, caracterizados por el hecho - 

de que se prepara una mezcla de compuestos surfactivos —  

que contiene un ester de sulfonato conforme a la reivindi. 

cación 8, y que comprende la reacción de una sal de sulfo 

nato, soluble en agua, de un ester conforme a cualquiera- 

de loa reivindicaciones 1 a 7, o del correspondiente es—

37451130



ter dé ácido sulf'onico¿ con una base metálica en propór- 

ción tal que so neutraliza hasta un 95% de los equivalen­

tes de ácido.carboxílico libra presentes.

IOS.- Perfeccionamientos introducidos en la obten, 

cián de sustancias surfactantes susceptibles de actuar co­

mo agentes depuradores en medios ácidos o como agentes hu­

mectantes y dispersantes, caracterizados por el hecho de que 

se prepara una mezcla de compuestos surfactivos que contie 

nen un cster de sulfonato conforme a la reivindicacicn B,- 

compre'ndiendo dicho proceso la reacción do una sal sulfoni 

ca, soluble en agua, de un ester según cualquiera de-las - 

reivindicaciones 1 a 7, con una base neutralizada que com­

prende hidroxido amónico, una base de amonio cuaternario,- 

una amina o amida, o con un alcohol de C^-C^, por medio —  

del cual so reaccionada hasta un 95 % de los equivalentes- 

de ácido carboxílico libre presentes.

113.- Perfeccionamientos introducidos en la ob-- 

tención de sustancias surfactantes susceptables de actuar- 

como agentes depuradores en medios ácidos o como agentes -

humectantes y dispersantes, según se reivindica en cual--

quiera de los puntos 1 a 6, caracterizados por el hecho de 

formarse un compuesto de polvo detergente, que comprenda - 

por lo menos un ester do sulfonato y uno o más agentes de­

formación y/o do relleno.

123.- Perfeccionamientos introducidos en la ob—  

tención do sustancias surfactantes susceptibles de actuar- 

corno agentes depuradores en medios ácidos o como agentes - 

humectantes y y dispersantes, según se reivindica en el pun 

to 11, caracterizados por el hecho de contener entre 5 y - 

1000% por peso, con base a dicho ester de sulfonato, de un 

agente surfactivo no-iónico.

133.- Perfeccionamientos introducidos en la ob-- 

tepción de sustancias surfactantes susceptibles de actuar-
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como agantes depuradoras en medios ácidos o como agentes 

humectantes y dispersantes, según se reivindica en los - 

puntos anteriores, caracterizados por formarse un compu^s 

to de detergente líquido que comprende un medio acuoso y 

por lo menos un oster de sulfonato Bomo ha sido reivindi, 

cado, conteniendo entre 5 y 1000% por peso a base de di­

cho ester do sulfonato, de un agento surfactivo no ióni­

co.

14°.- Perfeccionamientos introducidos en la^qb, ' 

tención do sustancias surfactantes susceptibles de actuar 

como agentes depuradores en medios ácidos ó como agentas 

humectantes y dispersantes, según se reivindica en el —  

punto 13, caracterizados porque sa incluye también el —  

tripolifosfato sódico, en una proporción hasta el límite 

ds solubilidad en el mismo. " '

IES.- Perfeccionamientos introducidos en la o_b 

tención de sustancias surfactantes susceptibles db-actuar 

como agentes depuradores en medios ácidos o como agentes- 

humectantes y dispersantes.

Todo ello tal y como se describe en el cuerpo de 

la presente memoria se reivindica en su nota y se repre­

senta a título de ejemplo en las adjuntas hojas,-'- . ' .

Esta memoria consta de treinta y dos hojas fo­

liadas y mecanografiadas a dos- espacios y por una sola de 

sus caras.
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