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REZ DE PRADO ne 5

Este invento se refiere a un circuito de estado sélido
que proporciona el flujo de informacidn bidireccional con aisla-
miento de la corriente continua entre la seiial de entrada activa-
dora y la sefial de salida bidireccional.

En los circuitos conmutadores telefénicos actuales, se
utilizan relés en los centros de control para conmutar lineas prin-
cipales que corresponden a un niimerc que ha sido marcado por el
abonado., Hay una demora de tiempo inherente al sistema gonmuta-
dor, ya que una linea no puede ser conmutada hasta que no retiene
el relé que ha sido accionado. Esta demora de tiempo es general=
mente de un milisegundo y en definitiva es una limitacibn sobre
la capacidad del sistema en la transmisibén de informacidn. Los
relés son generalmente grandes y ocupan mucho espacio. Un cir=

cuito de estado sdlido que pudiese reemplazar la funcidén de un
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relé contrarrestaria la desventaja bésica de un relé pues la ve-
~locidad de conmutacidén podri reducirse a mucho menos de un micro=-
segundo y ocuparia mucho menos espacio que un relé, Sin embargo,
los circuitos de estado sblido convencionales no proporcionan ais-
lamiento entre la sefial activadora y la sefial de salida y los conmu )
tadores de estado sbGlido tal como los transistores no tienen
caracteristicas bidireccionales. A fin que un.transistor fun-~
cione bidireccionalmente se requiere frecuentemente suministrar

un nivel de entrada mucho mds alto que el potencial total aplie
cado entre los terminales de salida de un dispositivo.

Un fin del presente invento es'proporcionar un circuito
conmutador de estado sblido con aislamiento de corriente contfnua
entre la sefial activadora y la salida.

Otro fin del invento es proporcionar un circuito de
salida que puede pasar bidireccionalmente sefiales eléctricas
que no dependen de niveles de potencial aplicados en los termina-
les de salida.

BEs otro fin del invento proporcionar un circuito conmue=
tador de estado sdlido que puede conseguirsezeconomicamente en for
ma de circuitos integrados unitarios.,

De acuerdo con un aspecto amplio del circuito se provee
un circuito conmutador de estado sbdlido con aislamiento de la c.c..
entre la entrada y la salida de dicho circuito, comprendiendo
medios para recibir una sefial activadora y convertirla en seiial
de R.F., teniendo. dichos medios receptores un primer y un segundo.
terminal de salida, tenicndo dicho primer terminal una primera re-

ferencia de tierra de c.c., medios para detectar dicha sefial de
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R.F., estando dichos medios detectores aislados en c.c. de dicha

primera referencia de tierra de c.c., medios para acoplar dichos

medios receptores a dichos medios detectores y medios conmutadores

para proporcionar flujo bidireccional de sefiales eldctricas, estane

do dichos medios conmutadores acoplados a dichos medios detectores

de modoque al aparecer dicha seiial activadora, dicha seilal rew

ceptora causa la generacién de dicha seflal de R.F. con lo que

esta se detecta y conmuta dichos medics conmutadores a una forma

de funcionamiento que proporciona dicho flujo bidireccional de se~

fiales eléctricas y en ausencia de dicha sefial activadora dichos

medios conmutadores conmutan a una forma de funcionamiento de blo-

ques.

Una caracteristica del invento secbtiene con un circuito

oscilador que funciona como dichos medios receptores con lo que

dicha sefial activadora activa dicho oscilador funcionando como

suministro de energia para el mismo.

Otra caracteristica &l invento consiste en que dichos

medios conmutadores incluyen un primer y segundo transistor cada

unc de los cuales tiene emisor, base y colector, estando dicho

emigor y dicha base de ambos transistores acoplados a dichos cir-

cuitos detectores primero y segundo repectivamente, estando dicho

primer emisor conectado y dicho segundo colector y dicho primer

colector conectado a dichc segundo emisor con lo que la salida

de dicho circuito se toma entre el ©misor comfin y el colector,

En los adjuntos dibujos:

La fig. 1 muestra un diagrama en bloque del ecircuito

conmutador seglin el invento.
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La figs 2 es un diagrama de circuito del diagrama en
bloque de la fig. 1. |

La fig. 3 muestra una segunda forma del detector indi-
cado en la fig. 1 y mostrado en 1la fig. 2.

En la fig. 1 se muestra un diagrama en bloque del circui-
to conmutador de estado sblido en el que se aplica una sefial de
entrada activadora a los terminales 1 y 2 y ee alimenta al osci-
lador 3, siendo el terminal 2 la conexidn a tierra de la sefial
activadora. Cuando se aplica la sefial activadora al oscilador,
Se genera en el mismo una sefial de R.F. que aparece en los ter-
minales de salida A y B del circuito oscilador.

Lz sefial de R.F. se acopla a través de condensadores
L, 5, 6 y 7 a las entradas C, D, E y F respectivamente, del cir-
cuito detector 8, siendo la capacitancia aproximadamente de 10
pF. o0 menos para cada condensador y se utilizan primordialmente
para proporcionar aislamiento de c.c. entre la tierra de entrada
2 v el circuito detector. El grado de aislamiento de c.c. pro-
porcionado por estos condensadores esta determinado por el poten=-
cial de ruptura de cualquier condensador,

Cuando el detector 8 recibe la sefial de R.F., es con~-
vertida en una forma que cuando se aplica a los terminales 6 Yy
H y J y K, respectivamente, acoplados a los medios conmutadores
9, estos conmutan s Wna forma de funcionamiento de baja impedan~
cia, tomandose le salida entre los terminales 10 y 11, Como los
medios conmutadores 9 tienen caracteristicas bidireccionales,
las sefiales eléctricas pueden pasar de 10 a 11 o de 11 a 10,

respectivamente.
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Se ha producido as{ un circuito que tiene las cantida-
des de un relé tal como proporcionar flujo bidireccional de in-
formacién y con aislamiento de c.¢., 8in ninguno de los inconve-

nientes de los relés tal como su gran tamafio y lenta velocidad

.
™.

de conmutacibn.

Debido al aislamiento de c.c. entre el circuito osci-
lador y ‘el detector, este circuito tiene buenas cualidades de
rechazo de ruidos. Esto se consigue convirtiendo la sefial acti-
vadora en una sefial de R.F. de aproximadamente 40 a 100 mhz,

La sefial generada de R.F. se acopla al circuito detector a través
de los condensadores, mientras qu$*la sefial de entrada activadora,
junto con el rufdo de c.c. Y el f;ido de c.a. por debajo de la
frecuencia de la sefial generada de R.F., es bloqueada por estos
condensadores proporcionando as{ aislamiento de c.c. entre la se~-
fial digital de entrada y la sefial detectada de R.F. El hecho de
qﬁe el condensador de acoplamiento puede ser de 10 p.F. o menos

y el resto del circuito este formado por resistencias, diodos y
transistores, hace que sea adaptable a los circuitos integrados.

Puede verse claramente que aumentando la frecuencia
del circuito oscilador y disminuyendo la capacitancia de los con-
densadores de acoplamiento puede disminuirse aln més el ruido de
c.c. ¥y de c.a. en el circuito, ya gque un condensador de acopla~
miento menor proporcionari una impedancia mayor para el ruido de
CsCe ¥ &+ Co pasando facilmente la frecuencia més alta de las se-
fiales de R.F. generadas.

El funcionamiento del circuito puede comprenderse mejor
analizando el circuito mostrado en ia fig. 2. Puede verse que

la sefial de entrada activadora se aplica entre los terminales de
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entrada 1 y 2 al oscilador 3. Por la fig. 2 puede verse gue la
sefial de entrada al oscilador es el suministro de energia para
activar dicho oscilador. Los transistores 12, 13 y 14 estén c;-
nectados al suministro de energia a través las resistencias de co-
lector 17, 1B y 19. respectivamente, mientras que el emisor de ca«
da transistor estd conectado a tierra 2. Con el colector del tran
sistor 12 conectado a la base de 13,ig§ colector del transistor

13 conectado a la base del transistor 14 y el colector de 1k co-
nectado a la base de 12 se establece el circuito oscilador bésico.
Cuando la sefial activadora de nivel de potencial suficiente se
aplica al circuito, el oscilador oscilari a una alta R.F. debido
al circuito &e realimentacidn positiva existente entre el colector
del transistor 1k y la base del transistbr 12. Los transistores
15 y 16 se utilizan para amplificar la sefial ogciladora a fin de
aumentar la oscilacibén del potencial de salida de la sefial osci~
ladora en la salida del oscilador. El colector del transistor

14 esti conectado a la base del transistor 15 y el colector del
transistor 13 estd conectado a la base del transistor 16. Los
emigores de los transistores 15 y 16 tienen la misma tierra del
oscilador mientras que sus colectores estn, conectados al mismo
suministro del oscilador a través de las resistencias 20 y 21
respcotivamente. Asi, las salidas de los amplificadores se es-
tablezen en el colector del transistor 15 en el terminal A y en ei.
colecgor del transistor 16 en el terminal B con lo que la salida
del oscilador se toma entre los terminales A y B en donde apa~
recen las dos sefiales fuera de fase del circuito de oscilador.

Esta rzlaciébn de fuera de fase aumenta aiin mas la diferencia de
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potencial entre los terminales A y B y aumenta asi la sefial apli-
cada al circuito detector.

La venéaja principal de utilizar este circuito oscilador
surge del hecho de que la energia del oscilador es suministrada por
el circuito de entrada activador eliminando as{ el ruido que pudiera
entrar al sistema desde el potencial de suministro. Ademds, se
estableceé un modo de entrada comfin al oscilador. Asf, el circuito
oscilador, reconoceri solamente seiiales de entrada diferencial y
rechazari todos los modos de ruidos comunes que aparezcan en los
terminales de entrada 1 y 2. Valores de componente tipicos para
el oscilador son 1 kilo-ohmio para los ocomponcntes resistivos
17, 18 y 19 y 330 ohmios para los 20 y 21, teniendo los transis-
tores seleccionados una fT (respuesta de frecuencia) de por lo me-~
nos 400 mhz. En la versidén de circuito integrado unitario de
este circuito oscilador, los transistores pueden tener una fT
de hasta 1 Kmhz. y con la eliminacién de la capacitancia parasta
de lag conexiones se podrian conseguir mayores frecuencias de os-
cilacidn gque permitirfan utilizar condensadores de acoplamiento
menores y aumentar asf el rechazo de 'Fuidos de c.c. vy c.a.

El detector consiste en dos circuitos idénticos, estando
el primero acoplado a los condensadores 4 y 5 en los terminales
C y D respectivamente y el segundo acoplado a los condensadores
6 y 7 en los terminales E y F.respectivamente. Cada circnito de=-
tectorrecibe la sefial de R.,F. y la convierte en medios de polari-
zacibn para accionar los medios conmutadores en una forma de fune~
cionamiento gue proporciona el flujo bidireccional de las seiinles
eléctricas.

Cada circuito tiene medios rectificadores tal como los
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diodos .22 y 25 conectados entre los terminales de entrada res~
pectivos en los que el cétodo de cada diodo esth conectado a

1a base del transistor de salida respectivo 23 y 26. El colecw
tor de cada transistor de salida estd conectado a un suministro
de potencial a través de resistoncias 24 y 27 respectivamente.
Un potencial de suginistro tipico es de unos 5 voltios y las
resistencias 24 y 27 pueden tener un valor de unos 6 Kilo «
ohmios. Las emisores de los transistores 23 y 26 estin acopla=-
dos a los medios conmutadores por medio de los terminales G y

K respectivamente, mientras que los &nodos de los diodos 22 y
25 estin acoplados a los nedios conmutadores por medio de los
terminales H y J respectivamente. Cuando se aplica la sefial

de ﬁ.F. a los terminales de entrada C y D y tan pronto como el
potencial en C es mlds positivo que el potencial en D el diodo .
22 se polariza inversamente y el diodo base emisor del transis-
tor 23 comienza a polarizarse positivo. Tan pronto como se al-
canza el potencial regimen del diodo emisor base del transistor
23, éate acciona. Cuando C se hace negativo con respecto a D y
el diodo 22 conduce, la unién emisor base del transistor 23

¥a no esta polarizada positiva y tiende a comenzar a dejar

de conducir. El potencial del eolector pe;maneceré bajo durante
el periodo de tiempo que se tarda en suministrar la carga al
colector a través de la resistencia 24 antes de deteactivarse,

el punto C de nuevo se ha hecho positivo con respecto a D

polarizando asi pesitivamente la unidén emisor base del transistor.

23. Asi, este transistor tiende a permanecer en condicién conduce

tiva en tanto aparezca la sefial osciladora de R.F. en la entra=-

da del detector. Tan pronto como no hay sefial de entrada al
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eircuito oscilante y por lo tanto no hay R.F. alta en los puntos

9.

C y D, el transistor 23'no conduce., El funcionamiento exacto se
repite para el otro circuito detector cuando se aplica la sefial
de R.F. a los terminales E y F. Puede verse claramente, que
en tanto que una sefial de R.F. aparezca en los terminales A y B,
ambos tra;sistores 23 y 26 conducirén y proporcionarin polarizaw .
cién adecuada para controlar el estado de los medios conmutadores.

La fig. 3 muestra otra forma de circuito detector en
el que puede hacerse que el detector funcione con el doble de
eficacia qﬁe el detector de la fig. 2. Esto se consigue reem-
plazando los diodos de entrada 22 y 25 por los transistores de
entrada 30 y 33 respectivamente, en 108 que el diodo emisor
base de los transistores 22 y 25 estén conectados a las entradas
CyDyEYyF respectivamente, estando conectado el emisor de los
transistores 30 y 33 a la base de los transistores de salida
31 y 34 respectivamente. El colector de los transistores 30 y
33 estf conectado al colector de los transistores 31 y 34 respec-
tivamente, que a2 su vez estédn conectados al suministro de potenw
cial Vee a través de las resistencias respectivas 32 y 35.
Los emigores de los transistores 31 y 24 estén acoplados a los
medios conmutadores por medio de los terminales G y K respec-
tivamente mientras gue las bases de los transistores 30 y 33
estan acopladas a los medios conmutadores por los terminales
H y J respectivamente.

La diferencia bisica del funcionamiento de este
circuito de la fig., 3 con el detector de la fig. 2 es que los
transistores 30 y 33 juntos estln accionados doble tiempo gue

el transistor 23 solo, en la fig. 2. Similarmente, los transgis-
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tores 31 y 34 accionan doble tiempo que el transistor.cénico 26

10,

=de la fig. 2. Esto se realiza en la forma siguicntes

Cuando C es positivo con respecto a D, el diodo emisor
base del transistor 31 se polariza positivo haciendo que el tran-
sigtor 31 conduzca. Cuando C es negativo con respecto a D el
diodo emisor base del tramsistor 30 se polariza positivo y para -
corriente desde el colector al emisor del transistor 30. Esta
corriente pasa entonces desde la base al emisor del transistor
31 y lo mantiene conduciendo a través de los dos medios ciclos
de la seiial osciladora que aparece en los terminales de entrada
del detector C y D. El funcionamiento serepite exactamente para .
el otro circuito detector cuando la gefial de R.F. se aplica a
los torminales E y F.

Los medios conmutadores que se muestran en la fig. 2
consisten en los transistores 28 y 29 conectados en paralelo de

modo que el emisor del transistor 28 estd conectado al colector

del transistor 29 y el emisor del transistor 29 estd conectado

al colector del transistor 28, La base y el emisor del transis-
tor 28 estén conectados a los terminales G y H respectivamente,
mientras que la base y el emisor del transistor 29 estin conece .
tados a los terminales J y K respecti?amenéé. La salida del sis-
tema se¢ toma de los terminales 10 y 11 respectivamente acoplados
a las conexiones comunes de colector y emisor de los transistores
28 y 29 de los medios conmutadores. |

Asf, cuando una sefial activadora de nivel c.c. suficien-

te es recibida por el oscilador 3, aparece una sefial amplificadora

de R.F. on los terminales A y B, Esta sefial de R.F. se detecta y
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los transistores 23 y 26 conducen. Como el emisor de los trane

11.

sistores 23 y 26 estd respectivamente acoplado a la base de los
transistores 28 y 29, los transistores 23 y 26 simultaneamente exci=
tan a los transistores 28 y 29. Asi, seglin la polaridad del poten
cial en 10 con respecto a 11, puede pasar informacifn eléctrica
desde el colector al emisor del transistor 28, o del colector

al emiao; del transistor 29, con lo que se proporciona el flujo
bidireccional de la informacién.

Cuando la sefial activadora ya no aparece en la entrada
del oscilador, ya no se genera la sgefial de R.F. y los transis-
tores 23 y 26 del detector no conducen lo que a su vez y simul~
taneamente desexcita los transistores 28 y 29,

Asi, se obtiene un circuito que tiene una seiial acti=
vadora que puede poner en circuito un conmutador bilateral, con
lo gue le seflal activadora se aisla en c.c. por los condensadores
4, 5, 6 y 7 de la salida tomada en los terminales 10 y il. El
producto final en el mismo, proporciona la caracteristica esencial
de un reld, esto es, aislamiento de c.c. entre la entrada y la sa=
lida. Las ventajas que este circuito tiene sobre el de un relé
tienen relacibn con una velocidad de conmutacibén més ripida de este
circuito, mayor factor de seguridad y la adaptabilided a circuitos
integrados que puede resultar en un coste menor con vollimenes
de produceién altos.

En la construccidn de este circuito en forma de circuito
unitario integrado, la entrada y la salida decben estar definida;
mente mutuamente aisladas y esto se efectuard mejor con un su-

teetrato de tipo N utilizando aislamiento dieléctrico o cualquier
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otra técnica adecuada bien conocida.

Este invento corresponde a una golicitud de patente
formulada en Estados Unidos el 13 de Diciembre de 1968, sefala-
da eon el Nlm. 783.480 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios
que otergan los.convenios internaciones vigentes.

2w o wmenooen=eNOTA «=waecoencwnveeseor=-

Los puntog de invencibn propia y nueva gque se presen~
tan para que sean objeto de esta patente de veinte afios, son los
siguientes:

1 =~ Un circuito conmutador bidireccional de estado
s6lido con aislamiento de la corriente contfnua entre la entra-.
da y la galida de dicho circuito, comprendiendo: medios para re-
cibir una sefial activadora y convertirla en una sefial de R.F.,
teniendo dichos medios receptores un primer y un segundo terminal
de salida, teniendo dicho primer terminal una primera referencia
de tierra de c.c.; medios para detectar dicha sefial de R.F.y es=
tando dichos medios, detectores aislados de c.c. de dicha pri-~
mera tierra de referencia de c.c.} medios para acoplar dichos .
medios. receptores a dichos medios detectores; y medios conmuta-
dores para proporcionar flujo bidireccional ge sefiales eléctricas,
estando dichos medios conmutadores acopladoés a dichos medios de=-
tectores de modo gque el aparccer dicha sefial activadora dichos
medios receptores causan la generacibén de dicha sefial de R.F.
con 16 que ésta es detectada y acciona dichos medios conﬁuta~
dores en una forma de funcionamiento que proporciona dicho flujo
bidireccional de sefiales eléctricas y en ausencia de dicha sefial
activadora dichos medios conmutadores accionan en forma de fune

cionamients de bloqueo.
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2+= Un circuito seglin el punto 1 en el que dichos medios
de acoplamiento consisten ¢n un primero y un segundo circuito de
acoplamiento y dichos medios detectores consisten en un primer y un
segundo circuito detector, dicho primer circuito de acoplamiento
acopla dichos medios receptores a dicho primer circuito detector
y dicho segundo circuito de acoplamiento acopla dichas medios re-
ceptores;a dicho segundo circuito detector, teniendo cada uno de
dichas circuitos detectores un primer y un megundo terminal de enw
trada.

3.= Un circuito segin el punto 2, en el que cada uno de
dichos circuitos de acoplamiento incluye un primer y un segundo
condensador, estando dicho primer condensador de dicho primer cir=
cuito de acoplamiento conectado entre dicho primer terminal de sa-
lida de dicho medio receptor y dicho primer terminal de entrada
de dicho primer circuito detector, estando dicho segundo conden-
sador de dicho primer circuito de acoplamiento conectado entre
dicho segundo terminal de salida de dichos medios receptores y di-
cho segundo terminal de entrada de dicho primer circuito detector,
estando dicho primer condensador de dicho segundo cirecuito de
acoplamiento conectado entre dicho primer terminal de salida de
dichos medios receptores y dicho primer terminal de entrada de
dicho segundo circuito detector, estando dicho segundo conden=
sador de dicho gegundo circuito de acoplamiento conectado entre
dicho segundo terminal de salida de dichos medios receptores y
dicho segundo terminal de entrada de dicho segundo circuito de=
tector, proporcionando dichos condensadores aislamiento a tierra
de la corriente contfinua entre dichos medios y dichos circuitos

detcctores, estando dicho aislamimnto determinado por el potencial
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de perforacidn de dichos condensadores.

4,- Un circuito segfin el punto 3 en el gque la capaci-
tancia de dichos concensadores es inferior a 10 pF.

5.~ Un circuito segin el punto 1 en ¢l que dichos me=
dios receptores consisten en un circuito oscilador y dicha sefial
activadora activa dicho oscilador haciendo funcionar el suministro
de energia del mismo.

6.~ Un circuito segfin ¢l punto 2 en el que dicho cir-
cuito oscilador incluye transistores primero, segundo, tercero,
cuarto y quinto, que tienen emisor, base y colector estando cada
colector eonectado a dicha sefial activadora a través de una resise-
tencia, estando cada emisor conectado a dicho primer suministro
de tierra, estando dicho primer colector conectado a dicha se-
gunda base, estando dicho segundo colector conectado a dicha ter-
cera y quinta base y estando dicho tercer colector conectado a
dicha primera y cuarta base, tomandose la salida de dicho osci=-
lador entre dicho cuarto y quinto colector.

7.= Un circuito seplin el punto 1 en el que dicho cir-
cuito estid formado en una placa unitario de circuito integrado.

8.~ Un circuito segfin el punto 2 pg el que cada circnito
detector comprende un dicdo de entrada que tiene un anodo y un
citodo y un transistor que tiene emisor, base y colector, estando
dicho cédtodo de dioho dicdo conectado a dicha base y dicho se=-
gundo terminal de entrada de dicho circuito detector estando die
cho colector conectado a un potencial de suministro a través
de una primera resistencia, estando dicho énodo de dicho diodo
conectado a dicho primer terminal de entrada de dicho circuite

detoctor estando dicho emisor y &nodo acoplados a dichos medios



75

8o

85

90

95

. RIE2 RIS

77RO N
ooy ?

|

15.

conmutadores de modo que cuando sc aplica dicha seial de R.F, a
dicho diodo, dicho transistor siempre conduce¢ y proporciona sufi-
ticientae corriente de polarizacibn para accionar dichos medios
conmutadores a dicho modo de funcionamiento bidireccional y en
ausencia de dicha sefal de R.F. dicho transistor se desexcita
y acciona dichos medios conmutadores a dicho modo de funciona-
miento de blogueos

9.~ Un circuito segiin el punto 2 en el que cada cire
cuito detector estd compuesto de un primer y un segundo transistor
que cada uno tiene emisor, base y colector, estando dicho primer
emisor y base conectados en dichos tgrminnles de entrada segundo
y primero, respectivamente, de dicho circuito detector, estando
dicho primer emisor conectado a dicha segunda base, estando dicho
primer colector conectado a dicho segundo colector, estando di-
cho segundo colector conectado a un suministro de potencial a tra-
vés de una resistencia, estando dicha primera base y dicho segundo
emisor acoplados a dichos medios conmutadores de modo que cuando
se aplica una sefial de R.F. a los terminales de entrada de dicho
circuito detector, dicho segundo transistor siempre conduce y pro-
porciona suficiente corriente de polarizacién para accionar dichos
medios conmutadores a dicho modo de funcionamiento bidireccional
¥ en ausencia de dicha sefial de R.F. dicho segundo transistor
se desexcita y acclona dichos medios conmutadores a dicho modo
de funcionamiento de bloqueo.

10.~ Un circuito segfin ¢l punto 2 en el que dichos me=
dios conmutadores incluyen un primer y un segundo transistor
que cada uno tiene emisor, base y colector, estando dicho emisor

Y base de dicho primer y segundo transistor acoplados a dichos
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circuitos detectores primero y segundo respectivamente, estando
dicho priﬁer emisor conectado a dicho segundo colector y dicho
primer colector conectédo a dicho segundo emisor con lo que la
salida de dicho circuito se toma entre las conexiones comunes
de emisor y colector.

11 - Circuito conmutador bidireccional de estado sblido,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompaiian y a los fines es~
pecificados.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas por

una sola cara

warso, 12 DIG 1969

. D,

,/f”,////
M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL




STANDARD ELECIRICA, S, A.

3T4RPD

~
R
(&)

, p ] A (2 C 16
: A ¢ | /o
7L = o
= B ¢/ - a
g

"SECRETARIO GENERAL




STANDARD ERECTRICA, 8. 4.

8
e

rfo T‘-.

..;}

\N / s %/‘%

SANT

VICE secxfmuo GENERAL




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



