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Perfeccionamientos en la construceién
de aparatos de instilacibén automdticos.

U Rk Bt Toadl Ranfl Lol Readl 2 4

Folicilande DECCA TIMTTED, entidad inglesa, residente en Decoa
House, 9, Albert Embankment, Londres, S.E.1, Ingla-

terra.
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' BEsta invencidn se relaciona con aparatos de

instilacién avtomdticos,

Los aparatos de infusién son utilizados en

todo el mundo para proporcionar a los pacientes ing-

5. tilaciones de sangre, drogus, soluciones salinas y
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similares. Es 2abido due una de las mds importantes
congideraciones en el suministro de ingtilaciones es
preciso control del ritmo de instilacidén, La capaci-
dad de un paciente para absorber una instilacién de-
pende en parte de su propio meitabolismo y en parte del
fldido de la instilacidén. Por ejemplo, diferentes pa~
cientes requieren que se suministre la instalacién
a un ritmo diferente, pero también han de aplicarse

diferentes f1tidos de instalacidén a diferentes rif-

* mos al mismo paciente,

Se reconoce actualmente la convéniencia
de efectuar un control auntomdtico de lasg instilacio=-
nes medicinales, especialmente ingtilaciones de dro-
gas a bajos ritmos de goteo del orden de unas gotas
por minuto., Un objeto de la presente invencidn cgc
proporcionar una forma perfeccionada de aparato par—
#icularmente adecuada para controlar el suministro
de fldido de instilacidén a bajos ritmos de goteo,

Ias formag conocidas de aparatos de insti-

"1aeién automdticos se basan en la comparacién de

una medida cuwantitativa del ritmo de goteo con una
seffal de referencia, usando técnicas de muestreo y
retencién, o en el uso de un generador de impulsos
que genera una sefial de referencia de frecuencia

igual al deseado ritmo de goteo., En general, los apa~

-ratos vasados en éstas téenicas presentan una o mda

importantes desventajas, concretamente su inadecua-
cién para su empleo en una amplia gama de ritmos de
goteo, falta de control de éstos ritmos cuando son

muy bajos (tales como de 4 gotas por minuto) e inade-
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cuacién para su adavtacidén a dispositivos eléctricqs{
de estado gélido. Ia presente invencién estd dirigida
en gencral a evitar éstas degventajas.

La base principal de la presente invencién
es evitar toda necesidad de efectuar una determinacidn
cuantitativa del ritmo de goteo o de cualquier pard-
metro del mismo, y por el conirario alterar dicho rik
mo (preferiblemente en pequefios incrementos) de acuexr
do con si el tiempo comprendido entre goteos seleccio=-
nados (de ordinario inmediatamente sucesivos) es cua-
litativamente mayor o menor que un tiempo predetermi-
nado,

De acuerdo con la invencibn, en un anaraic
de instilacién que comprende medios para formar fldido:
de instilacién en sucesivos goteos y un dispositive
de descarga que es ajustable para variar el ritmo Ge go-
teo y por consiguiente el ritmo con que se suministra
el fldido de instilacién, se proporcionan medios para
detectar los goteos, un cronometrador adaptado para
ponerse en marcha en respuesta a la produceidn de un go-
teo y para proporcionar un predeterminado perifodo de
cronometracién y medios de control paia disminuir el
ritmo de goteo si se produce un subsiguiente goteo an-
tes del final del periodo de cronometracién y para in-
crexentar el citado ritmo si el subsiguiente goteo tie~

ne lugar después del final del perfodo de cronometra-

_cidn,

Preferiblemente, el cronometrador se dispo-
ne para que vuelva a ponerse en funcionamiento en res-

puesta a cada goteo y el subsiguiente goteo citado es



el que siguve al comienzo del periodo de cronometracidn.
Usando el tiempo efectivo entre goteos y un
predeterminado periodo de cronometracién correspondien
te al deseado intérvalo entre goteos, se evita toda
g 5. necesidad de uso de valores medios de un ritmo de go-
feo o de generadores de impulsos que proporcionen éstos
al producirse el deseado ritmo(como ha sido necesario
con los dispositivos anteriores),
. Es preferible proporcionar medios para inhibir
lO. todo cambio en el ritmo citado si el citado goteo sub-
siguiente tiene lugar dentro de otro periodo ulterior al
final del periodo de dronometracién mencionado, Esto
permite un péqueﬁo error en aquél ritmo, al tiempo yusz
ge evita toda necesidad de corregir dicho ritmo después
15, de cada goteo.
Ia adopecién de medidas cualitativas para con-
”w“m“%iSEEi'§f>ﬁéﬁcionado'ritmo parmite el uso de circuivos
1dgicos relativamente sencillos para determinar cambios
en el expresado ritmo; en consecuencia, puede haber
20, medios que respondan a la produccién del subsiguiente
medios bajo el control del cronometrador para producir .
e e = - - nA-Primera sefial- durante el-periodo de cronometracién
. . _Y¥y una segunda sefial después del final dé dicho periodo
25. y, para determinar la disminucién y aumento del ritmo
de goteo, respectivamente, un primer circuito Y 1égico
que regponde a la sefial de control y a la primera se-
fial mencionada, y un segundo circuito Y ldégico que res-
ponde & 'la sefial de control y a la segunda sefial refe-
30, rida, Para realizar la funcién de inhibicién de cambios
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en el ritmo de goteo, medios puestos bajo § i!\
del cronometrador pueden proporcionar, en mOmentos{
que no sean durante el otro periodo mencionado, una
tercera seiial, funcionando las puertas Y para produ=
¢ir cambios ecn el ritmo degoteo sélo durante su re-
cepcidén de la tercera sesial,

Es preferible que los medios de control
funcionen cambiando el ritmo de goteo sélo con un Ynji~-
co (pequefio)incremento cade vez. Esto evita 1la descar-
ga de fldido de instilacién a un elevado ritmo, lo
que puede ser extremadamente indeseable, atm cuando
haya una gran disparidad entre los ritmos de gotec
efectivo y degeado, por ejemplo, cuando se inicia
una ingtilacién. ,

Los medios de control pueden comprender dos
circuitos, cada uno de ellos dispuesto para causar, :
cuando se acciona, la activacidén de un motor que con-
trola una clamp o pinza situada en un tubo flexible
en el dispositivo de descarza en un respectivo sen—
tido predeterminado y durante un tiempo predetermi-
nado, disponiéndose un circufto para accionarse si

el subsiguiente goteo tiene lugar dentro del periédo,

-de cronometracién antes mencionado y disponiéndose

el otro circuito para accionarse si el subsiguiente
goteo mencionado tiene lugar desouds del final del
otro periodo referido, pudiendo disponerse medios
para inhibir el accionamiento de los circuitos si
el citado goteo subsiguiente tiene lugar dentro del

otro perfodo mencionado, En consecuencia, si el rit-
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de goteo es demasiado rdpido o demasiado lento, se ajus-
ta la clamp o pinza con un incremento predetermingdo,Des-
puds del ajuste, si dicho ritmo sigue constituyendo un
error, otro incremento en el movimiento de la pinza tende-
rd a reducir mds la disparidad entre los ritmos efectivo
y deseado.

El citado cronometrador puede comprender un ca-
pacitor, un generador de corriente constante accionable
para cargaf el capacitor y medios que responden cuando el
volﬁaje a través del capacitor alecanza un valor predeter-

" minado. '

Seguidamente se describird un ejemplo de la
presente invencién, con referencia a los adjuntos dibujos,
-en los cuales:

Ia figura 1 es un dibujo que ilustra un arara~-
to de instilaciébn; y

‘Ia figura 2, es un disgrama, parcialmente esque-
mdtico, de un eircuito de control para su uso con el apa-
rato de la figura 1.

En la figura 1, se muestra una botella de vi-
~drio-11 para sangre u otro fluido de instilacién, susten-—
tada en posicidén invertida, Dos tubos 12 y 13 pasan al

- __dnterior de la hotella 1la través de un tapén 14, Un tubo

12 es una ventilacidén de aire, que puede incluir una véle
vula de aire que se abre cuando la presién en el interior
de la botella Il desciende y se cierra de nuevo cuando dicha
presidén aumenta, E1l extremo libre 15 del tubo 12 estd abier-
to y queda por encima del nivel de £ldido contenido en
la botella 11, E1 otro tubo 13 lleva el fldido de insti-
lacién desde la botella 11l a una cdmara filtrante 16,0tro
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tubo 17 conecta la cdmara filtrante con una cé&éra

de goteo 18 provista de paredes transparentes, Otro $u~
bo Llexible 1§ conecta el extremo inferior de la cdma-

ra de goteo, & través de una clamp o pinza 21 sccionads
a motor, & un suministrador 22,

El aparato hasta ahora descrito, con la excep~-
c¢ién de 1a valvula de aire, constituye un aparato de ins-~
tilacidén convencional conocido por "conjunto de reci-
piente" o a veces por “conjunto suministrador', Jumiv
a la cdmara de goteo 18, hay un avarato detector Ffotoe~
lectrico 23 conectado mediante una conexién eléetrica
24 a un sistema de control situado en un mueble 25, El
detector y el sistema de control asociado se muestran
con mdg detalle en la figura 2,

Con referencia ahora a la figura 2, se mues- °
tra el detector 23 ilustrado como célula fotoeldstrica’

- dispuesta para detectar el paso de gotas 26 en la cdma-

ra de goteo entre el detector 23 y una lémpara adecua-
da 27,

El detector estd preferiblemente situado in-
mediatamente debajo del exiremo del tubo 17, desde don-

de vd a la cdmara de goteo, de manera que las gotas

. en libre caida modulan el haz luminoso entre la léh—

para 27 y la célula 23 (que puede,ser wun foto=diodo de
silicio),para proporcionar, en respuesta al paso de ca-
da gota, una sefial que es adecuadamente amplificada

¥ configurada en un amplificador 28 para proporcionar
un impulso de salida. Los impulsos del amplificador

28 son’pasados a través de un inversor 29 a un circui-
to monoestable 30, Este circuito tiene dos salidas 31 y



3la que proporcionan sefiales complementarias; es decir,
cuando la salida 31 proporciona una sefial correspon-
diente a un cero légico ("O"), 1a ealida 3la proporcio-
na uwna salida correspondiente a la unidad légiéa (v1v)
Se egtas sefiales son de hecho proporcionadas en estado
estable del circuito monocegtable 30,
Ta longitud de impulso del circuito monoesta-
ble 30 es del orden de 1,4 a 1,8 milisegundos.
- ' Ia salida 31 del circuito monoestable 30 =2
10, dirige a una entrada de cada una de dos puertas 32 y 22a,
cada una de las cuales tiene su salida acoplada a la en-
trada de activacién de un circulto monoestable 33 y 33a,
respectivamente, Cuando se activa, cada circuito monoes-
table 33 y 33a proporciona un impulso de longitud pre-
15, determinada a la entrada de activacién de un correspon-
diente triac (rectificador bidireccionalmente controia-

- === -ple) 34 & 34a, Los cdtodos de los triacs estdn acopla-
dos a tierra y los anodos esgtdn acoplados, cada uno a
través de una bobina 35 y 35a, a correspondientes termi-

20, naleg de éntrada 36 y 362, a través de los cuales apa=-
rece uné corriente alterna, Los dnodos de los tiriacs 34
-y 34e estdn -acoplados mediante un circuito divisor
de fases 37 que comprende un resistor y un capacitor,
Las bobinas 35 y 352 son bobinas de acciona=-

" 25, miento para wn motor sincrono M usado para accionar 1a
clamp o pinza 21 dispuesta alrededor del tubo en el con-
-junto de instilacién, Esto regula la caida de presidén
en la pinza y en consecuencia el ritmo de goteo y el
ritmo de suministro del fliéido de instilacidn al pacien-

30. te, Se comprenderd fdcilmente que los circuiros acelo=-



dos por los dispositivos monoestables 33 y 33a pue~
den sustituirse cualquier equivalente adecuado de'l
acuerdo con el tipo de motor usado. E1 uso de impul-
sos cronometrados de los circuitos monocestables 33 y 33¢
5e agsegura que la posicidn de la pinza se altere con in-
crementos, Si se activa el circuito monocestable 33, el
motor es accionado durante un periodo predeterminado
en un sentido, alchjeto de incrementar la presién so-
bre el tubo 19, en tanto que si el dispositivo monoes-
10. table 33a, es activado, el motor funciona para un in-
eremento equivalenie en el sentido puesto, para amino-
rar la presidén en el tubo 19, Si no se activa ningin
circuito monoestable 33 8 33a, no se efectua ningun
ajuste en la clamp o pinza y por consiguiente en el
15 ritmo de goteo,

Un cronometrador o temporizados 38 incluye
un transistor de efecto de campo de unidn 39 dispues-
to como fuente de corriente constante para cargar
un capacitor 40, Se comprenderd que si se carga un ca-

20, pacitor desde wna fﬁente de corriente constante, el
ritmo de canbio del voltaje almacenado por el capg-
citor es igualmente constante, El transistor de efec~
%0 de campo 39 se mcopla entre una linea de suminis-
“tro -41-de 20 voltios y wn circuito resistivo que
25, conduce a wna placa del capacitor 40, cuya otra pla-

ca estd ligada a tierra. E1 circuito resistivo incluye
un resistor de regulacidén ajustable 42 en serie con:
una red paralela que en un ramal tiene un potencid-
metro43 y en otro ramal un resistor fijo 44 y un re-

30 sistor de regulacién ajustable 45. EL potencidmetro
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43 es ajustable para determinar la corrienus — tra=
vés del transistor de efecto de campo y por consiguien~
te el ritmo de cambio del voltaje a través del capaci-
tor 40 y el"periodo de cronometracién® del cronometra-
dor, Acoplado & la plsca no ligada a tierra del capaci-
tor 40, se encuentra el emisor de un transistor de una
sola unién 46, una de cuyag bases estd acoplada a tra-
vés de un resistor 47 a la linea alimentadora 41 y Su-
ya otra base estd acoplada a través de una red resic.
tiva 48 a tierra. A itravés de la red resistiva hay wa
potencidmetro 49 cuyo deslizador constituye el termi -
nal de s2lida del cronometrador 38, Entre la base su-
perior del transistor de una sola uwnién 46 y tierra,

se encuentra el circufto colector/emisor de wn trarsis-
tor 50 que, cvando se hace conductor mediante una ece-

cuada seXal en su base, descarga al capacitor 40 y

- por congiguiente inhibe al circuito de cronometracién

en cuanto & iniciar otro periodo de cronometracién,
_El cursor del potenciémetro 49 eatd acoplado

a través de un circuito inversor 51 a la entrada de

un circuito monoestable 52, Ia finalidad de éste cir-

cuito monoestable es proporcionar, después del perib-

..do de temporizacién proporcionado por el cronometra-
dor o temporizados 38, otro periodo dentro del cual

1a pfbduccién de un impulso subsiguiente al que causa

el comienzo del periodo de cronometracién del cronome-
trador no tenga por resultado ningun cambio en el rit-
mo de goteo, Egto tiene la ventaja de evitar la nece-
gidad de alterar dicho ritmo después de cada impulso

si tal ritmo es aproximadamente correcto.
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Es deseable variar el otro periodo si el apa—
rato ha de usarse con una amplia variedad de ritmos dez
goteo. Para este fin, el circufto monoestable 52 es con-
venienterente ajustable por medio de un resistor ajusta-
ble 52a, dispuesto en algin punto conveniente del ocircui-
t0 52 y agrupado con el resistor ajustable 43, Es posi~
ble emplear "otro perfodo" del orden de 760 milisegundss
cvuando el ritmo de goteo es del orden de 4 gotas por mi-
nuto, ¥y "otro perfodo" del orden de 18 milisegundos cuan-
do el ritmo de goteo es del orden de 60 gotas por m iz
to; son preferidos periodos de 350 milisegundos y 5@ Mi-
lisegundos, respectivamente,

Ia salida del circuito de temporizacidén monozs~
table ajustable 52 se pasa a una entrada de cada una de
las puertas 32 y 32a, '

Para controlar el funcionamiento del temporiza-'
dor 38, se dispone una memoria 53, que comprende esen=
cialmente dos puertas interconectadas para formar un cir-
cuito bicstable, Ia salida de la puerta %4 se acopla &
la bage del transistor 50, de manera que, cuando existe
una salida de wnidad légica de la pueria 54 (cuando la
memoria estd "actuando"), el transistor es conductor y se
inhibe el funcionamiento del cronometrador, La salida
de la puerta 54 se conecta a una entrada de la puerta
55 y también a una tercera entrada de la puerta 32a. Ia
salida de la puerta 55 se acopla a una entrada de la
puerta 54 y tamwbién a una tercera entrada de la puerta
32, La segunda entrada de la puerta 55 recibe una sa-
1ida de wn circuito monoestable 56 cuya entrada de acti-

vacién se acopla a la salida del circufto monoestable 30,
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El periodo de temporizacibén del circuito monoesgtable
56 es muy corto, preferiblemente del orden de 3,6 mili-
segundos,

Una gegunda entrada a la puerta 54 se acopla
a la salida del inversor 51 y una tercera entrada de la
puerta 54 se acopla a la salida de una demora 57 cuya
entrada se acopla a la salida de la puerta 32 § a algin

" punto adecuado del circuito monoestable subsiguiente

10.

15.

250'

30.

33

El funcionamiento del cirecuito de control, en
lo que respecta a la regulacidén del ritmo degoteo, nro-
cede como sigue,

Se supondrd que el temporizador 38 ha sido pues-
to en funcionamiento en respuesta a la aparicidn de una

gota anterior. 5i se detecta una gota, de manera que se '

“produzca una sefal de salida en la salida 31 del ecircuito

monoestable 30 al mismo tiempo, tiempo que el capacitor
40 alcanza el valor predeterminado que constituye el fi-
nal del primer periodo de temporizzcidén, hay una salida

@oro 1légica en la salida del circuito monoestable ajus-

" table 52, Esta salida cero légica inhibe a las puertas

32 y 322 en cuanto a activar a los circuftos monoesta-

“bles 33 6 33a, respectivamente, de manera que el motor

no eg aceionado y no se rcaliza ningun cambio en el ritmo
de goteo, Tal es el caso siempre que el impulso 86 pro- )
duzea dentro delperiodo predeterminada por el circuito
nonoestable ajustable 52,

Si la gota aparece mds tarde, de manera que la
salida del circuito monoestable ajustable haya vuelto

a su estado unidad normal, entonccs las entradas del cip
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cuito monoestable 30 y del 52 a las puertas 32 y 3?& es—
tardn todas ellas en unidad ldégica, Sin embargo, la me- '
moria 53 serd puesta en actuacidén y todas las entradas
a la puerta 32a esgtardn en unidad légica, efectuando asi
la activacién del circuito monocstable 33a y el accio-
namiento del motor 36 para aumentar el ritmo de goteo
en un incremento,

Si, por otra parte, la gota llega pronto, cs
decir, antes de que el voltaje a través del capacitor
40 alcance el valor predeterminado, asociado &l final
del periodo de temporizacién del iemporizador, entonces
ocurre lo siguiente: La memoria vuelve a ponerse en
funcionamiento poryue necesita hacerlo en respuests a
wn impulso del inversor 51; la sslida de la puerta 54,
egtd en cero 16gico y es la entrada correspondisnte a -
la puerta 32a, Esto inhibe 1la apertura de la puerta 32a
y evita todo activacién del circuito monoegtable 33a.
Sin embargo, la otra puerta 55 de la memoria ha .de te-
ner una seXal de unidad ldégica en su salida, de manera
que las otrag dos entradas a la puerta 32 egtén en
unidad 1dégica, Como la salida normal del circuito mo-
noegtable ajustable 52 es igualmente unidad, todas laé
entradas a las puertas 34 estdn en unidad logica y
el circulito monoestable 33 es activado para hacer qﬁe
el motor 36 disminuye el ritmo de goteo en un decremen-
to, E1 capacitor 40 carga hasta que termina el impul-
80 de salida del circuito monoesgtable 30, E1 cesge' del
impulso de salida de la puerta 32 eg causado para acti-
var al circuito monoestable 57, cuya salida, que se
produce en la correspondiente entrada a la puerta 54,



5.

10.

15.

20,

25,

30,

pone en actuwaeidn a la memoria 53,
Como el circuito monoestable 56 es activa~
&0 en respuesta a la salida del circuito monoestable
30, siempre que el periodo del circuito monoegtable 56
gea mayor que el perfodo del circuito monoestable 57,
después de ponerse en actuwacién la memoria de tempo-
rizacidn, se aplica una subsiguiente salida del cir-
ogi#o monoestable 56 a una entrada de la puerta 55

.para volver a poner en actuacién la memoria y abrir

asi el interruptor de transistor 50, de manera que 31
temporizacién puede volver a iniciar la temporizacién
Por consiguiente, es preferible que la demora monoss-—
table 57 tenga una demora del orden de 1,8 milisezune

dos,

Al circufto de control mostrado en la figura

2 se¢ asocian varias Tormas de circuito de alarra ¢

¥

indicacifn. Puede proporcionarse fdeilmente uma alar-
ma que indique un ritmo de goteo demmsiado lento,
usando- un temporizador 58 que es puesto de nuevo en
funcionamiento y en marcha en respuesta a cada gota

y que tiene un periodo de temporizacién de 30 segun-—
dog, o mds,Si el temporizador alcanza el final de

su periodo de-temporizacidn, vn detector 59 detecta
ese final y se acciona una alarma 60, Puede disponer-
se vn integrador de bomba de diodo 61 a@limentado con
un impulso en respuesta a cada gota para accionar

una alarma 63, si la integracidn almacenada es dema-
siado alta, siendo detectada una integracién excesi-
va por un detector 62,

E1l temporizador 58 y el integrador 61 son
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acclonados por impulsos tomados de una salida del cir-
cuito monoestable 30, pudiendo ser cada uno de elloé
ajustable,
_NoTa .

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento asi como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen
te indicadas gon susceptibles de modificaciones de de-
talle en cuanto no alteren su principio fundamental,
También se hace constar que el invento corresponde d
vna solicliud de patente presentada en Inglatberra con
el n2. 59230/68 de 12 de Diciembre de 1968, acogiéndose
por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita '
Patente de Invencidén por 20 aflos en Espafla sobre: PER=-
FECCIONANIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE APARATOS DE INSTI
LACION AUTOMATICOS; earacterizédndose por lo siguiente:

- 1.~ Perfeccionamientos en la construccidén de
aparatos de ingtllacidén automdticos del tipo que com-
prenden medios para formar un fldido de instilacién en
sucesivas gotas y un dispositivo de descarga ajustable
para varizar el ritmo de goteo y por consiguiente el rit
mo de suministro del fluido de infusién, caracterizados
porque se disponen medios para detectar las gotas, un
cronometrador o temporizados adaptado para ponerse en
marcha en respuesta a la aparicién de una gota y paré
proporcionar un periodo de temporizacién predeterminado,
y medios de control para disminuir el ritmo de gotleo si,

una subsiguiente gota aparece antes del final del perio
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do de temporizacidén y para incrementar dicho ritmo de
goteo si la subsiguiente gota aparece después del final
del perfodo de temporizacidn.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

1, caracterizados porque se disponen medios que respon-

.den a la aparicidén de la citada gota subsiguiente para

proporcionar una sefial de control, medios bajo el zon~
trol de.temporizador para proporcionar una primera sefial
durante el periodo de temporizacién y una segunda seHal
désPués del final de dicho perfodo de temporizacidn y,
para causar la disminucidn y aumento del ritmo de goteo,

regpectivamente, un primer circuito Y 1lézico que respon-

"dg a la ééﬁal de control y a la primera sefial mencicna-

da, y un segundo circuito Y 1l6gico que responde a la se
fial de control y a l= segunda sefial mencionada,

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio
nes 1 y 2, caracterizados porque se disponen medios pa
ra inhibir todo cambio en el ritmo de goteo si la citada
gota subsiguiente aparece dentro de un ulterior periodo
tras-el final del citado periodo de temporizacidn,

4.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio
nes 2 y 3, caracterizados porque se dispomen medios bajo

. el control del temporizador para proporcionar, en momens .

tos que no sean durante el otro periodo mencionado, una

tercera sefial, y las puertas Y entran en funcionamiento
para causar cambios en el ritmo de goteo sblo durante su
recepcidn de la tercera sefial,

5.~ Perfecoionamientos segin cualquiera de las
anteriores reivindicaciones, caracterizados porque los
medios de control funcionan cambiando el ritmo de goteo
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6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicudién .
7, caracterizados porque el dispositivo de descarga in-
cluye un tubo flexible y un motor que controla una
clamp o pinzea situada sobre el fubo, incluyendo el me—

. dio de control dos circuitos, cada uno de ellos dispues
to, cuando es activado, para causar el accionamienta del
mobtor en un respectivo sentido y durante un perfodo de
tiempo predeterminado,

7.- Perfeccionamientos segin las reivindicacio~
nes 3 6 4 § 6, caracterizados porque uno de los dos cir-
cultos citados se dispone para activarse si la citada
gota subsiguiente aparece dentro del ﬁeriodo de tempo-
rizacidn y el otro circuito se dispone para activarse si

-el referido impulso subsiguiente tiene lugar después del

_ final del otro periodo mencionado, disponiéndose medios
para inhibir la activacién de los circuitos si la citada
gota subsiguiente aparece dentro del otro periodo mencio
nado,

8.~ Perfeccionamientos segim las reivindicacio=-
nes 6 6 7, caracterizados porque cada uno de los dos cir

cuitos mencionados incluye un circuito de temporizacidn

.. - ..monocstable, ) .

9.~ Perfeccionamientos seglin cualquiera de las
antefiores'feivindicaciones, caracterizados porque se
disponen medios para variar el citado perfodo de tempoqi
“zacidn, '
10, - Perfeccionamientos segin la reivindicacién
9, caracterizados porque se disponen medios para inhibir
todo cambio en el ritmo de goteo si la citada gota sub-
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siguiente aparece dentro de otro perfodo wlterior al fi-
nal del periodo de temporizacidn, en el que, para deter=
minar el otro periodo citado, se dispone un circuito de
temporizacién ajustable,

11.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las

anteriores reivindicaciones, caracterizados porque el

temporizador se dispone para ponerse de nuevo en marcha
en respuesta a cada gota y la subsiguiente gota menciong
da es la que sigue al comienzo del periodo de temporiza~
cién, ' '
12,~ Perfeccionamientos seglin cualquiera de las

anteriores reivindicaclones, caracterizados porque el
temporizador comprende un capacitor, un generador de co-
rriente congtante accionable para cargar el capacitor y
medios que responden cuando el voltaje a través del capa
citor alecanza un valor predeterminado,

~=-13,=- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
anteriores reivindicaciones, caracterizados porque se
dispone otro temporizador para su nueva puesta en funoig

namiento y en marcha en respuesta a cada gota, funcionan

- 8o una alarma bajo el control del otro temporizador mei~

cionado, si este otro temporizador alcanza el final de
su periodo de temporizacidn. ' ‘

1l4.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
anteriores reivindicaciones, caracterizados porque se
dispone un integrador de bomba de dlodo para alimentarse
con un impulso en respuesta a cada gota y una alarma res
ponde a una integracidn excesivamente elevada almacenada
por el .citado integrador de bomba de diodo,

15.- Perfeccionamientos en la construcecidn de
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aparatos de instilacién automfticos, tal y como queda
sustancialmente descrito en 1a presente Memoria y en:
los dibujos adjuntos,

Eata Memoria consta de diecinueve hojas escri-
tas a miquina por una sola cara. P
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