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P A R E N T E  DE I N V E N C I O N  

por VERME ANOS
** NUEVO SI8TKMA EIE0TRI00 PARA PESAR APLICAN̂ : A CAMIONES Y VAGONES 
DE FERROCARRIB'* * favor A# Dn. MBSL HHÍH33R HERRERA,de Naoionalit 
dad Española,oon residencia en MadrM,diatrito postal! 12,en la cali# 
d# Conde de Roattnone*,H*!5.-4̂  Derecha.-

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

El transporte de merctmcías es onda día de mayor volumen y truno 
dencia en el demvrollo económico de nuestra Fatria.-

Constituye pama loa transportistas no ya solamente una preocupa­
ción,#^ hasta obsesión,el pode? controlar en todo momento el peso d 
laa mercancías que transportan aua vehiculos.-

Ciertamente que existen Da aculas Oficiales,yero datas se encuon 
tran diseminadas y escasas;con los inconvenientes de los desplREamien 
tos para destarar los vehículos y los costos,nada despreciables,do ti 
po y dibero. Aparte de que en ruta deben atenerse a las cargas naxlma 
crdow4das por el Ministerio de Obras Publicas.-

Todas estas circunstancias constituyen un verdadero problema y 
se multiplican si se trata de vagones de ferrocarril o naqultias,-

E1 Objeto de la presente Patente de Invención del ""RKUYO 8IS5K 
ELECTRICO PARA PESAR APLICARLE A Ü^MIOBEb Y VACONOS DE HS8R0C&RBI&'* 
viene a solucionar todas estas diflculte;des,ya que bos permite saber 
en todo momento el peso de la mercancía que se transporta,en Kilos, 
sin necesidad de destarar los vehículos,y con ayuda del juego de pla­
nos vamos a proceder a su denoripelÓn.-

Queremos hacer constar que un sistemáoste formado por la com - 
binaciÓn de elementos,piesas y materias primarias, que por si solas,y 
separadamente consideradas no son objeto de patente,por o bien estRn 
ya inventadas,tales como un timbre eléctrico,una piedra refractarla, 
una polea, etc,pero cuando estas piezas están cocinadas de tal forma 
que su conjunto cumple una misen especifica y concreta formando un si 
tema entonces sí es objeto de Pateare de Invenoión,por cuanto a nadie 
se le ocurrid tal combinación deelementos ,para cumplir una fungida d 
terminada.-

E1 fundamento esencial del sistema, cwio puede apreciarse en la 
Figura ̂  A " ,de la Roja 3/4 del juego de planos lo constituyen unas r 
aistencias eleotrieas, conectadas en serie,provistas do un cursor des!



lij^ñte¡;regaiablaal subir o hajá^ &  o^ja^del whiculo por la ag- 
ci$n de la carga transmite una cantidad de Intensidad de corriente ele 
tricidad provinieute de la hateriaqpe registra un miliamperimetro ins­
talado en el panel de instrumentos.-

Las resistencias eléctricas van alojadas en unas cajas metali 
cas,herméticamente cerradas para preservar su interior del polvo,del 
barro o'del agua y* que van colocadas entre la caja del vehículo y el c 
chasis dal mismo en sus puntos de snspensiápt,segdn los casos.— Son ge­
neralmente cuatro,o seis si el vehículo tiene tres ejes a las que hay- 
una mis de ajuste .-Badas las características de. las resistencias que 
explicaremos mas adelante,las cuatro- resistencias arrojan un total de 
167 ohmios a la tensión de 12 voltios de la hatería del vehículo de:
71,a5ó müliampérios^-Es decir,que si el aparato de control es de 100 
m  A  es necesario añadir a las cuare resistencias otra de ajuste de : 
28,144 m A.Y ai la hatería es de 24 voltios,caso muy frecuente en los 
modernos vehículos,la Intensidad seráa de : 24 / 167 ohmios = 143,41 
m A.-Si el aparato de control es de 150 n^íi-amperios resulta evidente 
que habrá" que añadir una resistencia dé aguste de:6,590 m A para que 
el aparato marque en toda la escala.-

La mencionada Figura " A " de la hoja 1/4 de planos es el es­
quema general en el que se aprecian, la colocación y eonexion de todos 
los elementos que intervienen en el conjunto que constituyen el sis - 
tema y. que son: las resistencias da control y la reistencia de ajuste y 
contactos del segundó polo y la hatería del vehículo y él miliamperimetro 
y la alarma, que avisará cuando el vehicnió está cargado al tope previa
mente fijado*-

La Figura " B " de la hoja 2/4 del jusgo de planos nos muestr
el esquema de una resistancoa de medida,con- diferencial y cursor 'des­
lizante con sus diversas conexiones al esquema general.- Analicemos el
esquema que consta de tres partes, principales : la 1& es el conjunto d 
de conexiones de las- resistencias eléctricas ai esquema general.-La 2é 
señala- eA esquema de una resistencia eléctrica de medida con las pieza 
que la integran y la 33 las piezas exteriores de control y de alarmai.- 
Fijemos nmestr atención especialmente sobre el esquema de una resisten 
cia de medida:-El 1 de la Figura " B *,3toja 2/4 de planos es la re­
pace sentaei^n del ntu d eo de la resistencia,consistente en un cilindro 
refractario de 30 m m  de diámetro y 100 m  na de longitud y lleva en el 

..centro .un̂ Baaeco de 15 m m de diametro.Dicha piedra refractaria está 
roscada milimétricamente con el fin de que en ningán caso puedan jnn-
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tar&ie las' espiras' ai rozarlas eJL cur el hyeco centra
w  alojada ana barra de hierro que la sujeta a la caja metálica qpe eo 
tiene las diversas piezas que sen el alma del sistema.-

El M í e  enrollado que forma la resistencia es de Nüsroa Kam-
t&al de ^/l0 mm de diámetro con ana resistencia de 7,079 Ohmios por 
metro y la resistencia a la tracei&m de: 75 Kgs /m .-No es convendLen 
te reducir el grssor del Mío,pues ádn cuando aumentaría la resisten - 
cia en ohmioa quedarla reducida la de traceícn,y el cursor podaba roah- 
perla facilmenta.-Tampoco comtiene aumentarlo,porque la Intensidad se­
ría mayor que la que admiten los aparatos corrientes del mercado enest
oíase de intensidades medidas en mlliaamperioa.-

E1 NS 2 de la Figura " B " ,ho ja 2/4 de los planos nos señala 
un cursor deslizante. po* lá barra NS 3 de-la misma figura y hoja.Esta 
es de material aislante y lleva dos tomas de corriente de la hatería 
completamente independientes una de otra .La primera, va a la hatería y 
cierra el circuito de la corriente que pasa pob las espiras que for­
mas la resistencia eléctrica continuando al miliamperimetro que seña­
lamos con el N*9 14 de la misma Figua dónde quedaran registradas las in 
tensidades que aeran mayores o menores segán vaya subiendo ó bajando 
el cursor deslizante que señalamos con el Na 2.-La otra toma de co­
rriente del cursor esta destinada al cierre del circuito del timbre de 
alarma ql hacer contacto con el tope,regulable,según el peso que se 
quiera transportar y que señalamos con el Na 9.-

Examinemos a continuación el dispositivo diferencial.- 
Los vehículos aí ser cargados descienden sus cajas por efectos del pe­
so cediendo" sus ballestaa.Oscilan las medidas de este descenso entre -
los 30 mm y los 100 mm.Por esta razón es necesario tomas muy bien las 
medidas do este descenso en su fase experimental,ya que la medidas va­
riará, en cada vehículo.- Tomando como tipo un vehículo cuyo descenso 
magimo sean 50 m m correspondiente a su carga maxima resulta evidente 
que esta distancia de 50 m m que subería el cursor en la resistencia s 
sería también 50 m m',es decir media resistencia lo que no permitiría 
apreciar bien la intensidad de la corriente,amán de que habría que ha­
cer otros cálculos para determinar el peso exacto.El cursor tiene que 
recorrer toda la longitud de la resistencia electrica.Bara ello emplea

-i" - -
mes una polea cuya dircunferencia sea igual a la longitud total, de la 
piedra refractaria en la que va enrollada la resitencia.Señalamoe esta 
Tíieza-de 5 de Le hoja de planos 2/4,y para ma
yor detalle la-hemos perfilado mejor en la hoja de planes 3/4.Siendo
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las**'longitudes* iguales,la de la piedra refractaria y la de la palea re. 
salta evidente que el cursar se deslizará en toda la longitud de la ve 
aisteneia cada vez que la polea de una vuelta completa.- Sobre el mis­
mo eje de esta polea,que seña lamas con el NA 5 va montada una ruede eit 
(mena) dentada,que señalamos con el Ns 6 y cuya longitud de circunferen­
cia es igual en longitud a la distancia en milímetros que baja la caja 
del vehículo por efectos de la carga .-Con el fin de dar la mayor suavi 
dad al giro de la ruedecita dentada Na hemos acoplado a ásta un sec­
tor circular, tembien dentado de la misma longitud que la de la circun­
ferencia de la ruedecita dentada señalada con el NA 6.El giro completo 
del sector circular significa una vuel completa de la ruedecita denta- 
da,y por edtar ésta alojada en el mismo eje de la polea NA 5 dará ásta 
también una vuelta completa,y por lo tanto el cursor deslizante hab^á 
hecho el recorrido completo de la resistencia eléctrica?existe,pues, 
una correspondencia absoluta,señalando el miliamperimetro los diferen 
tea ohmiajes correspondientes a los diferentes pesos que paulativament
se van cargando en la plataforma de los vehículos.-!

Todavía nos queda una pieza muy importante en este- sistema di 
fereneial.Nos referimos a la que señalamos con en NA 8.Es ásta una pa- 

13(5 lanca,cuyo extreme exterior va acoplada a la caja del vehículo y el ot
; otro extremo al sector circular.La mayor o menor longitud de la palan-

- ca,en virtud de las leyes sobre la misma hara el movimiento, mas suave 
- y sensible.-

^ E s p e c i f i q u e m o s  ahora el funcionamiento del sistema de alarma. 
-140- j"-'-''El NA 9 de la Figura " B " ,ho ja de planos. 2/4 representa a un contacto 

" I' puede ser un pía timo,que al hacer contacto con el del cursor establece 
corriente con el aparato de alarma,ya que el otro polo está conectado 

— - - - a la linea general procedente de la batería JE1 aparato de alarma,puede 
ser un timbre ;una luz de color;una " chicharra" u cualquier otro dispos 

14$ tivo que llama la atención .Nosotros dameé, preferencia., al timbre .Este a 
dispositivo de alarma tiene una gran ventaja, sobre tpdo en aquellos 
vehículos que se dedican al transporte de tierras,así como a los camlo 
nes que transportan hormigoneras,que al ser cargados por medios mecanl 
eos,tales como las palas,no se puede perder tiempo én controlar los",ha-

150 ciándose hoy por cubicación,no teniendo en cuenta casi los pesos,no te 
ñiendo en chanta Iss denstuau^s de las tierras c&e,natuiaimente^átí&n 

* h? . , segán séanjá^e o r.enos htAmedas.Con nuestro procedimiento se fija el to 
nbí^je que' se Quiere transportar+sé gracia esta carga mediante un tom
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Milla, milimetrado que termina en un contacto señalado con él N^ 9^en- 
toncee al subir e^ cursor hasta este contacto en ese instante suena el 
timbre de alarma para que no se.cargue más el vehículo.-

las figuras 10,11 y 12 constituyen el conjunto de piezas cu 
ya misión es e& arrastre del cursor deslizante que transmite las diver 
sas intensidades de corriente que pasan por la resistencia.los N* 10 y 
11 son dos poleas de conducción del cable de arratre del cursor es un 
muelle de acero sujeto a la caja.metalice y que ejerce la presión nace 
saria para tirar del cursor deslizante.-

. Examinemos ahora con detenimiento la figura " C " de la ho­
ja de plampaNS 4/4.Se trata de un miliamperimetro en el que,como decí 
amos mas arriba las medidas electrices en ohmios se han convertido en 
gravimétricas,mareando- ya directamente en Kilos. Paradlo es necesario 
hacer una comprobación inicial de la correspondencia entre ambas medi­
das.Sí en la caja del vehículo se han depositado,por ejemplo ,1.000 13.1 
los,el mili ampo rime tro marcara,por ejemplo, 8 miliampe rion. Si cargamó 
2 Tm el cursor habra subido y el mili amperímetro marcará 16 m A,y asi 
sucesivamente hasta llegar a la carga máxima .Entohce-s es el momento de 
contratar con la Caza constructora de los aparatos de mid&,loE mi lian 
amerimetroa, que la aguja debe señalar en el dial Kilos en lugar de mi 
liamperios,correspondiendo el máximo de estos con el máximo de Kilos.

-A petición de los interesados también se puede adaptar un con < . . .. * . . .  tador de impulso a ? incluso imprimir en tarje tenes,ó en rollo continuó
las cantidades pesadas en kiIas;pero estos sistemas aunque seguros,son
caros,y nuestra pretensión es ofrecer un servicio eficiente,pero al mi
mo tiempo al alcance de todos.-

EN aparato de control puede estar fijado en el panel(dedAs) 
de instrumentos,o bien portable.Em este último 'caso basta tener un en­
chufe y cuando se quiere verificar el peso basta enchufarlo a la corrí 
te.-Par que.-no está oscilando constantemente mientras el vehículo esta 
en ruta por los baóhes se rompe la corriente mediante una llave b con­
mutador

Descrito suficientemente el Objeto del presente privilegio de 
Invención¡,mos queda seHalar de muevo que se trata de un "" NUEVO SIS— 
T3EM& PARA PESAR APLICABLE A CAMEONES Y- VAGONES DE FERROCARRIL .Este 
sistema permite saber en todo momento elggso en Kilos de la mercancía
-#§yáá^b^á^^.^ecesidad de destarar los vehículos,ge la misma
" mañera que no es necesario ̂ destarar ¿eá 'T&s basculas o- pesos corrien-
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tas,ya que no se pesa el vehí.culo,siná la mercanq^a que lleva ;#in que 
sus modificaciones de materiales,instrumentos o dispositivos y la co­
locación de los mismos puedan desvirtuar- la esenciahilidad de su Obje­
to .—

N O T A

R E I V I N D I C A C I O N E S

La descrita latente de Invenci%&a recaerí,pues,,sobre las
siguientes " REIVDiDIGADIONES :
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PRIMERA.-" Sobre un " NUEVO SISTEMA ELECTRICA PARA PESAR,APLICABLE A 
CAMIONES Y VAGONES DE FEBROEARRIL que permite saber en todo, moment 
el peso,en Kilos,de las mercancías que se transportan sin necesidad de 
destarar' los vehículos,puesto que no M n  ístos los que se pesan,simid 
solamente las mercancías en ellos depositadas y  su fundamento se ca - 
racteriza por los elementos esenciales siguientes:Unas resistencias e 
eléctricas de medida y otra de- a juste,conectadas en serie provistas de 
un cursor deslizante,regulable que al subir o bajar la caja del vehí­
culo por.la acción de la carga transmite una intensidad de energía 
eléctrica que proviene de la batería del vehículo y que se registra en 
un miliamperimetro instalado en el panel de instrumento s +-.

En segundo lugar un sistema transmisor de fuerza de qpras- 
tre del cursor deslizante consistente en una polea cuya circunferencia
es iggal a la longitud de la piedra refractaria en cuyas espiras milim 
metraáaa va alojada la resistencia eRectrica por la. que sube o baja el 
cursor deslizante.En el mismo, eje de esta polea va alojada una ruedeci 
ta dentada cuya circunferencia es igual a la longitud en milímetros 
de la distancia, que baja la caja del vehículo pot los efectos de la* 
carga .A si_. tenemos la igualdad siguíente:longitor de circunferencia 
de la golea...eg.;-igual a longitud de la piedra refractaria donde está 
enrollada * la resistencia c o m o  longitud de circ&nferencia de la
pueda dentada,alo jada an. el mismo eje que la polea anterior e s ala 
distancia que baja la caja hacia el chasis por egectos de la carga. 
Cómo complemento de esta transmisión y para darle mayor suavidad en
/su giro acoplada a la ruede cita dentada un sector circula, también den­
tado de Ha" misma longitud qué la de la circunferencia de la rueda' den 
' t^datesr §eclr:Ia longitud total'del sector eir'eUlar ̂ -'a una vuelta de
la ruede cita dentada , o g u a 1 a una ih êlta completa de la polea
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, 374461N¡* 3 alejada en el mismo eje* i g u a l  a l a  longitud total de la
-  ̂ * ** , y.

piedra refractaria y como consecuencia de toda la longitud de la r*- 
aisteneiatlectrica de medida por la que se desliza el cursor .-Por fin, 
al sector circular antes citado a un extremo de di *va acoplada una pa 
lauca que por el otro extremo va acoplada a la caja del vehículo,y cua 
to mas larga aea ésta mas suave y mas sensible aerí el movimiento circ 
calar que la misma palanca imprime a todo el sistema,-

La tercera parte del sistema se refiere al sistema dé alar­
ma que nos* avisara de que la carga que previamente habíamos fijado ha 
llegado a su tope.-

Consiste este dispositivo en que al subir el cursor deslizan 
te a lo largo de la resistencia eléctrica,al llegar al tope requerido 
pone em contactó la corriente eléctrica procedente de la batería con 
un timbra de alarma,llamando la atención para que no se cargue más.- 

Por fin nos queda una ultima fase del sistema consistente 
en un sistema de control,que en realidad es un míliamperímetro,en cu­
ya dial en Img&r de señalar los milianperios que circulan por la resis 
tercia eléctrica marca los(qpíi§s) que en equivalencia con los miliam 
perica previamente se han fijado,por la carga que gravita, sobre la ca 
ja del vehículo*- Este canhio de medidas electrices en gravimetricas 
ae ha hecho previamente sabiendo que pna deteiminada cantidad de mili-
amperios corresponde a una determinada cantidad de Kilos y de esta fo

' ' *ma se procede hasta llegar a la carga maxdma qué sera la que marque el 
aparato de control en su parte mas alta*-
SEGPNDA.- Sobre un "NUEVO SISTEMA ELECTRICO PARA. PESAR APLICABLE A 
CAMIONES Y VAGONES DE FERROCARRIL * que permite saber en todo mokento
el peso,en Kilos,de la mercancía que se transporta sin necesidad de de

255* tarar los. vehículos,en relación con la Reivindicación primera sobre el 
conjunto de resistencias de medida y otra ¿a ajusta'tal y como ae dete' 
mim& y concreta en la citada Reivindicación primera en la exposición 
de la primera parte de los elementos que constituyen el sistema .Estas 
resistencias eléctricas van enrolladas sobre'una piedra refractaria d 

260 de longitud variable,con estrías milimetradaa para que las espiras no 
se puedan juntar nunca,y están hechas con Nikrom de 5/10 m m*Diehas re 

/Estancias eléctricas van provistas de un cursor deslizante en toda su 
/longitud que permite un paso de corriente de intensidad variable que 

y  /y se. regisj¡!áa..̂  un -aparato dé cóntroi'en cuyo dial ae* ha efectuado la i 
265/ inscripmi&i en KiíoS^de* la vantidad de miliamperios que a las diversas
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cantldad.¿B.-dé.RjÜds, jque a la car^. corresponda.- 
TERCERA.-- Reivindicación sobre un " UN NUEVO SISTEMÉ ELECTRICO RARA. RE 
SAR APLICABLE A CAMIONES Y VAGONES'LE FERROCARRIL " en" relación con la 
Reovindicacion primara tai. y como queda explicado detalladamente en el 

2y0 párrafo 2" al concretar el' funcionamiento del transmisor de fuerza,por 
diferencial para transmitir mediante una palanca cuyo extremo exterior 
(para) va atornillado) a la caja del vehículo y el otro extremo a un se 
tor circular- dentado,que a su vez hace girar una ruede cita dentada cu­
ya circunferencia es igual a la distancia que baja la caja del vehi- 

275 culo por acción de la carga.En el mismo eje de esta ruede cita dentada 
va una polea q¡u.e gira al mismo tiempo que aquella y cuya circunferen­
cia es igual a la longitud de la pedra refractaria donde va ¿Rojada la 
resistencia eléctrica y queda p-erfactauente reflejadas en las Figuras 
* y B-* da la boga de planos 3/4 N* 5,6,7 y 8.-

280.- CUARTA .-Reivindicación sobre un "NUEVOS SISTEMA ELECTRICO RARA PESAR
APLICABLE ̂  CAMIONES Y VAGONES DE FERROCARRIL ",,eñ relación con la rei 
vindicación primera sobre un sistema de alarma" que nos avisará de que 
la carga que previamente habíamos fijado ha llegado a tope.Tal como 
queda explicado en dicha reivindicación primera consiste en un dispo- 

285 sitivo,que es un tomillo milinstrado para.poder regularle a voluntad 
terminado en un platino y al subir el cursor deslizante y llegar al to 
pe requerido pone en contacto la corriente eléctrica procedente de la 
batería con un timbre de alama,llamando la atención para que no se 
cargue más.-

290 QUIHPA.- Reivindicación sobre un" NUEVO SISTEMA ELECTRICO PARA PESAR 
/DE A) ASICABLE A "CAMIONES Y VAGONES DE FERROCARRIL" en relación con la 
Reivindicación primera sobre un sistema de control tal y como se descr

295

be en dichia reivindicación primera en su último párrafo y que repetimo 
consiste en un miliamperimetro,exn. cuyo dial en lugar de señalar los mi 
liamperioa que circuían por la.resistenvia electrice marca los Kilos 
que en equivalencia con los miliamperios previamente se han fijado por 
la carga que gravita sobre la caja del vehículo .-Y tal como citábamos 
en la reivindicación primera,,este cambio de medidas eléctricas en me­
didas grevimetricas se ha hecho previamente sabiendo que a una determi 

a cantidad' de miliamperios corresponde una determinada cantidad de 
ilos y de esta forma se procede hasta llegar a la- carga maxima que se 

ra la que marque el aparato de control en su parte mas alta.-
Quedar-reflejado este aparato dé control en la Hoja de planos
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4/4 de la Figura " C *

305 SEXTA.- Reivindicación sobre un * NUEVO SISTEMA ELECTRICO imuA uva Ai?
ARLECANim A CAMIONES Y VAGONES DE FERROCARRIL "" en relación con la Re 
-vindicación primera donde queda reflejado todo'él sistema sobre oí con 
junto de piezas de arrastre del cursor deslizante con sustentes en un 
alambre de acero que por un extremo *va unido al cursor deslizante que 

310 recorre toda la resistencia eléctrica de medida y que dirigido por dos 
poleas en su parte superior se une el otro extremo a un muelle de acer 
que ejerce la presión necesaria sobre el cursor cuando este sube por 
efecto de la carga .El muelle -va unido a la caja metálica que contiene 
las diversas piezas que componen el sistema .-Esta Caja metalice va su j 

315 jeta al chasis del vehiculo,protegida en su interior por una plancha d 
de plástico de varios milímetros de espesar que preservaran al sistema 
del polvo,del agua o del barro y va cerrada herméticamente y precintad 
para evitar manipulaciones.-

La figuras lo ,11 y 12 de la Figura " B " de la hoja de plano 
3.20 2/4 constituyen el conjunto de las piezas de arrástre del cursor.-

SEPTIMA.- El enunciado será: NUEVO SISTEMA EnáGSnICG RARA PESAR APLI­
CABLE A CAMIONES Y  VAGONES DE FERROCARRIL

Todo ello como se reivindica en sú" Nota y se presenta en sus 
adjuntas Hojas de planos,números :3/4,2/4,3/4 y 4/4 y por triplicado 

325 un juego de dichos planos en papel vegetal y dos copias a tpdos los f 
fines que se indican.-

1* Memoria Descriptiva junto con la Nota de Reivindicacio­
nes consta de nueve hojas,foliadas y mecanografiadas a dos espacios, 
por una sola cara,con un total de trescientas treinta lineas y eue- 

3.3O tro Hojas de planos con las diversas. Figuras que se detaXBEan.-
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