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“ritas de tal modo en un lecho turbulento, que en una prime-

. para la primera etapa, ¥y expulsar con $0dos estos gases ca-

5 .
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El invento se refiere a un procedimiento‘para la ob-
.tencidn de pi;itas caleinadas aptas para la fundicidn, que
estén éxentas'de ganga vy de élementos acompafiantes.

En la caleinacién de pirita de hierro se producen por
lo general residuos que presenfan todavia proporciones con-
siderables de.ganga y elementosracompaﬁantes, tales cono
plomo o cinc, ¥y que, pér lo tqntb, son indeseahles en grado
mé#imo al fundirse los residuos de las piritas calcinadas

uf’,

con su contenido de 6xido de hierro,en altos hornos, 1lle-

gando en parte a hacer incluso problemdtico el aprovecharilien
To de tales residuos en los lechos de fusidn, debido a su
escaso-contenido de hierro.

s conocido entonces el conducir la calcinacidn de pi-

ra etapa se disocia el denominado azufre disponible, v la
pirisa parcialmente desulfuiada‘se calcina en una segunda
etapa para convértirla en hematita'(Fé203). Es . conocido

asimismo el prever los gases calientes de la calcinacidn

obtenidos en la se;unda etapa como gas de fluidificaciodn

lientes de la calcinacidn el azufre disponible (patentes
alemanas n® 617.603 y 1.098.921). Segin las condiciones de
trabajo; la pirita parcialménte desulfurada es convertida
en Fe203, Fe304 0 una meécla de ambos.

e las publicaciones no se desprende sin embargo nin-
gun dato de si se eliminan, y de qué manera, la ganga v los
glementoslacompaﬁantes.

: Bl inventa'se ha propuesto poner a dispbsicién un pro-
cedimiento econdmico para ia obtencién de residuos de 6xido

de hierrc anpliamente exentos de ganga ¥y de elementos acom-
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paiiantes. Para ello barte el invento de un procedimiento en
si conocido para calcinar piritas.

El invento estd caracterizado por la cambinacidn de
1las siguilentes etapas del proéeso, qQue discup:en de manera

continua:

a) En una primera ebtapa se procede a caldear la pirit

ta de hierro en el iecho turbulento hasta QOQ a

800 °C y se disocia el Fe52 en FeS y compuestos

de azufre volitiles mediante calcinacidn parcial

con '‘aire o por el retroceso de los gases catien-|’

tes de 1a calcinacidn, procedentes de la segunda
ebapa de caleinacidn (c);

b) fusién de 1a pirita de la etapa a) del proceso,

precaldeada y parcialmente desulfurada, en un hort

no eléctrico, expulsidén de los sulfuros metélicos
volétiles y extraccién de escofias ¥ hematites;
¢) calcinacién de 1a kmatites, puesta a un tamaflo de
grano adecuado, en un lecho turbulento a tempera-
tura de 900 a 1100¢C, préferéntemente de 950 a _
1000C. o
Para la puesta en practica del procedimienbo conforme
al invento se emplea pirita triturada de pérticula fina,
por ejemplo, con un-tamafio de grano de hasta 4 mm, Es con-
veniente a este particular ef introducir la pirita desmenu-
zada ya en estado precalentado en el proceso, introducién-
dose a este respecto el material'en el lecho turpulento con
una temperatura de aproximadamente 3002C. E1 lecho turbulenj
to eh si se encuentra a ung temberatura de alrededor de 600
a 8002C.En eéta primera etapa ‘del proceso,o bien se calcina

1a pirita de la manera conocida con gases oxigenados, en




10 -

15

20

25

30

especial con aire, de tal modo que se produzca un maserizal

‘caleinado con una relacién Fe : S de al menos 1 : 1, o bien

se emplea para la calcinacidn total o parcialmente el gas
caliente de la calcinacién de la segunda etapa de calcina-
cibén, para aprovechar el calor contenido en estos gases de
la calcinacién. Los gases que escapan de la etapa de calci-
nacién previa que, ademds de 302, contienen cantsidades va-
riaples de vapor de azufre y de sulfuro de arsénico, son
despolvoreados en ciclones montados a continuacidn ¥y, even-
tualmente después de una combustidn ulterior del vapor de
azufre posiblemente existente, se siguen tratvando para con-
vertirlos en 4dcido sulfirico. |

En algunos casos puede ser también conveniente cargar
la pirita trituradé, Junto con sulfato de hierro, para asi
elévar la proporcidn de didxido de azufre en el gas de la
calcinacidn.

La—pirita caliente, parcialmente desulfurada, que pue-
de contener todavia ganga asi como elementos acompaﬁéntes,
tales como cinc y plomo, es entonces conducida direétamente

a un horno eléectrico, junto con las separaciones proceden~-

tes de los ciclones de la primera etapa de calcinacidn. Ta-

les hornos eléctricos son en si conocidos para procesos me-
talﬁrgicos; en los que, por ejemplo, se funden miherales
sulfurados y se procede a una separacion de 1los productos
dgl-préceso; escorias ¥y hemastites. El horno eléctrico es

hecho- funcionar a una temperatura del bafio de 1200 a 1400°

- 'Cc

Para facilitar la reaccidn y separar las escorias y
henatites del material Fundido, pueden agregsarse eventual-

rente fundentes, tales como sales cdlcicas, alcalinas o ald
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calinotérreas. Durante la reaccidén de la corriente de fu-

8idn, la mayor parfe de IOS'glementos acompafiantes de la
pirita, parciglmente desulfurada, son expulsados en forma
de sulfuros Qolétiles, tales como sulfuro de ecinc 0. sulfuro
de plomo. |
Si se desea que el cinc se vplatiliqe lo mds amplia-
mehte bosible, es recomendable agregar a la mezecla fundida
de hematites y escorias algb de hierro metélico, por ejem-.
plo, chatarra de hierro. El hierro reacciona entonces con'
el sulfuro de cinc todavia existente, formando PeS y vapor
de cinc, que escapa con la corriehte de gas. La corriente
de gas extraida del horno eléctrico ¥y que contiene los sul-
furos de ios elementbs acompaiiantes, se junta con la co-
rriente de gases de escape de la primera etapa de tostacion
alimenténdose entonces conjuntamente a un tratamiento ulte-
rior. A este particular puede éer convenlente someter a la
cor?iente de gas reunida, que contiene vapor de azufre, di-
6xido de azufre, asi como también sulfuros metdlicos voldti-]
les, a una combustién ulterior comin, mediante la apérta—
cibén de gases oxigenados. En eéte caso el material produci-
do por la combustidn ulterior consiste en polvos oxidicos
de, por ejemplo,.cinc y plomo. La corriente de £as que con-
tiene 1los polvos oxidicos, o hien, en el caso de no hahersg
procedido a una combustién ﬁlterior, la corriente de gas
que contiene materia1 sulfurado en polvo, es sometida a und
puriricacidén electrostatica del gas, bara 1o cual los gases
de escape, que contienen dibxido de azutre, son‘conducidos,
por ejemplo, a una instalacién productora de acido sulfiri-
co. . .

Del horno eléctrico se extrae la hematites en forma
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' Se obtiene un residuo de pirita calcinada en forma de hena-

. mientos de calcinacion tradicionales se obtiene un residuo

a

casi pura, y ampliamente libre de ganga y elementos aconpa-—

fiantes. La hematites es puesta entonces a.un tamafio de gra-
no adécuado para la etapa siguiente de calcinaciénu Ello
puede,llevérée a'cabo, bien-sea difectamente por medio de
la granulacién de la masa fundida, o hien conduciendo el ma
terial solidificado a una nueva trituracibén. El material
triturado penetra a convinuacién en el reactor de lecho tur|
‘hulento de una segunda etapa de calcinacidn.
En.esta etapa se calcina la hematites a temperaturas

de 900 a 1100° C, con preferencia de 950 a 1000° C; pare
convertirse en hematita en la capa turbulenta. Los gases ca-
'lientes de 1a‘caleinacién pﬁeden ser introducidos total o
parcialmente en la primera etapa del proceso, ¥ compensar
alli el consumo de calor del proceso endotérmico de la diso.
ciacidén del azufre disponible de la pirita, o hien pueden
seguir siendo tratados directamente, de la manera conocilda,
para convertirlos en deido sulfurico. El residuo de pirita
calcinada, o bien la henmatita, extréido de la capa turbulen:
ta de la segunda evapa de calcinacidn, ya no contiene can-
ga, estd exento de arsénico, asi como ampliamente lihre de
cine y plomo.

El procedimiento conforme al invento ofrece ventajas.

tita apta para la fusidn, que estd exenta de ganga y que
linicamente coniiene cantidades pequeiias de impurezas moles-

tas, tales como cinc o plomo, mientras que en. los procedi-

de pirita calcinada mezciado en alto grado con partes com-

ponentes indeseahles.

Pinalmente se ahorra también, con relacidn a un método
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de trabajo realizado exclusivamente en el horno eléctrico,
mds de la mitad de la energia elécirica, al igual que tan-
poco hay que poner al tipo de construceidn del horno eléc-
trico empleado en ¢l procedimiento conforme al invento nin-
guna condicidén en cuanto a estanqueidad frente a los gases,
puesto qQue en el procedimiento de acuerdo con el invento
no se produce ninguin vapor de azufre.

E1 procedimiento conforme al invento sera explicado
con mds detalle a base de los ejemplos, refiriéndose los
signos de referencia a la figura.

Ejemplo 1

1000 kg de pirita fina.con»31,8 % de Pe, 40,5 % de S,
8,4 #» de Zn, 0,5 % de Pb, 9,1 % de 510, y un tamafio de gra-
no de hasta 4 mm, fueron introducidos en un tambor de seca-
do 1, que estaba caldeado directamente mediante gases de
combustion de aceite. La pirita que abandona el taﬁbor de
secado 1 con una temperaiura de 300O C paséra través de una
esclusa de carga hermética para los gases, para llegar a un
horno 2 de capa tsurbulenta, en el que desde. ahajo, mediante
toberas ceramicas, eran hechos entrar gases calientes de
calcinacidn procedentes del horno de Qalcinaoién 4, Estos
gases de calcinacidén contenian 12,0 % de 3021y72,2 % de O,,
hahiendo sido despolvoreados ampliarente en un cicldn non-
tado delante. En el horno de calcinacidn 2 fueron expulsa-
dos aproximadamente 45 % del contenido de azufre de la pi-

rita, siendo quemados parciélmente para Iormar SOQ. Los ga-
ses de calcinacidén del horno de caleinacidn 2 pasan a tra-
vés de 2 ciclones purificadores, para llegar a un horno 5

de combustion ulterior, donde el azufre elemental posihle-

nente existente es quenado posteriormente mediante la adi-
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contenido de cinc de la pirita y 90 % del plomo en forma de

~ paréndose &stos en el filtro eléctrico 6. Del horno eléc-

0,8 % de Zn, 5,8 % de 8i0, fue calcinaidespués de secado

. con aire en un horno de capa turbulenta, de tal modo Que

- 8e funde. La hematites liquida fue separada de 1la escoria,

cidn de aire, formando 80,.
VLa pirita parcialmente'desulfﬁrada que abandona
el horno de calcinacidén 2 caliente a aproximadamente 70020

Y en una cantidad de 820 kg, pasd direcfamente al horno elé

I

trico 3, en el que se fundid totalmente a una tempratura

de aproximadamente 14002C, Con ello se volatizaron 85 % del

sulfuros y, despuds de agregarse aire, fueron quemados en

la cémara 5 de combustidén ulterior para formar 0xidos, se-

trico 3 se sangra una hematltes, @e se granula con agua.
Fueron obtenidos 500 kg de hematites con un tamano de grano|.
de hasta 4 mm, que fue calcinada de la manera conocida,
con aire en el horno 4 de capa turbulenta. El 6xid6 de hie-
rro obtenido don ello fue reducido a esponja de hierro,
de la manera conoclda, proporclonando un producto de gran
pureza.‘ '
Ejemplo 2

Una pirita de flotacién con 48 % de 8, 41,2 % de Fe -

del horno se extrajo un material caleinado con 31 % de S.
Este materiai calcinado previamente, caliente a aproximada-

mente 75020, pasa directamente a un horno eléctrico, donde

simismo liquida, y después de granulada, se calcind con ai-|
re en un horno de capa turbulenta. El gas de calcinacidn ob4
teniao con ello, fﬁe tratado seguidamente, de la manera cong
cida y junﬁo'con el gas de la calcinacidn de la etapa de cal

cinacidén previa, para transformarlo en 4cido sulffirico. El
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residuo fué reducido a esponja de hierro, de la manera en

4 .
- 81 conocida.

"En resumen, la Patvente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

- REIVINDICAGIONES -

1. Un procedimiento para la obtencién.de piritas
calcinadas aptas para la fqndlcién, exentas de gangé y
dé elementos acompaiiantes en grado amplio, caracterizado
por la combinacidén de las siguienﬁes etapas del proceso,
due discurren de manera cohtinua:

a) En una primera etapa se procede a caldear la piri-
ta de hierro en el lecho surbulento hasta 600 a
800°¢ v se disocia el Fe32 en FeS v compuestos de
‘azufre voldtiles mediante calcinaqién ﬁércial con
aire o por el retroceso de los gases calientes de
la calcinacidn, procedentes de la segunda etapa de
calcinacidn (c);

b) fusién de la pirita de la etapa a) del proceso,
precaldeada y parcialmente desulfurada, en un horn
elécttico, expulsién de los sulfuros metdlicos vo-
14tiles y extraceidn de escorias ¥ hematites;

c)Acalcinacién de la hemavites, puesta a un tanafio
de grano adecuado, éh un lecho turbulento a termpe-~
raturas de 900 a 1100°C, preferentementé de 950
a 1000°C.

2. -Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado porque en la primera etapa del proceso
se emplea una pirita caldeada a 30000.
%, Un procedimiento de acuerdo con una o las dos

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque los gases de
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la calcinacidn de la etapa a) del procéso se juntan con

los gases de éécape del hoino eléct?ico, que contienen suld
fufo'metélico,'y después de.previas combustiones eventua-
les consiguientes,.se someten a una purificacidén comin de.
los gases. |
4, Se reivindica por G1timo, como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se soli-
cita: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE PIRITAS CAL-
CINADAS APTAS PARA LA FUNDIGION®,

Todo conforme Qﬁeda descrito y reivindicado en

la presente Memoria descriptiva, que consta de diez pagi-

Madrid, 5 Diciembre 1969

BERNARDO UNGRIA
D.P.

.......
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