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Debido a l problema siempre crec ien te  de la  esog. 

ee -3 Je  agua. se ha efectuado un considerable esfuerzo pa­

ra  d e sa rro lla r  métodos y aparatos económioos para ex traer 

la  sa l del agua de mar o para p u r ific a r  agua sa lo b re . Hag. 

ta  ahora, la  mayor parte de lo s  é x ito s  se han conseguido 

por métodos o aparatos de d e s tila c ió n  o por métodos y apg. 

ra to s  de e le c t r o d ié l is is .  S in  embargo ex isten  también coa 

sid erab les promesas en e l proceso de osmosis inversa para 

producir económicamente agua p otab le.

Con e l  f in  de p u r ific a r  agua salada o agua sa la  

bre por osmosis inversa, e l agua impura es puesta en con­

ta cto  con una membrana semipermeable y es sometida a una 

presión superior a la  presión osmótica del agua impura.

Para una concentración t íp ic a  de sa l en agua de mar, la  

p resiós osmótica es del orden de 2 4 ,$  Kg/cm^ y en conse­

cuencia, debe mantenerse una presión d ife re n c ia l superior 

a e s ta  c i f r a  a través de la  membrana. A este  resp ecto , no 

es raro proporcionar una presión d ife re n c ia l del orden de 

70 ,3  K*gs/cm  ̂ aproximadamente, y en consecuencia se apre­

c ia ré  que l a  membrana requiere un soporte su stan cia l con 

ob jeto  de r e s i s t i r  a l a  rotura bajo dichas presiones sustan 

c ía le s .

plana o tubular, sometida a l agua impura bajo presión, ha 

sido soportada por la  pared de un rec ip ie n te  de presión 

capaz de r e s i s t i r  la s  elevadas presiones e x is te n te s . De­

pendiendo de l a  forme de l a  membrana, una pared a s í  puede 

tomar l a  forma de una placa o un tubo, pero en cada caso, 

la  pared ha sido diseñada con su fic ie n te  grosor de acuerdo 

con su geometría p a rtic u la r , para soportar la s  presiones

Hasta ahora, toda la  su p e rfic ie  de una membrana,
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extremadamente a lta s  con que se tropieza en lo s  

de ósmosi? inversa. Como resu ltad o , e l  equipo de p u r if i­

cación por osmosis inversa ha tendido a ser voluminoso y 

además, ha requerido e l empleo de una gran cantidad de ma. 

t e r ia l  re s is te n te  a la s  presiones elevadas con e l f in  de 

proporcionar paredes del rec ip ien te  de presión de re s is te n  

c ia  su fic ie n te  para soportar la s  a lta s  presiones. * ;

El primer fa c to r  tien e por resultado una nenqsl- 

dad de grandes espacios y por lo  tanto una inversión da. 

ca p ita l relativam ente elevada, mientras que e l  último fag. 

to r  aumenta de forma sim ilar l a  inversión de ca p ita l re ­

querida para una in sta la c ió n  debido a la  cantidad r e l a t i ­

vamente grande de m aterial re s is te n te  a la  a lta  presión 

que es n ecesario .

La invención pretende principalmente red u cir-é l 

coste del equipo usado en lo s  procesos de osmosis inversa, 

reduciendo en primer lugar e l tamaño de una unidad que ten  

ga una capacidad dada, y en segundo lu g ar, reduciendo la  

cantidad de m aterial re s is te n te  a la  a lta  presión necesario 

para fa b r ica r  un soporte para una estru ctu ra de membrana.

La invención consigue ambos o b jetiv os usando dos o mas ce]J 

das de membrana en contacto en un aparato para soportar 

la s  mismas cuando es aplicada una presión equilibrada a 

ambas celd as. Con ob jeto  de mantener la  d iferen cia  de prg. 

sión  requerida paja que se produzca la  osmosis inversa, una 

capa muy delgada de m aterial poroso es interpuesta entre 

la s  membranas de la s  dos celdas adyacentes, y e l  agua pura 

que pasa a través de la s  membranas resp ectiv a s , pasaré a 

través de lo s  poros del m aterial poroso para ser recogida.

En la  re a liz a c ió n  i lu s tr a t iv a , estén  dispuestas30
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una pluralidad de celdas de membrana y cada una, en corte 

tra n sv e rsa l, es generalmente en forma de secto res circu la , 

r e s .  Las celdas de membrana en forma de secto res c ircu la re s  

están  dispuestas en un c ircu lo  para formar una configuración 

c il in d r ic a , y un núcleo poroso está  dispuesto para sopor­

ta r  lo s  extremos estrechos de cada segmento de celda de 

membrana. E l núcleo poroso e s tá  provisto de una abertura 

cen tra l desde l a  cual puede obtenerse agua pura para lo  

recogida en uso p o ste rio r . Las grandes su p e rfic ie s  term i­

nales de lo s  segmentos de celda de membrana están  soportg, 

dos por cualquier m aterial no perforado adecuado, que pue 

de ser  reforzado después de cualquier forma conveniente, 

por ejemplo, cubriéndolo de fib ra  de v id rio  y re s in a . Co­

mo resu ltad o , solo e l  núcleo y e l  soporte e x te r io r  deben 

hacerse de forma que soporten la s  elevadas presiones en­

contradas habitualmente en lo s  procesos de osmosis inversa, 

siendo proporcionado e l  soporte para la s  membranas del -  

lado de cada segmento en forma de se cto r  c ir c u la r , por e l 

segmento de celda de membrana en forma de se cto r  c ircu la r  

adyacente, que ha de funcionar bajo sustancislm ente l a  -  

misma presión.

Como resu ltad o , la s  necesidades de espacio y de 

m aterial pueden ser reducidas fácilm ente a aproximadamente' 

un te rc io  de lo  necesario  para e l  equipo de osmosis inven 

sa construido típicam ente que tenga l a  misma capacidad de 

p u rifica c ió n  de agua.

En consecuencia, un ob jeto  de l a  presente inven 

ción es proporcionar un módulo de membrana para l a  u t i l i ­

zación en p u rific a r  o concentrar líq u id os impuros por os­

mosis inversa, que comprende una pluralidad de membranas
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tubulares que tien en  un corte tran sv ersa l generalmente en 

fc-rmar d e -p e ctp r-c ircu la r, estando formadas la s  membranas 

de un m aterial semi-permeable a l líqu id o  impuro y diapueg 

toa en una configuración generalmente c irc u la r , con lo s  

5 i lados mayores de cada membrana sustancialm ente en contac- 

; to con lo s  lados mayores de otras membranas, una delgada 

; lámina porosa incapaz de soportar presiones superiores a . 

la  presión osmótica del líqu id o  impuro, interpuesta entre 

lo s  lados mayores adyacentes de membranas adyacentes, y 

10 que define una tra y ecto ria  de paso del líquido puro que

atrav iesa  la s  membranas, un núcleo capaz de soportar pre 

siones superiores a la  presión osmótica del líquido impii 

ro en e l centro de la  configuración c ircu la r  y que sopor­

ta  lo s  extremos menores de cada membrana, una ca ja  capaz 

15 de soportar presiones superiores a la  presión osmótica del 

líqu ido impuro que rodea a la  configuración c ircu la r  y que 

soporta lo s  extremos mayores de cada membrana, y medios 

de conducto en comunicación con l a  lámina porosa para re ­

c ib ir  de l a  misma líqu id o  puro y para d ir ig ir lo  a un pun- 

20 to de recogida.

La Figura 1 es una v is te  en corte tran sversal -  

de un módulo de membrana hecho de acuerdo con la  invención

la  Figura 2 es una v is ta  fragm entaria, ampliada, 
s'

de una porción del módulo;

25 la  Figura 3 es un esquema mostrando cómo e l mó­

dulo puede ser usado para e l f lu jo  en s e r ie ; y

la  Figura 4 es un esquema mostrando cómo e l mó­

dulo puede se r usado para e l  f lu jo  en p ara le lo .

Un ejemplo de re a liz a c ió n  de un módulo de membra 

na, designado generalmente por 10 , hecho de acuerdo con

1

30
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la  invención, se muestra en corte  tran sv ersa l en l a  Figura 

1 , y se ve que comprende una ca ja  e x te r io r  12 formada por 

un m aterial s in  p erfo rar. La c a ja  e x te r io r  12 puede e s ta r  

formada de un m aterial que tenga un grosor su fic ie n te  pa­

ra soportar la s  presiones normales de funcionamiento de la s  

unidades de osmosis inversa, que son superiores a la  presión 

osmótica del líqu id o  que debe ser p u rificad o , o s i  se usa 

para fin e s  de concentración, mayor que l a  presión*osm ótica 

de la  mezcla líq u id a  (incluyendo l a  solu ción) que debe ser 

concentrada.

Para re fo rz a r  l a  c a ja  e x te r io r  12 , puede a r ro lla ^  

se alrededor de la  p e r ife r ia  de la  misma una pluralidad de 

t i r a s  de f ib r a  de v id rio , designadas generalmente por 14, 

que pueden se r  impregnadas con una res in a  adecuada para -  

mantenerlas en su s i t i o .  Las técn ica s de l a  f ib ra  de v id rio  

y resin a  son bien conocidas en muchos campos, y no n ecesi­

tan ser tratad as aquí con d e ta lle .

La su p e rfic ie  in te r io r  de l a  c a ja  e x te r io r  12 

es té  formada por una pluralidad de irregularid ades 16 , que 

en e l  ejemplo de re a liz a c ió n  de la  invención, tienen  una 

forma generalmente c ir c u la r .

Situado centralmente dentro del módulo de membra 

na 10, hay un núcleo 20, que es de un grosor y e s té  hecho 

de un m aterial capaz de soportar la s  presiones normales 

de funcionamiento de un proceso de osmosis in versa . Así e l  

núcleo 20 e stá  configurado para se r  capaz de soportar pre 

siones superiores a la  presión osmótica del líq u id o  que -  

e s tá  siendo tratad o .

Centralmente en e l  in te r io r  del núcleo 20 hay un 

taladro  22 que sirv e  como espacio de recogida para e l  l í -

2 1 .1 .7 0
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quido puro obtenido por e l proceso de osmosis inversa, o 

p sra ^ e l.líq u id c  que puede atravesar la s  estru ctu res de me^ 

brana que serán d e sc r ita s  con mayor d e ta lle  a continuación, 

s i  e l d isp ositivo  es usado para fin e s  de concentración.

5 ! E l núcleo 20 tien e en su su p erfic ie  e x te r io r  una

¡pluralidad de irregularidades 24, que en e l ejemplo de reg, 

l iz s c ió n  de la  invención, son de una forma generalmente -  

, c ir c u la r . Cada irregularid ad  esté  lim itada por lo s  sa lie n ­

te s  26, y en una re a liz a c ió n  de la  invención, unos peque- 

10 ños taladros 28 pueden in tercon ectar lo s  puntos 26 con e l 

taladro 22. Alternativam ente, e l núcleo 20 puede e s ta r  fo& 

mado de un m aterial poroso, y s i  se hace a s í ,  lo s  talactros 

28 son inn ecesarios.

Hay e l mismo número de irregularidades 24 en e l 

núcleo 20 que e l número de irregularidades 16 en la  ca ja  

e x te r io r  12 , y cada una sirv e para soportar lo s  re s p e c ti­

vos extremos de una estructura de celda de membrana.

Las estru ctu ras de celda de membrana, general­

mente designados por 30 , son generalmente en forma de seg. 

20 to r  c ircu la r  en corte tran sv ersa l, con sus extremos mayo­

res  generalmente c irc u la re s , recib id o s y soportados por 

una de la s  irregularidades 16 resp ectivas en la  c e ja  exte­

r io r  12, y sus extremos menores generalmente c ircu la res  

recib id os y soportados por una de la s  irregularidades 24 

25 resp ectiv a s . Los lados mayores de cada estructura de mem­

brana 30 estén  en contacto su stan cia l y adyacentes a lo s  

lados mayores de l a  estructura de celda de membrana 30 -  

adyacente.

Cada estru ctu ra  de celda de membrana incluye una 

lámina porosa delgada 32 que separa lo s  ledos mayores adya

374281
30
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cantes de la s  estru ctu ras de celda de membrana adyacentes

y que define una tra y e c to ria  de f lu jo  para e l agua que -  

a trav iesa  l a  membrana hasta e l  núcleo 20, donde pasa a 

través de lo s  ta lad ros 28 a l taladro cen tra l 22 para se r  

recogida, o a través de lo s  poros del núcleo 20 s i  éste  

esta  formado de un m aterial poroso.

Pasando ahora a la  Figura 2, se verá que cada 

estru ctu ra de membrana 30 comprende una pared in te r io r  34 

semejante a una p e lícu la , formada de un m aterial que es 

semipermeable a l líqu ido que debe se r purificado o a l l í ­

quido en una mezcla líqu id a que debe ser concentrada. Co­

mo es bien conocido en la  té cn ica , dichas p e lícu la s  de -  

membrana 34 incluyen típicam ente, como constituyente p ria  

c ip a l, acetato  de celu losa y agua ligada químicamente con 

e l mismo.

Rodeando la  p e lícu la  de membrana 34 está  la  l a ­

mina delgada porosa 32 en forma de tubo y que puede e s ta r  

formada de cualquier m ateria l poroso adecuado, t a l  como 

papel o p lá s tic o  poroso.

En rea lid ad , la  p e lícu la  de membrana 34 es fun­

dida sobre la  su p e rfic ie  in te r io r  de la  lámina porosa 32, 

que tien e  la  forma de un tubo, por procedimientos conven­

cion ales usando un peso, de colada.

En una re a liz a c ió n  de la  invención, la  c a ja  ex­

te r io r  12 , e l núcleo 20 y la s  estru ctu ras de membrana 30 

pueden ser formadas separadamente y fabricada orientando 

adecuadamente e l núcleo 20 respecto a la  ca ja  12 de manera 

que la  estru ctu ra  de membrana 30 pueda ser interpuesta en 

tr e  e l núcleo 20 y la  c a ja  1 2 . A lternativam ente, usando 

técn ica s conocidas de extrusión  de m ateria les d iferen te s ,30
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e l núcleo 20 y la  lámina porosa delgada 30 pueden ser ' 

extraídos de un m aterial poroso simultáneamente con la  

extrusión de la  ca ja  e x te r io r  12 no porosa s in  p e rfo ra d a  

nes, para dar por resultado una estructura u n ita r ia . En 

ta le s  casos, después de que e l módulo u n itario  está  fo r­

mado, la  p e lícu la  de membrana 34 puede ser colada sobre 

la s  láminas porosas delgadas 32 de la  misma manera mencig.

nada anteriorm ente.

De lo  an terio r se apreciará que la  presencia de 

la  delgada lámina porosa 32, que tien e la  forma de un tu­

bo que rodea a la  membrana semejante a una película. 34., 

proporciona una tra y ecto ria  de f lu jo  alrededor de toda' la  

p e r ife r ia  de la  pared de membrana semejante a una p elícu ­

la  34, de forma que e l agua que se difunde a través de la  

misma puede f lu i r  hasta e l  núcleo 20 pare ser recogida en 

e l  taladro 22. Como resu ltado, es u tiliz a d a  toda la  supeg 

f io ie  de la  membrana 34.

Debido a que en la  re a liz a c ió n  del ejemplo ca­

da estru ctu ra de celda de membrana 30 está provista de 

una lámina porosa delgada tubular 32 , en cada in te rfa z  -  

habrá dos capas de la  lámina porosa delgada 32. Sin embae 

go, s i  se u t il iz a n  la s  técn icas de extrusión  mencionadas 

anteriorm ente, sólo es necesario que e x is ta  una de dichas 

capas. Las únicas c a r a c te r ís t ic a s  requeridas por la  lámi­

na porosa delgada 32 son que sea algo ríg id a  para ayudar 

a la  in sta la c ió n  de la  misma, que sea porosa para propor­

cionar la  deseada tra y ecto ria  de f lu jo ,  y que sea de una 

naturaleza t a l  que lo s  poros de la  misma no se c ierren  -  

cuando esté  sometida a la s  presiones de trab a jo  de una uní 

dad de osmosis inversa. Los m ateriales mencionados an te-

374231
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riorm ente, es d e c ir , papel y p lá s tic o  poroso, cumplirán con 

e s ta s  condiciones. También debe re s a lta rs e  que se requiere 

un grosor muy pequeño de l a  lámina porosa delgada 32 , y que 

l a  misma puede ser una fra cc ió n  de m ilím etro. Por ejemplo, 

un grueso de pared de aproximadamente 0 ,43  m ilím etros es 

s a t is f a c to r io .

Se apreciará que a l ser  aplicadas presiones sus
* *4

tancialm ente iguales en cada una de la s  celdas de membra- 

na 30, y a l  e s ta r  e l  lado mayor de la s  mismas en contactó 

con e l  lado mayor de la s  membranas adyacentes, la s  pare­

des relativam ente delgadas que dividen la s  celdas estárah  

sometidas a fuerzas equilibradoras sustancialm ente iguales 

y opuestas en lados opuestos de lo s  mismos, eliminando a s í  

cualquier tendencia a la  ruptura, y puesto que l a  mayor pa& 

te  de la  su p e rfic ie  de membrana de cada celda e s tá  a lo  

largo de la s  paredes mayores de l a  misma, lo  que en lo s  dig 

p o sitiv o s de la  técn ica  an terio r hubiera requerido un re fg  

erzo su stan cia l para soportar la s  a lta s  presiones habituaL 

mente encontradas, se obtiene un ahorro su stan cia l de la  

cantidad de m aterial re s is te n te  a l a  a l ta  presión que es 

n ecesaria . Similarmente, debido a que es eliminado mucho 

del m aterial re s is te n te  a l a  a l ta  presión anteriormente -  

necesario  de acuerdo con la s  estru ctu ras de la  técn ica  a& 

te r io r ,  e l  módulo de membrana to ta l  10 es de tamaño s ig n i 

ficadamente menor que lo s  correspondientes d isp o sitiv o s -  

de la  técn ica  a n terio r capaces de funcionar en la s  mismas 

c ircu n stan cias para producir la  misma cantidad de líqu ido 

puro en un tiempo dado.

Además, l a  naturaleza del módulo es t a l ,  que pue

de ser adaptado fácilm ente a cualquier tra y e c to ria  de f lg  

jo  deseada. La Figura 3 muestra, de forma esquemática, c¿
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mo puede ser usado e l módulo 10 para proporcionar una tra  

yoctoria  de f lu jo  en s e r ie .  Los extremos del módulo 10 

están  cerrados por tapas term inales 40 y 42, cada una de 

la s  cuales está  formada por una pluralidad de canales de 

cambios de d irección  44, para d ir ig ir  e l líqu ido que p& 

sa a través de cada celda de membrana en una d irección  

opuesta a la  celda de membrana adyacente.

Las tapas term inales 40 y 42 pueden e s ta r  su­

je ta s  a l módulo de membrana 10 por cualquier medio ade­

cuado, y lo s  canales 44 unidos herméticamente a la s  c e l­

das de membrana correspondientes 30.

Adicionalmente, la  tapa term inal 40 está  pro­

v is ta  de un canal 46 que comunica con e l taladro 22 en 

e l núcleo 20, de manera que e l líquido que atrav iesa  la s  

membranas 34 pueda ser conducido a un punto de u t iliz a c ió n . 

Similarmente, la  tapa term inal 42 incluye un primer ca­

nal 48 que comunica con una de la s  celdas de membrana 30, 

y a través del cual puede ser introducido e l  líqu ido de 

alim entación. Finalmente, hay dispuesto un segundo canáL 

50 en la  tapa term inal 42, del cual puede ser extraído 

e l  líqu ido concentrado.

La Figura 4 muestra una d isposición  a lte r n a t i­

va en l a  que e l  módulo de membrana 10 puede ser usado -  

con f lu jo  en paralelo  de la  alim entación. También lo s  -  

extremos del módulo de membrana 10 están  cerrados hermé­

ticamente por la s  tapas term inales 52 y 54, incluyendo -  

la  tapa term inal 52 una pluralidad de canales interconea 

tados 56 que comunican con un extremo de cada una de le s  

celdas de membrana 30. Un canal 58 comunica con lo s  ca­

nales 56 de manera que e l  liqu ido concentrado pueda ser

11



ex tra íd o . Finalmente, la  tapa term inal 52 está  provista 

de un canal de sa lid a  60, del cual puede ser recogido e l 

líqu ido que pasa a través de la s  membranas.

La tapa term inal 54 incluye un canal de entrada 

5 único 62, en e l  cual puede ser introducido e l  líqu ido de 

alim entación, y e l  mismo es dividido en una pluralidad -  

de canales comunicantes 64 que comunican con e l otro ex­

tremo de cada celda de membrana 30, de forma que d ir i ja n  *
*  *  *  *la  alim entación a cada una de dichas celd as.

10 Así se verá que e l  módulo de membrana 10 he Mía*"

de acuerdo con la  invención es su scep tib le  de usarse &g* 

d isp o sitiv o s de f lu jo  en s e r ie  y en p a ra le lo . Desde huegp, 

l a  invención pretende, que s i  se desea, un módulo único*.

10 pueda se r usado con tra y e c to ria s  de f lu jo  en se ria -,y j 

15 en p ara le lo , y se considera que la s  adecuadas m odificacio. 

nes de lo s  canales en e l  in te r io r  de la s  tapas term inales 

u tiliz a d a s , estén  bien dentro de la s  p osib ilid ad es de lo s  

entendidos en la  té c n ic a .

Aunque la  invención ha sido d e scr ita  p rin c ip a l-  

20 mente en conjunción con la  p u rifica c ió n  de agua, lo s  en­

tendidos en la  técn ica  reconocerán que tien e  una u tilid a d  

su stan cia l en o tros procesos de p u rifica c ió n  o concentra­

ción .

La presente s o lic itu d , que corresponde a l a  pre 

25 sentada en Estados Unidos de América, e l  6 de Diciembre

de 1 .9 6 8 , bajo e l  N2 781.892 se acoge a lo s  ben eficio s del 

A rtíoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In d u str ia l.

2 1 .1 .7 0
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R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto  de esta  so lic itu d  de Paten 

te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  siguien 

5 te s :

1 . -  Un d isp ositivo  de módulo de membranas para 

u t i l iz a r lo  en l a  p u rifica c ió n  o concentración de l íq u i­

dos impuros por osmosis inversa, caracterizado por una 

pluralidad de membranas tubulares que tienen  una sección 

10 tran sv ersa l generalmente en forma de secto r c ir c u la r , eg.

tando formadas la s  membranas de un m aterial semipermeable 

para líqu id os impuros y dispuestas en una configuración 

generalmente c ir c u la r , con lo s  lados mayores de cada mem 

brana en unión su stan cia l a tope con lo s  lados mayores 

15 de la s  o tras membranas, una lámina porosa delgada incapaz

de r e s i s t i r  presiones que sobrepasen l a  presión osmótica 

del líqu ido impuro, interpuesta entre lados mayores adya 

centes de membranas adyacentes y que define una tray ecto  

r ia  de f lu jo  de liqu ido puro, para e l  liqu id o  puro que pa 

20 sa a través de la s  membranas, un núcleo capaz de r e s is ­

t i r  presiones que sobrepasan la  presión osmótica del l i ­

quido impuro en e l  centro de l a  configuración c ircu la r  y 

que soporta lo s  extremos menores de cada membrana, una 

ca ja  capaz de r e s i s t i r  presiones superiores a la  presión

2 1 .1 .7 0
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osmótica del líqu ido impuro, que rodea la  configuración 

c irc u la r  y que soporta lo s  extremos mayores de cada mem­

brana, y medios de conducto en comunicación con la  lám i­

na porosa, para r e c ib ir  líq u id o  puro de l a  misma y para 

d ir ig ir  e l  líq u id o  puro a un punto de recogida.

2 . -  E l d isp o sitiv o  según la  re iv in d icació n  1 ,\  

caracterizado por e l  hecho de que la s  láminas porosas ro­

dean lo s  extremos pequeños y grandes de cada membrana tg  

bu lar, estando e l  núoleo perforado y estando l a  c a ja  s in  

p erforar y comprendiendo lo s  medios de conducto la  perfo 

ració n  del núoleo y un taladro situado generalmente en su 

cen tro .

15

20

25

30

2 1 .1 .7 0

3 .  -  D ispositivo según l a  re iv in d icació n  2, ca­

racterizad o por e l hecho de que la s  láminas porosas son 

tubulares y tien en  una secció n  tran sv ersa l generalmente 

en forma de se cto r  c ir c u la r , que corresponde a la  forma 

en sección  tran sv ersa l de la s  membranas, estando la s  megi 

branas unidas a la s  láminas porosas.

4 .  -  E l d isp ositiv o  según l a  re iv in d icació n  3, 

caracterizado por e l  hecho de que la  su p e rfic ie  in te r io r  

de la  c a ja  incluye una pluralidad de irreg u larid ad es, una 

por cada membrana, teniendo cada irreg ularid ad  una forma 

que corresponde a la  forma del extremo mayor de l a  membra 

na y lámina porosa correspondientes, y en acoplamiento -  

con la  lámina porosa correspondiente.

5 . -  El d isp o sitiv o  según la s  re iv in d icacion es 

3 ó 4 , caracterizado por e l hecho de q u e.la  su p e rfic ie  -  

externa del núcleo incluye una pluralidad de irreg u iarid a  

des, una por cada membrana, teniendo cada irregularid ad  

una forma que corresponde a la  forma del extremo pequeño

-  14 -
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de l s  membrana y lámina porosa correspondientes, y en -  

acoplamiento con la  lámina porosa correspondiente.

6 . -  Un d isp ositivo  de módulo de membranas para 

u t i l iz a r lo  en le  p u rificació n  o concentración de líqu idos 

¡ impuros por osmosis inversa.

Tal y como se ha d escrito  en la  Memoria que an 

tecede, representado en e l dibujo que se acompaña y con 

lo s  fin es que se han esp ecificad o .

Esta Memoria consta de quince hojas e s c r ita s  a 

máquina por una so la  cara.

Madrid 27 ENE 1970
F.A

2 1 .1 .7 0

-  1 K _-L  ̂ —



AHUA-CHEM, INC
SPRIN

i / I


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



