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Procedimiento para el revestimiento de objetos

| SECCION TEGNIGA |
CLASIECACION |, B.C,

case_ G 2

SUBCLASE___b

de aluminio.

CEGEDUR GP., entidad francesa, residente

en: 66 éﬁenue Marceau, PARIS 8e, Francia.

EERENEREES

La ﬁresente invencidn se refiere & los re-
vestimientos protectores coloreados de los objetos
de aluminio 6 de aleaciones de aluninio. Existen nu
merosos procedimlientos para obtener tales revestimiosn

tos., En particular, el procedimientio descrito en iu
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por electrolisis en corriente alterna, particulas de compues-

t0os metdlicos en los poros de una capa de aiﬁmina, obheonida a
su vez previemente por anodizacién. ILa cape obtenidu es més
6 menos espesa, segin que la electrolisis en corriente alter-
na se haya proseguidoe durante un tiempo més 6 menos largo.

Es de prédctica corriente puds, detener la electrolisis a par-
tir del momento en que alcanza el tinte deseado, después
fiJer la capa con agua hirviendo., ZIate procedimiento tlene
un grave' inconveniente; al comienzo de la electrolisis, el dg
pbésito es irregular y, como consecuencia, el tinte que resul-
ta no es uniforme. Asi pués, es difilcil obtener, de forma
constante, tiﬁtes claros de buena calidad.

El procedimiento que constituye el objeto de la pre
gsente invencién permite, por el contrario, obtener tintes cla
ros muy uniformes y, ademéds, muy reproducibles. Consiste,
tras haber obtenido sobre wn objeto‘de aluminio ¢ de aleacidn
de aluminic un tinte fuerte 6 negro debido a la presencisz de
particulas metdlicas 6 de compuestos metdlicos en los porors
de la capa de alumina, hacer reaparecer, por wna disolucién
anédica, los tintes claros observados en las primeras fases
del depbsito.

Durante la disolucién anddica, el tinte se aclars 8
medida que el tratamiento se prosigue, pero @ la inversa de
lo -que pasa durante la coloracidn electrolitica, el tinte gzd
vuelve rdpidamente uniforme sobre tode la superficie de la
pieza. Por otra parte, el tratemiento de disolucién anddica
es de una gran flexibilided y deja como consecuenciz més laiil
tud para el reglaje de los pardmetros de fabricacidn, 1o que

es muy ventajoso para una explotacidn a escala'industrial.
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Segin el modo preferido de la invencién, el revesti-
miento coloreado se obtiene de la forma siguiente:

~ el objeto se recubre en primer lugar con una cape
porosa de altmina por anodigacidén, por ejemplo, en bafio sulfv-
rico; ,

- en los porors de esta capa se depositan a continua
cidén particulas coloreadas metélicas 6 de un compuesto metdli-
co, por electrolisis, en un bafio que contiene una sal disuvelta
del metal qué constituye las particulas, con el fin de obtener
un tinte fuerte. La cuba de electrolisis se alimenta con co-
rriente alterna, el objeto a revestir constituye uno de los
electrodos, el otro electrodo, también denominado cbntra-elec~
trodo, sé hace, bien del metal que constituye la sal disuelta
en el electrolito, bien de una materia que resista & la accién
del bafio y que no dé lugar a ninguna reaccidén secundaria duran
te la electrolisis, el acero inoxidable por ejemplo;

- Después, se procedé a lg disolucién andédica que
e9 la fase esencial del procedimiento segin la invencién., El
objeto a revestir, que presenta una coloracidén fuerte ¢ inclu-
80 negre, como consecuencia de la presencia dé un exceso de
particulas coloreadas en los porors de la cepa de alumina, se
utilize ¢omo énodo en una célula de electrolisis con corrien-
te continua; el anién del electrolito se combina &l compuesto
metédlico depositado en los porors de la aslimine pera formar
una sal soluble de este metal. Esta disolucibn anddica se
acompaiia de un aclaramiento y de uné uniformided del tinte de~

bidos a la disminucién y, probablemente, & la uniformidad del

-espesor del depdaito, ‘La operacidn se detiene a partir de que

ge obtlene el tinte elegido, por corte de la corriente.

Segun un modo preferido de realizacién de la inven-
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cién, la fase de disolucién se efectaa en el mlamoigiyﬁt;\éﬁa
la misma cuba que el depésito previo; basta para;esto prever
un disgpositivo de conmutacidn que permita pesar de una alimen-
tacidén de corriente alterna a una alimentacidén de corriente
continva., Mds simplemente aun, basta interponer un diodo 6 -
un puente de diodo sobre el circuito para transformar la co-
rriente alterna en corriente rectificada no filtrada que dd
los mismos resultados que la corriente continua. El electro-
lito es una solueién dcide de una sal metdlica (de cobre, de
nlquel, de cadmio, de cobalto, etc.). Se opera a los alrede-
dores de 202C, bien con una densidad de corriente constante
inferior a 5 A/am? ¥, Qe preferencia, comprendida entre 0,1 ¥

2 A/dm?, bien con un voltaje constante de 10 a 50 voltios y,

: de preferencia, 15 a 25 voltios para una duracidén de 10 segun

dos & 30 minutos y, frecuentemente, 30 segundos & 15 minutos.,
~ Finalmente, la capa se fija por enlegamado con
gguve hirviendo.

El tinte obtenido debende de la naturaleze del me-
tal y su intensidad, para una misma coloracién inicial, depen
de de la densidad de corriente y de la duracidn de la disclu~-
cién anédica. Por ejemplo, toda una game de rojos, que va
del rosa al rojo igtenso, pasando pbr tintes cobre, puede oOb-
tenerse con un electrolito que contenga sales de cobre; las
sales de niquel, de cadmio, de cobalto, permiten obtener tin-.
tes bronce, U oro.

El aspecto final estéd también en razdén con el esta~—
do de éuperficie del objeto, antes de la formecién de la capa
porose de elumine; sobre un objeto brillante los tintes obte-
nidoé por el procedimiento son brillantes; sobre un objeto ma

te, los tintes son mates. Es pués, ventajoso modificar el es-
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tado de superficie del objeto, antes del revestimiento, por

cualquief medio conocido, pulido al cuero, satinado......en
funeidn del resultado final deseado.

Por ejemplo, se obtiene una superficie mate decapan
30 el objeto 10 minutos a 502C, en una solucién de sosa de -
50 g/1, el objeto sufre a continuacién un enjuagado con ague
corriente seguido de una inmersidén en decido nitrico de 362Be
¥y un nuevo enjuagado con agua.corrienté. El aspecto brillan-
te se realiza por pulido mecdnico, ebrillantado quimico 6 eleg
trolitico.,

Los ejemplos sigulentes estén dados & titulo ne limi
tativo, pera ilustrar le realizacién del procedimiento. De
una forma general, en estos ejemplos, los objetos han sufrido:

- = una preparacién de su superficie por uno de los
procedimientos deseritos més arriba; .
-~ una anodizacién en befio sulfirico;

- une coloracidén en corriente alierna en solucio-

nes dcidas que contienen sales metdlicas (de Cu, de Ni, de Cc)

con contra~eclectrodos constituldos por el metal de las ssales
é de acero inoxidable, bajo una densidad de corriente que va-

ria de 0,5 & 5 A/am®, durante 1 & 15 minutos, con el fin de

~ obtener colores negros, rojo sombra ¢ bronce muy fuerte;

- una disolucidén andédica parciel en el baflo de colg

.

racidn;

- un fijado por inmersién de 30 mn en agua destils

- da hirviendo que contiene 0,5 a 2 g/l de acetato de Ni.
EJEMPLO 1.

Una chapa de aluminio de 99,5 % de pureza se satina
y después se anodiza en bafio sulfurico, para obtener una capa

superficial porosa de altmina de 15 micras de espesor. Dee-
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pués se colorea haciéndole jugar el papol de electrodo en uns

célula de electrolisis alimentada con corriente alterna y cu-

yo electrolito es una solucidn sulftrica de sulfato e cobre:

[304611 y 5 H0: 20g/1
S04Hp : 58/l

el contra-electrodo estd constituldo por acero inoxidable.

Tras un tratemiento de 3 ma, bajo 0,6 Adm?, la
chapa ha tomado un tinte rojo sombra.

La célula se aelimenta entoncés con corriente conti-
nva, le chapa es el énodo.

Tras un tratamiemto de 3 mn, bajo 0,2 A/dm> a 209C,
la chapa se retira.

Tras fijado con agua hirviendo, tiene un tinte rojo
cobre claro, uniforme y de aspecto muy mate que resiste a los
rayos UV y a la corrosién.

EJEMPLO 2,

Una chapa de aleacidén de aluminlo que contiene 0,6 %

. de magnesio se abrillanta quimicamente, después se anodiza en

bafio sulfirico, para obtener una cepa superficial porosa de
altmina de 20 micras de espesor. Después se colorea haciéndo-
le juger el papel de electrodo en una célula de electrolisis
alimentada con corriente alterna ¥ cuyo electrolisis es una sQ
lucién sulfurice de sulfato de cobre: |

Eo4cu . 5 H,0 120 g/

80, Hy ;5 g/l

" el contra eiectrodo estd constituldo de cobre.

‘Tras un tratamiento de 10 mn, bajo 0,6 A/amz, la

chapa ha tomado un tinte negro.

La célula se alimentsa entonces con corrlente continua
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rectificada, no filtrada, la chapa es el &nodo.

Tras un tratamiento de un minuto 30 segundos bajo
0,4 A/'dm2 a 202C, la chapa se retira.

Tras fijedo con agua hirviendo, tiene un tinte rojo
vivo, uniforme y de aspecto muy brillaunte, gque resiste a los
rayos UV y a la corrosién.

EJIMPLO 3.

Un perfil de aleabién de aluminio que contiene 0,5 %
de silicio y 0,5 % de magnesio se pule mecdnicamente, después
se anodiza en bafio sulfirico para obtener una capa superficial
poroga de alumina de 18 micras de espesor. .Después se colorea
haciéndole jugar el papel de electrodo en una célula de elec-

trolisis alimentade con corriente alterna y cuyo electrolito

5 es wne solucidn de una mezela de dcido bérico-sulfato de ni-

quel-sulfato aménico:

sulfato de niquel : 100 g/1
geido bérico : 25 g/1
sulfato aménico : 30 g/1

el contra-electrodo estéd constituldo por niquel.
| Tras un tratamiento de 5 mn, bajo 0,4 A/ﬁmz, el per-

fil he tomado un tinte bronce fuerte.

La célula se alimente entonces con corriente conti-
nua, el perfil se coloca como énodo.

Tras un tratemiento de 6 mn, bajo 0,1 A/’dm2 a 25e¢,
el perfil se retira. ’

Tras fijado con agua hierviendo, tiene un tinte bron-

ce claro uniforme y brillante, que resiste a los rayos UV y a

la corrosién.

EJEMPLO 4.

Un perfil de aleacién de aluminio que contiene 1 %
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de gilicio, 1 % de megnesio y 1 % de manganeso, se decapa cou
sose y después se anodiza en bafio sulfurico, para obtener una
capa superficial porosa de alimina de 12 micras de espesor.
Después se colorea haciéndole jugar el papel de electrodo en
una célula de electrolisis mlimentada con corriente alterna y
cuyo electrolito es una solubién de una mezcla de declde bérico,

de sulfato de cobalto y de sulfato aménico:

sulfato de cobalto : 20 g/
dcido bérico : 25 g/l
sulfato aménico s 15 g/l

el contra-eclectrodo estd constituido por acero inoxidable.

2
Tras un tratamiento de 10 mn, bajo 0,3 A/dm , el per-

fil ha tomado un tinte bronce fuerte.

Ia célula se alimenta entonces con corriente conti-
nua, el perfil se coloca como &nodo.

Tras un tratemiento de 4 mn, bajo 0,2.A/dm° a 209G,
el perfil se retira.

Tras fijado con agua hirviendo, tiene un tinte brone’

ce claro uniforme y mete que resiste a los rayos UV y a la co-

rrosidn.,
EIEMPLO 5.

Un perfil de aleacién de aluminio que contiene 1 %
de silicio, 1 % de magnesio y 1 % de manganeso, se pule mecd-
nicamente, después se ancdiza en bafio sulfurico, para obtener
una capa superficiel porosa de altmina de 15 micras de espesor.

' Después se colorea haciéndole jugar el papel de elec-

trodo en una célula de electrolisis alimentada con corriente

‘alterna y cuyo electrolito es una solucién de sulfato de cobre:

[804011 , 5 HYO ¢ 20 g/
S0,4Hp : 58/l
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el contra— electrodo estd conqtltuido de cobre:

Tras un tratamiento de 10 mn, bajo 0,6 A/dmz, el per-
il ha tomado un tinte negro. .

La célula se alimenta entonces con corriente continug,
el perfil estd colocado como &4nodo. |

Tras un tratamiento de 2 mn, bajo una tensién de 20V
a 202C, el perfil se retira.

Tras fijado con agua hirviendo, tiene un tinte rojo
cobre uniforme y brillante, que resgiste & los rayos UV y a la
corrosiéﬁ.

N O ™ A

Descrita suficientemente la naturaleza del invente,

- asl como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundemental; también se hace constar que el inven
to ée refiere a una solicitud de petente presentada en Francis,
con fecha 6 de diciembre de 1968, n? PV, 176.899; acogiéndose
por lo tanto, & los beneficios que conceden los Convenios In-
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente de Inven
clén por 20 afios en Espafia, sobre: Procedimiento pare el reves
timiento de objetos de aluminio; caracterizéndose por 1o gi-
guiente:

1.~ Procedimiento para el revestimiento de objetos
de aluminio, 6 de una aleacidn de aluminib, por una capa pro-
‘tectors colo;eada, de tinte uniforme, fécilmente reproducible
industrialmente, earaéterizado porque comprende:

- formar sobre el objeto una capa porosa de alimi-~
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= darle un tinte fuerte depositando en los poros

de esta capa de alumine particulas coloreadas de un compuesto

“metdlico por elecirolisis en corriente alterna en un bafio que

contiene en solucién una sel de metal que constilbuye las par-
ticulaa;v

~ disolver déspués parcialmente el depésito de par-
ticulas coloreadas hasta obtencién del tinte elegido, por disp
lucidn andédica en corriente continua ¢ rectificada no filtrada,
formando el objeto el &nodo de la célula de electrolisis.

- fijar la cépa de altmina con agua hirviendo.

. 2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizééo porque el depésito coloreado inicial obtenido por elec~
trolisisg en corriente alterna y la disolucién anddica parcial
obtenida por electrolisis en corriente continua, se efectian
en el mismo bafio y en la misma cuba.

3+~ Procedimiento segin la reivindicacién l, caracte-

rizado porque el objeto, previamente al tratamiento de revesti-

miento, se someteré?ﬁn tratamiento de superficie destinade a
modificar el aspecto del revestimiento,

4 .- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el eléctrolito utilizado para el depésito de las

particulas coloreadas en los poros de la capa de altmina, con-

tienen una sal elegida del grupo formedo por sal de cobre, de

cobalto, de niquel,
5+~ Procedimiento pars el revestimiento de objetos
de-aluminioj tal y como queds sustancialmente descrito en la

presente memorisa.,
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