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MEMORIA DESCRIPTIVA
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BEsta invencién se refiere 2 un sistema aerébico de
tratamiento de materias residuales. De modo mfs particular,
se refiere a un proceso activado de tipo fangoso para tratar
aguas cloacales caracterizado porque las aguas cloacales
que acuden y el fango reciclado son aireados por un "airea-
dor de superficie™ mecédnico y el fango reciclado es despla~
zado desde la zona de sedimentacidén a una zona de estaciong
miento y fluye a la zona de aireacién desde la zona de esta
cionamiento por gravedad o por combinacién de gravedad y un
ligero efecto elevador producido por el aireador de superfi-
cie mecédnico; més particularmente, la invencidn se refiere

a un aparato para realizar tal {tratamiento. = = = = = = = «

Brevemente, el sistema bioldgico de la presente
invencidén incluye etapas en las que un 1fquido mezclado se
establece en una zone de aireacidn; el lfquido de esta zona
tiene oxfgeno dispersado en su seno por la accién de un ai-
reador de superficie mecdnico, se introducen aguas cloaca-
les que acuden y fango de reciclado en la zona de aireacién
en proximidad cercans & la toma del rotor del aireador de
modo que puede haber un mezclado continuo y completo junto

con una dispersién de aire en la mezcla. El medio lfquido
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extrafdo de la zona de acumulacién se deja sedimentar para
former un concentrado de fango. El concentrado de fango es
extrafdo a la zona de estacionamiento colocada en elevacién
de modo que el fango se desplace por lo menos parcialmente
en respuesta a la gravedad hacia una salida en la contigli-

dad de la toma del aireador mecdnicos = = = = = = = = = - -

En los sistemas convencionales de fangos activa-
dos, las aguas cloacales se gometen a operaciones de tami-
zado, desarenado, etc., después de lo cual las aguas cloa-
cales se mezclan con el fango que procede de una zona de
sedimentacién y la mezcla se somete en una denominada zona
de aireacién a una aireacifn durante la cual el oxfgeno, ge
neralmente en forma de burbujas de aire dimpersas, es intro-
ducido por dispositivos de aireacidn y disuelto segin las
caracter{sticas de absorcién de oxfgeno del 1lfquido. E1 1i-
quido mezclado extrafdo de la zona de aireacién pasa a una
zona de sedimentacién en la que se separa el fango del e-

fluente clarificado y se devuelve a la zona de aireacién. -~

Uno de los problemas con que se enfrenta el pro-
ceso en las plantas de tratamiento de aguss cloacales con-
vencionales de fangos activados es la limiftada flexibilidad
en los volimenes de la instalacién que pueden tratarse de
modo efectivo aunque econémico. Dado que el tamafio de las
grandes plantas convencionales de tratamiento de aguas
cloacales es reducido, el costo por unidad de volumen que
puede someterse a proceso aumenta desproporcionadamente con
el cambio de tamafio, y pueden reducirse las eficiencias de
funcionamiento. Ello ha originado una considerable variacidén

en loe rendimientos de las instalaciones entre las plantas
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grandés y las pequefiag, - - - - = - - - . - - - -

Otro de los problemas con que se enfrentan las
plantas convencionales de tratamiento de aguas cloacales
por fangos activados es que una mezcla de las aguas cloa-
cales que acuden y el fango reciclado, mezcla gue requie-
re la mayor cantidad de oxf{geno, se afiade de modo conti-
nuado al 1fquido mezclade en el tanque de aireacidn, lo
que hace que el oxfgeno disuelio se consuma en la proxi-
midad de la entrada, y por consiguiente el periodo de
tiempo requerido para la extraccién de la demenda de oxI-
geno bioquimica (B.0.D.) aumente mientras circula la mez-
cla dilufda y haga contacto con un adecuado suministrd de

0x{gente= = = = = = = = = = = - = -~ . - — - - -

La presente invencidén comprende un perfecciona-
miento, o constituye un perfeccionamientom de dicho siste
ma, dado que adapta un equipo esencial para servicio en
combinaciones, lo que da como resultado la simplificacién

de 0peracioness = = = = = =~ = = =@ " " .- - - - - -o--

Se ha descubierto ahora que la purificacién de
residuales que sé someten a proceso por un sistema azerd-
bico pueden tener aumentade su efectividad mediante un
pronto retorno de los fangos, es decir, mediante el retor
no de los fangos que se hallan disponibles paras ser ex-
trafdos del tanque de sedimentacién como concentrados de
fango ¥y que nole estado en la etapa final de sedimentacidén
durante un largo periodo, y disponiendo el movimiento de
los fangos hacia un punto de salida dentro de la zona de
aireacién, contiguo a la toma de un aireador de superficie
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con 1o gue lcs fangos, lag aguas cloacales que acuden y
el 1fquido mezclado en dide zone son tomados y coﬁpleta—

mente mezclados conjuntamente con la introduccién de ai-

El sistema implica una combinacién de operacio-
nes en las zonas de aireacién y de sedimentacibn, reali-
zadas bajo condiciones interrelacionadas muy especificas.
La operacidén de aireacién es aquélla en que se dispone
agitacidn para realizar una mezcla répida de aguas cloa-
cales, fangos reciclados y lfquido mezclado y la disemi-
nacién del oxfgeno necesario en la mezcla junto con la
condicidn de una Sptima respuesta a la aireacién, a saber
inmediatamente después de que las aguas cloacales que acu-

den entren en contacto con los fangos bioldégicamente acti-

En sus agpectos amplios, el sistema para tratar
las materias residuales comprende el establecer un lfquido
mezclado en una zona de aireacién, dispersar oxfgeno en el
contenido de la zona de aireacidén por la accién de un ai-
reador de superficie mecdnico adaptadd para mezclar aire
atmosférico en el 1fquido que entra en dicho aireador
desde debajo a través de una entrada sustancialmente axial,
y dar salida a la mezcla en una direccién radial, introducir
la materia residual que acude en la proximidad de, y ele-
vacionalmente debajo de, didm entrada de rotor, dar salida
al lfquido mezclado que contiene sélidos de fango a una
zona de separacién de sélidos, concentrar dichos sélidos
de fango en sedimentacién, extreer los salidos de fango de

dicha zona de separacién e introducir dichos sélidos en una
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zona de estacionamiento, hacer fluir sélidos desde dicha
gona de estacionamiento por 1o menos parcialmente en res-
puesta a la gravedad hacia una zone en la proximidad de,

¥y elevacionalmente debajo de, dicha entrada de rotor, con
lo que la materia residual que acude y el fango entran in-
mediatamente en dicho rotor para mezclar y airear y dar sa-
lida al efluente clarificado procedente de la zona de sepa~
recidi,. ~ = = = = = w e m .- - - - - - ——— -

51 bien la combinacién de una cémara de aireacién
¥y una cdmara de clarificacidn o sedimentacién ha sido emplea
da en el pasado a los fines de tratamiento de aguas cloaca-
les, la disposicidn compacta tnica de los componentes del
aparato de esta invencidn permite el empleo de un disefio
bédsico para una amplia gama de voldmenes de circulacién de
aguas cloacales para ser tratadas, y un funcionamiento

sustancialmente automdtico para prolongados periodos de

En una realizacidn, el aparato de esta invencién
comprende un tanque de aireacién, un rotor para introducir
aire al 1fquido que pasa a través de aquél, que en funcio=-
namiento se halla por lo menos parcialmente sumergido en el
1fquido de dicho tanque y gira alrededor de un eje sustan-
cialmente vertical, teniendo dicho rotor una pluralidad de
canales-gufa para el 1f{quido formados entre £labes curvados
en su plano vertical de forma que desvien el 1fquido que
entra en el rotor por debajo a través de una entrada sustan-
cialmente axial hacia afuera en una direccién sustancialmen-
e horizontal, medios de conducto para dirigir las aguas

cloacales entrantes & una zona de la proximidad de, y ele-
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vecionalmente debajo de, la entrada de dicho rotor,‘un tan-
que de separacién de fangos, medios de transferencia del
caudal de lf{quido que conectan dicho tanque de aireécidn 8
dicho tanque de separacidén de fangos, medios para recoger
log fangos sedimentados por gravedad al fondo del tanque

de separacién y transferir dichos fangos a un canal de a~-
cumulacién de fangos, medios para dar salida al 1fquido
clarificado de dicho tanque de separacién, medios de tuberfa
que comunican con el fondo de dicho canal de fangos para di-
rigir el caudal de fangos acumulado en dicho canal a una
zona en la proximidad de, y elevacionalmente debajo de, la

entrada a dicho rotore ~ - = = = = = = = = = = = = = -~ - -

Més detalladamente, el aparato de esta invencién
para airear y hacer ecircular lfquido en el tangue de airea~
cién o semejante comprende un rotor o iturbina de 4labes que
en su funcionamiento estd por lo menos parcialmente sumergi-
da en el 1lfquido y que gira alrededor de un eje sustancial-
mente vertical. Los 4labes estdn dispuestos para inducir al
1lfquido a entrar desde la cara inferior del rotor, para in-
corporar aire al 1fquido que pasa a través del rotor y para
dar salida al 1fquido lateralmente o de modo sustancialmente
horizontal por fuerza centr{fuga. Las aguas cloacales que
acuden entran en el tanque de aireacidn a través de un con~-
ducto que posee una salida en la proximidad de la toma del

FOBOre = = = = = = = = = = = . e = e - - -

El 1fquido mezclado que sale del tanque de airea-
cién es introducido en la zona de sedimentacién que realiza
en poco tiempo la concentracién de sflidos. Una forma pefe-
rida del tanque de sedimentacién es una que tiene un fondo

en forma de tolva en el que los sélidos del fango se sedi-~



mentan por gravedad de modo sustancialmente uniforme debido

a una uniforme distribucién del material que entra. = - - -

En dicho tanque de sedimentacién, la capa mis se~
dimentada de los fangos, es decir el fango continuo al sue-
5. lo del fondo del tanque en forma de tolva, es extrafda de
modo progresivo y secuencial por un captador con una unidad
de escape, la cual en cada ciclo periédico se desplaza a po-
siciones contiguas a las varias partes del fondo del tanque
de mod6 que en todo caso atraviesa todo el fondo del fanque
10. de sedimentacién y limita el fango acumulado en el fondo a
un tiempo méximo de estacionamiento como fango sedimentado
de menos de 30 MinuioSe = ~ = = = = = = - - - - - - oo -

Un efluente clarificado se extrae de la parte su-

perior del tanque de sedimentacién para separarlo del siste-

15.
My = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = - ——— =
El concentrado de sélidos de fango extrafdo se hace
pasar a una zona o canal de estacionamiento. Una parte de los
fangos sale del sisiema, y el resto de los fangos se hace
pasar al tenque de aireacidn. ELl paso de los fangos se rea-
20, liza a través de un conducto o tuberfa que tiene una salida
en una contigua proximidad al punto de introduccidn de las
aguas cloaceles que acuden, = = = = = = = = = = @ = = - - ~
El flujo de fangos a través del conducto o canal
25.

puede ser por gravedad, por corriente inducida o por una
combinacién de ambos, dependiendo de la elevacidn del nivel
de 1fquido mantenido en su interior con relacién al nivel de
1fquido que se mantiene en el tanque de sedimentacién o en
el tanque de aireacidn. = = = = = = = = = = - - - - - .-
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La relacién de la elevacidén de lfquido en el canal
de fangoe puede ser mayor o menor que 12 elevacidn de 1lfquido
en el tanque de sedimentacién o en el tanque de aireacién, de
pendiendo de si lea unidad de escape estd dotada de medios ta-

5. les como un elevador por aire capaz de fransferir los fangos
a un punto elevacionalmente més alto que el nivel en cualquig
ra de los tanques. Si la elevacién en el canal es superior a
la del %anque de aireacidn, los fangos pueden ser devueltos
al tanque de aireacidn por gravedad y la salida del canal

10, de fangos no precisa que esté situada lo bastante cerca de la
entrada del aireador mecénico de forma que se halle dentro
de la zonaz en que el aireador es efectivo como dispositivo
de bombeo de baja elevacién. Por otra parte, si la elevacién
de 1fquido en el canal de fangos es inferior al del fanque

15, de aireacién, la salida debe colocarse de modo que el airea—
dor mecénico proporcione alguna accién de bombeo, es decir
la diferencia de altura del lfquido para el movimiento de los
fangos. Si la elevacién en el canal de fangos se mantiene por
debajo de la elevacién de nivel del 1lfquido en el tanque de

20. sedimentacién, los fangos pueden desplazarse desde el compar-
timiento de sedimentacidén al canal de fangos por ejemplo median
te sifén. La ventaja de esta disposicién de tratamientos de
fangos es que puede realizarse cualquier accién de bombeo
necesaria dentro del sistema mediante la accidén del aireador

25, mecdnicos = = = = = - e am - e . T

La invencién se comprenderd mejor a partir de la

siguiente descripeidn de realizaciones de la invencidn toma-

La figura 1 es una vista en planta por encima del
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La figura 2 es una vista en alzado lateral del apa

rato de la figura 1; = = = = = = = = - = = = - - - o = - -«

Ia figura 3 es una vista parcial que muestra la
estructura interna del rotor, y =« = = = = = = = = = = = - -

Le figura 4 es une vista parciasl en seccidén a lo

largo de la lfnea 4-4 de la figura 3. - - -« = = = - = - -

En los planos, el mimero de referencia 10 indica
un tanque de un material de construccidén adecuzdo. Se intro-
ducen las aguas cloacales al tanque 10 a través de una tube-
ria de entrada 11 cuya salida 12 se halla situada por debajo

de un aireador de superficie 13¢ = = = = = = = = = = = = = =

¥l aireador de superficie 13consta de un rotor
o rueda de turbina 14 montada en un eje giratorio que es
accionado por una fuente de energfa tal como un motor eléc-
trico, y que estd colgando mediante un adecuado érgeno de
soporie 15 de modo que dicho rotor parcialmente sumergido
tiene la entrads axial al mismo situadae en proximided con-
tigua a la superficie del lfquido de dicho tangue de airea
cidn. Al bastidor 16 del motor va fijada una placa de base
18 que va unida con pernos al drgano de soporte 15. El eje
19 del motor sostiene el eje 20 del rotor por medio de una

brida de COnBXiGn 21. ----- e e R e Wt aw ew W am @S e W e

El rotor, como se ilustra con mayor detalle en la
figura 3, comprende un cubo 22 para montar encima del eje

20, estando enchavetado dicho cubo 22 para recibir una
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chaveta 23 sobre el eje 20 a fin de transmitir la rotacién
del eje al rotor. El rotor va fijado al eje por medio de un
collar hendide 24 que tiene wn anillo interior 25 para reci-
bir una brida 26 sobre el cubo 22. En el collar hendido 24,
unos pernog 30 fijan de modo persistente el rotor 14 y el
cubo 22 al eje 20 = = = = = = - - - - - - - - - -

El cubo 22 va fijado al rotor mediante soldadura.
La placa circular 27 de cubierta superior del rotor va sol-
dada al cubo 22. La placa de cubierta 27 tiene unido fija=
mente a la misma un drgano de disco exterior curve 28 y un
Srgano interior en forma de cono 29, con una pluralidad de
dlabes 30 situados entre los drganos 28 y 29. Los 4labes 30
dividen el espacio formado entre los 6rganos 28 y 29 en un
némero de cansles-gufa 32 para el 1lf{quido que entra por el
extremo inferior del rotor en una direccidn vertical hacia
dentro de los canales—-gufa que estdn dispuestos circularmente
alrededor del eje 20, siendo el 1{quido desviado hacia afuera,
¥ hecho salir de los canales-guia 32 en el per{metro exterior

del rotor en une direccién horizontale — - = = = = = = = - -

Cuando dicho rotor funciona con el espacio entre la
placa de cubierta 27 y el 8rgano de disco curvo exterior 28
en una condicién parcialmente sumergido, el aire se dispersa
en el 1fquido que pasa a través de los canales—gufa 32. Si
se desea, pueden disponerse pasgos auxiliares de modo que el
aire atmosférico pueda alcanzar los canales-gufa 32, por e-
jemplo con la provisién de un tubo coentiguo a8l eje 20 que
tenga un extremo abierto por encima del nivel normal de
agua y conecte en su extremo inferior con los cansles-gufa

a través de aberturas adecuadas, = = = = = = = w @ = = = = —



bag nguas cloacales que acuden entran en el tanque
10 a través de un tubo de entrada 11. Al 1fquido mezclado
aireado se le da salida del tanque 10 hacia el tanque de sepa-
racién 36 a través del conducto 35, = = = = - - - -

de El tanque de separacidén 36 dispone de paredes extre—
mas 37 y 38 y paredes laterales 39 y 40. Las paredes latera-
les 39 y 40 y sus partes inclinadas 39a y 40a definen un fon-
do en forma de tolve que termina en un suelo plano o zona de
acumulacién de sdlidos 41. Contiguo a la pared 39 y distan-

10. ciado de la misma & una distancia determinable por el flujo
medio del volumen y la velocidad méxime deseada, hay un de-
flector 42 — = = = = = = = = = = = = = = — = - .- — - -

Ia pared 40 dispone de un aliviadero de rebose 43
o de pasos adecuados los cuales medios de direccién de flujo
15, derliquido admiten efluente clarificado al canal 44 que
conduce el efluente a un cuerpo receptor adecuado. Las pare-
des extremas 37 y 38 soportan un érgano de vige 45. Una fuen
te de energfz, tal como un motor eléctrico 46, va fijada y
soportada sobre una ménsula 47 que estd fijada a, y soporiada
20, por, un exiremo del Srgano de viga 45. Asimismo soportada
sobre la ménsula 47 hay una unidad convencional 48 de engra-
najes reductores. El eje transmisor del modor 46 va conectado
mediante un acoplamiento adecuado al eje de entrada de la
unidad de engranajes reductores de modo que accione un eje
25, de salidas al que va montado una rueda de cadena 49, = = = =

El érgano de viga 45 tiene montado sobre el mismo
un grupo de cojinete 50 en el que gira un eje que posee fija

do con chaveta a2l mismo une rueda loca de cadena 51. Una ca-



dena sin fin 53 es arrasirada sobre las ruedas 49 y 51 y tiene

sus extremos conectados de modo pivotante a un pasador sopof—

tado por un carro 54. El motor eléctrico 46 que acciona la

cadena 53 puede ser de un tipo de inversidn, cuyo movimiento
Se en cada direccidén viene conirolado por limitadores, pero si

ge desea pueden usarse también medios mec4dnicos para la in~

versién perifdica de direccién del movimiento de la cadena

El carro 54 incluye un bastidor 55 en forma de U,
10. que tiene un fondo 56 que estd situado debajo del drgano de
viga 45. El carro 54 sgoporta unos ejes en que van montadas
unas ruedas de pestaila, Las ruedas de pestafia descansan sobre
la pestafia del fondo del érgano de viga 45. Asi, el carro es
soportado pars un recorrido libre por encima de la parte su-

15. perior abierta del tanque 10 = = = = = = = = = = = = = = = =

Una bomba 57 de un %ipo convencional de elevacién
de aire va goportada por el carro 54 en una posicidén colgante
por debajo del drgano de viga 45. La bomba 57 incluye un con-
ducto alargado 58. EL conducto alargado 58 tiene una pieza

20.
de alcachofa 59 en su extremo inferior situada junto al suelo
del tanque de sedimentacién 40. La pieza de alcachofa tiene
una abertura de entrada en forma de una ranura en su fondo. -
Entre sus extremos, el conducto alargado 58 dispone
25, de un acoplamiento 60. Una abertura se extiende a través del

acoplamiento 60 y comunica con el interior del conducto 58. Una
menguera 61 conduce hacia arriba desde el acoplamiento 60 y
conecta con una fuente convencional de aire comprimido no
ilustrada que estf situada en el exterior del tanque 46 pera

suministrar el aire para accionar la bomba 57 a fin de crear
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una aspiracién. ELl conducto 58 incluye un ramal de salida
62 que estd ilustrado como dando salida al canal acumulador
de fangos 63¢ = = = = = = = = = =~ - - - -

El canal 63 estd dotado de una zona reducida 64
cuyo punto mds inferior dispone de una salida 65 de 1{quido.
Un conducto 66 va adaptado para dar selida al concentirado
de fangos desde el canal 63 al tanque 10 a itravés de una sa-
lida 67. Bl canal 63 dispone también de medios para fangoes
residuales, que consisfen en unas orejas de ajuste de ranura
68 separadas, adaptadas para sostener una compuerta ajustable
69 en posicién vertical. Los fangos salidos a través de una
cara de la compuerta 69 fluyen al tanque de aireacién 10 a
través del conducto 66. Los fangos pasados a la artesa por

la otra cara de la compuerfa salen hacia el desaglle a través
del tubo TOe = = = = = = = o o - - - - = e ---

Cuando la elevacién de aire estd adaptada para ac-
tuar a razén de 2 pies (aproximadamente, 0,6 m) por minuto
en un tanque de sedimentacién que fiene una artesa de 21
pies (aproximadamente, 6,3 m) de longitud, los fangos sedi~-
mentados en un pie cuadrado (aproximadamente, 9 dm3) de la
zona de acumulacién 41 serdn extrafdos una vez cada periodo
de 12 minutos. Cuando el volumen de fangos desplazables por
unidad de tiempo por la elevacidn de aire, y el volumen del
canal de acumulacién estdn coordinados de modo adecuado, el
periodo durante el cual los fangos no estdn en aireacién,
es decir desde el momento en que los fangos entran en el
tanque de sedimentacién en forma de liquido mezclado y
vuelven al- tanque de aireacién como concentrado de fangos
disponibles pera mezclar con las aguas cloacales que acuden

en la toma del aireador, puede ser del orden de 15 a 30 mi-



5¢

10.

15.

20.

25.

30.

La extraccién de fangos como se ha descrito an-
tes, cuenta con el uso de un elevador circulante de aire.
La toma del aireador de superficie mecédnico y la salida
del tubo de fangos se haellan situados, de modo gue el ai-
reador pueda actuar como bomba de baja elevacién y el ca-
nal desde el cual el concentrado de fangos se alimenta
puede ser colocado elevacionalmente de modo que el nivel
normal de superficie de funcionamienio del lfquido en el
canal pueda estar por debajo del nivel de superficie nor-
mal del 1lfquido en el tanque de separacién de fangos o de
sedimentacidn, y en consecuencia puede sustitufrse el ele-

vador circulante de aire por un sifén mévile - = = = = -~ -

Cuando se utilizae un sifén mévil, el encebado
pare hacer que el flujo de fangos sea controlable y auto-
mitico requiere que se dispongan una conexién de tuberfa
en derivacién temporal entre el sifén y el conducto para
pacar el fango desde el canal al tanque de aireacién. Di-
cha disposieién en derivacién requerirfa la instalacidn
de vélvulas en la salida el tubo de sifén y en la entrada
del conducto y vélvulas de grifo de manguera en el tubo de
sifén y en el conducto. Cuando se desea operar condicho
8ifén, se coloca una manguera de conexién en comunicacidn
con las védlvulas de grifo, y se abren las v4lvulas de grifo
mientras las otras vilvulas estén cerradas., Cuando el ai-
reador de superficie funciona y la conexién de manguera
estd en su posicidn, la accidn de bomba de baja elevacién
del aireador iniciard el flujo de los fangos a través del
8ifén, después de lo cual pueden cerrarse las védlvulas
de grifo, desconectar la manguera y abrir las védlvulas

principales para la operacién normal. Cuando la turbina
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no funciona, el flujo del conducto se invertiri hasta que
el nivel del lfquido del canal alcance el mismo nivel de
elevacién que el 1fquido del tanque de aireacién o que la
vélvula de la entrada del conducto se cierre. Una ventaja
del funcionemiento con sifén es la eliminacién de compresg
res para proporcionar una fuente de aire comprimido que

accione un sistema de bombeo del %ipo de elevacién por ai-

re.-——————---&—ﬂ-n- ——————————————

Cuando han de tratarse aguas cloacales en el equi
po ilustrado en las figuras 1 y 2, & un ritmo nominal de
100.000 galones (aproximademente, 378.000 1) de aguas cloa-
cales entradas por dfa, el volumen de lfquido mezclado en
el tanque de aireacién serd de 1.660 pies cdbicos (aproxi-
madamente, 47.000 1) con una carga media de 100 libras (a-
proximadamente, 45 Kg) de B.0.D. por 1000 pies cibicos (a-

proximadamente, 28.300 1) del volumen del tanque de aireacién
pordiao ——————— W e W am S WM e MW ww R e W o Gm we M A Ee

Las aguas cloacales brutas pueden entrar al tangue
10 a una razén media de introduccién de 70 galones (aproxi-
medamente, 265 1) por minuto. Los fangos reciclados pueden
entrar al tanque 10 a una razén media de introduccidén de 70

galones (aproximadamente, 265 1) por mimuto., = = = = = = =

Ia situacién de 1la salida 12 para las aguas cloa-
cales y la salida 67 para el tubo de reciclado dentro de las
?4 pulgadas (aproximadamente, 0,61 m) de la toma de un rotor
14 de 39 pulgadas (aproximadamente, 0,99 m) de didmetro gi-
rando & 84 r.p.m. aseguraréd que las aguas cloacales brutas
¥y los fangos reciclados en estos volumenes son tomados, mez-
clados y hechos salir a través de los canales-gufa como 1f-
quido mezclado aireado sin dejar que nada de dichas materias
se introduzca para corfocircuitar o mezclar con el contenido

del tanque independientemente de la accidén mezcladora del

TOtOYe = = = = - - - e - e em e . - - v e e o e .
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La salida del lfquidomezclado al tanque final de
sedimentacién que tiene una capacidad de 10,000 galones (a-
proximadamente, 37.800 1) se realiza debajo de un deflector
que proporciona la distribucidn de los sélides con referencia
al suelo del tanque de distribuciédn. El efluente separado en
este tanque finel sale a una razén de 100000 galones (aproxi-
madamente, 378.000 1) diarios. El efluente tendr4 menos de
30 mg por litro de B.0.D. Los fangos extrafdos de junto al
fondo del tanque final de sedimentacidén por la bomba de ele-
vacién por aire pueden salir a razén de aproximadamente 70
galones (aproximadamente, 265 1) por minuto, teniendo una con
centracién de sflidos de 0,6% en peso. Los 20 galones (apro-
ximadamente, 75 1) por minuto de estos fangos salen él desa—

glle, ¥y el resto se devuelve al tanque de aireacién, - - - - -

La anterior descripcién detallada de esta invencidn
ge ha dado con fines de ilustracién sin ninguna intencién de
que la invencién quede limitada a las condiciones exactas es-
tablecidas. No deben entenderse de ellas innecesariag limita-
ciones, ya que las modificaciones son obvias para los exper-

tos en la técnica, = = « = - - = =« - R

Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - — -

REIVINDICACIONES

1.~ Aparato para el tratemiento de materias resi-

duales, caracterizado porque comprende un tanque de airea-—
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¢ién, un rotor para introducir aire en el liquido que pasa
a través de aquél, que en funcionamiento se halla por lo
menos parcialmente sumergido en el lfguido de dicho tanque
¥y gira alrededor de un eje sustancialmente vertical, tenien
do dicho rotor una pluralidad de canales-gula para el 1i-
quido configurados entre 4labes curvados en su plano verti-
cal de forma que desvien el 1lfquido que entra en el rotor
por debajo a través de una entrada sustancialmente aial
hacia afuera en una direccién sustancialmente horizontal,
medios de conducto para dirigir las aguas cloacales entran-
¥es a una zona en le proximidad de, y elevacionalmente
debajo de, la entrada de dicho rotor, un tanque de separa-
cién de fangos, medios de transferencia del caudal de 1i-
quido que conectan dicho tanque de aireacién a dicho tanque
de separacién de fangos, medios para recoger los fangos se-
dimentados por gravedad al fonda del tanque de separacidn
y transferir dichos fangos a un canal de acumulacién de
fangos, medios para dar salida al liquido clarificado de
dicho tanque de separacién, medios de tuberfas que comu-
nocan con el fondo de dicho canal de fangos para dirigir

el caudal de fangos acumulado sn dicho canal a una zona

en la proximidad de, y elevacionalmente debajo de, la en-
trada a dicho rotor. — = = - - - - - -

2.~ Aparato ségﬁn la reivindicacibn 1, caracte-
rizado porque dichos medios para recoger dichos fangos y
trensferirlos a dicho canal de acumulacién de fangos son
un conducto situado en una posicidén vertical desplazable
a lo largo de dicho tanque de separacién de fangos con su
entrada contigua al fondo del tanque de separacién y que

posee una salida situada pare dar salida a dicho canal, y
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dichos medios de conducto estén dotados de medios tubulares
que comunican con el interior de dicho conducto y con una
fuente de aire a presidn con lo que se efectiia el bombeo del

tipo de elevacidn pPor aire. — = = = = = = = - - = = =~ « — -

3.- Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho canal estd situado de modo elevacional
de forma que el nivel normal del lIquido en funcionamiento
en su interior est4 por debajo del nivel normal del liquido
en dicho tanque de separacién, y dichos medios para trans-
ferir los fangos sedimentados a dicho canal son un tubo de

Sifdn. ---------------------

4.- Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho canal estd coloaio elevacionakente de for
ma que el nivel normal del lfquido en funcionamiento en su
interior estd por encima del nivel de liquido en dicho tan-

que de aireacidn. = - — = = = = = - - - - - - - -— - - - -

5.~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho canal estd dotado de medios que lo dividen
en dos segmentos, comunicando un segmento con dicho tanque
de aireacién para el flujo de fangos por dichos medios de
tubo, y estando dotado el segundo segmento de una salida para

dar salida a los fangos hacia el degaglie, = = = =« = = = ~ -

6.- Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho rotor parcialmente sumergido tiene la en-
trada axial al mismo situada en proximidad contigua a la su

perficie del lfquido de dicho tanque de aireacibn, - - - - -



5.

Te= “4PARATO PARA EL TRATAMIENTO DE MATERIAS RESI-
DUALES"-‘--“‘ ----- - e Em s e M e

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veinte hojas, foliadas y meca-

nografisdas por una sola de sus caras y de dos léminas de di-
bujos que la ilustran.

BARCETA™.  © T
PoA gL TR

dv.



FMC_corpoRATION R A S () HouA 112 HOJAS)

PO A I S AV AR TR N IR LR I R S B

% ‘i

o o &9 |

i K 4

@ 3 P

53 5 68
"%

- n-.
K
@

N R N S Y R

Kt Y)




FMC CORPORATION L4 O DN HOJA2(2HOJAS)

A P sy

. 29
il <
%‘3 oy | —76
z5
| =
20
24
30 23
25 4
J0 2 22
1
26 é
f 7 4
2 ll '!” -‘_tl” i " |
; /// > >
’ 7
’k / 7 30
[/

A Fo Gordijos




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



