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Esta invencidn se refiere a mejoras en la pro-
“duccidn ae foido sulfdrico.
H

i En la produccién convencionsl del deido sulfdri

co, los gases que contienen didxido de azufre producidos

jen un tostador se purificen antes de hacerlos pasar 2 un

' gonvertidor en el que el didxido de azufre se convierte -
éen tridxido de azufre, y el iridxido de azufre se hacz pg
?sar seguidemente a un absorbedor para la produccidn del
-dcido sulfirico. |

La etape de purificacidn implica tipicsments en

frismiento y separacidn del polvo, seguidos por lavado en
‘mimedo y finalmente secado. Posteriormente es necesario
icalentar nuevamente los gsses secos y purificados que cop
tienen didxido de azufre, sntes de der psso a dichos gases
al convertidor.

IEn unse instalaeién'conyeneiOnal, el enfriamien-
to se efectus normelmente en una cszldera de calor residual
con circulscidn & presidén. Los gases purificados y secos
que contienen didxido de azufre se calientan convencional
mente hasta la temperaturz de conversidn por intercambio
de calor con gases oxidados procedentes del Ultimo paso -

por el convertidor, y entre los pasos primero y segundo del

~ convertidor.

Lz calders de celor residusl es un aperato costo
80, que estéd sometido a fugss de ges hacia el interior o
el exterior y que requiere atenciones de mantenimiento g
portantes en los transportadores de producto oaloinadoAQ
en las bhombas de reciroulacidn del zgus de la caldera. La
temperaturs de los geses oxidados disponibles psra el in-
tercambio de calor a la salida del convertidor estd limita

ds por las condiciones de conversidn de equilibrio; el coe
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ficiente de trensmisidn de calor esté limitado de forma
corrogpondiarte, y en consecuencia se requieren cambisdg
res de calor de gren ‘tamafio.

Es un objeto de la presente invencidén provorcio
nar un procedimiento pera la fabricacidn de dcido sulfiri
co de eficiencia térmica me jorsde. Es un objeto edicicnal
proporcionar una disposicién de eparatos pare la produc-
cidn de deido sulfirico mds econdmica y eficiente de 19
que ha sido posible hasta ahora. Otros objetos y ventajas
resulterén evidentes a pertir de la descripeidn que sigue.

De scuerdo con ello, la invencidn proporcions
un procedimiento pasrs lg produccidén de decido sulfirico -
en el que los goses que contiénen didxido de szufre vrodu
cidos por combustién de un material que contiene azufre
se enfrien y purifican, y los goses purificados se cealien
t2n luego nuevamente antes de hacerlos pasar a un converp
tidor en el cue el didxido de azufre se convierte en trid
xido de ezufre, csracterizado por el hecho de que dichos
geses purificedos se calientan de nuevo por intercambio de
celor con dichos gases de combustidn gue contienen didxido
de szufre.

En una realizecidn preferida de la invencidn,
una fuente adecuada de azufre, por ejemplo pirita o azu-
fre en cefidn, bien ses en forma seca o de papilla, se lle
ve a un tostador, el cual puede ser, por ejemplo, un le-
cho fldido, y se quema para producir gases gque contienen
didxido de azufre.

El gas que gale del tostador, que puede contener
de 1% a 40%, preferiblemente slrededor del 13 de SOp, pug
de libersrse de polvo en cliclones crlientes antes de ha-
cerlo meser a un cambiador de calor de gsses. Si se deses,

los propios ciclones pueden carecer de revestimiento y

-5~ 374185
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8¢ La becho reforeacia arriba. El ges que ssle del tosta~
dor se enfria;-adécuadamente a 2002-40CeC¢ y preferiblemep
~te a 3502C aproximademente, y se hace pasar 2 un sistema |
;de lavado en himedo y luego a una torre de secado en 1la
‘que se eliminae la humedad, convenientemente por medio dz

Seido sulfirico ciroulante.

Bl gas purificado y seco asi producido, qQue pue’

: de diluirse hasta 4% & 13%, y preferiblemente a slrededor
 de un 10% de SO, con aire, se recalienta despuds, por e jem
;plo & unos 4008 a 5009C y preferiblemente a slrededor de
.4509C, en el cambiador de calor a que se ha hecho refe-

-rencie arriba. El ges se hace pasar luego & un convertidor

en el que el didxido de azufre se convierte en tridxido
de azufre, el oual se hace paser a continuscidn & un absop
bedor para la produccidn de decido sulfdrico.

Seguidamente se hara referencia sl. dibujo que
se azcompafia, que ilustra en forme de diagrema una reali-
zacidn particularmente preferida de la invencidn.

En esta realizacidn, el gas de combustidn a -
825¢C aproximedamente y que contiene sproximademente 12, %

de didxido de azufre, se hsce pasar por la tuberia 1 a un

_cambiador de calor 2 disefiadc para trabejar con gases ca~-

lientes que contienen polvo. Un gas adecuado puede produ~
cirse por ls combustidn de
(1) una mezela de celcopirita y pirita en un hox
no de fusidn de cobre, y someter del gas resﬁltan
te a un cierto pre-enfriamiento y desempolvado

antes de entrer en el cambiedor de calor, o bien
de
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(2) pirita en un tostador de lecho fluidizado,
¥y €1 paso del gas reésultante a través de un ci
clon caliente para separar la mayor parte del
polvo arrastrado.

En el camblador de calor, los gases de combus-
tién son enfriados desde eproximadamente 8252C hasta eproxi
mademente 3502C por ges purificado y frio que contieﬁé'—
didxido de azufre, al que se herd referencia mée adelaite.
El g&ss de combustidn a 3509C aproximadamente pasa porsla
tuberfa 3 a un lavador himedo 4 y a un eliminador de nie-
bles 5 para eliminar las particules de polvo y las nieblug.

El gas ge diluye luego con més aire suministrado pox la-

tubzrie 6 y se seca en la torre T, que recibe una 1Luvié

-
-~

de dcido sulfirico concentrado.

El gas purificado y seco que contiene aproximg
demente 9% de didxido de azufre se impulsa luego por medio
de une soplante 8 a través del cembisdor de calor 2 entes
mencilonado y es calentado desde aproximadamente 802C has-
te aproximadamente 4402C por el gas de combustidn celien-
te de entrada. El gas 4408C aproximadamente passa por la
tuberia 9 a un convertidor catalitico 10 en el que el dig
xido de azufre se oxide & tridxido de azufre.

El convertidor ilustrado es del tipo de bande jas
miltiples con enfrismiento entre etapas. El celor puede
eliminerse entre los pasos primero y segundo, bien sea rg
calentendo vapor de agus 0 pasando por una caldera 11. La
temperatura de losg gases que entran en los pasos tercero
y cuerto puede controlarse afiadiendo eire seco y frio su-
ministrado por el veniiledor de aire de enfriamiento brug

co 12 y que ha pasado por el mecador 13. Los gases que sa
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_len del cuarto paso se pueden enfriar mediante un econom;'
' zador © economizador-sobrecelentador 14 a 2002C aproxime-
 damente sntes de pasar a un absorbedor convenciongl 15

- pare tridxido de azufre.

Entre las ventajas derivadaes de la presente inven

. ¢ién pueden mencionsrse:

(1) Coste reaucido de la instslacién. En una -
instalecidn convencional, el gas purificedo que entra en
el convertidor se precalienta por intercambio de calor con
gaseg calientes obtenidos por la oxidseidn subsiguienta
del gas purificado. La temperatura de estos gases oxidados
estd limitada por les condiciones de conversién de equili
brio a un mdximo de 6009C sproximadsmente. En la préctica
esto significa una diferencia de temperaturas media logarit
mica para el precalentamiento del gas purificado de aproxi
madamente 1500C, frente a 3259C en el procedimiento prefe
rido de la presente invencidn. Se obtiene un coeficiente
de trensmisidn de calor del ges caliente mis alto. Bl ta-
mafio de 1los cambiadores de calor es de la mitad a un ter-
cio del correspondiente a los de una instalacidn convencig
nal, debido & lo enterior.

En une instalecidn convencionsl, el enfrismiento

del gas de combustidn se realiza normalmente en une caldg

ra de calor residugl. Esta ha de ser de un disetio especiel
pare minimizer el tiempo de retencidn a temperaturas infe-
riores a 8008C y para reducir la formacidn de tridxido de
azufre antes de la purificacion. En el procedimiento de
acuerdo con la invencidn, este enfrismiento se realiza me-
diante el cambiador de calor anies mencionado. Lis produc-

cidén de vapor de sgus se lleva a cabo por el enfriamiento

o- 374185
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de los productos de la oxidacidén del gas purificado. Por
tretarae de &izho gas purificado, el coste del equipo de
generacidn del vapor de ague es menor que si este equipo
se instalase delante de la etepa de purificacidn. Teqiep-
do en cuenta todos los factores anteriores, el costéiﬁg‘
una instalacidn de deido sulfirico puede reducirse eir ine
proporcidn ten importante como un 20%.

(2) Beonomia térmica. No existe diferencic *23-
rica alguna en la cantidad de calor que puede recuperérse
en forme de vapor de agua, pero en el procedimiento derla
invencidn las pérdidas de calor por radiacidn son me?ﬁges
en virtud del menor tamafio del equipo implicado, y LaZ?;Q
duccidn de vapor se ve aumentada proporcionalmente. :-~;

(3) Puede emplearse un gss de baja concentracidn,
es decir, un ges pobre en didxido de azufre. En una insta
lacidn convencionel, el calor disponible para recaelentar
el gae purificedo es el producido por oxidacidn de su cop
tenido en didxido de azufre. Una centidad considerable de
este calor se plerde como calor mensible en las etopas -
subsiguientes de absorcidn, y le proporcidn de celor asi
perdide aumenta con la dilucidn del didxido de azufre pu~
rificedo. En la préctica, un gas que contengs menos de un
4% sproximedemente de didxide de azufre no es sutotérmico;
en otras palabras, ha de suministrarse un aporte externo
de calor pars mentener la conversidn. Frecuentemente se
producen en operaciones de fundicidn gases que contienen
menos de 4% de didxido de azufre, por combustidn de mate-
risles que contienen azufre, y se hece posible ahora cop
vertir econdmicsmente estos gases en dcido sulfdirico por
el procedimiento de la invencidn.

374185
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A
(4) Es fécil convertir una instelacidn de 4ecido

* ;‘_

§ su}férico,gue‘quﬁme agufre en cafidn de acuerdo con la inven
] ciKﬂ.en una'qﬁe queme pirita o cualquier otra fuente de aég
' fre barato pero menos puro. Si se intentase 1o conversidn.

: dgvun procedimiento convencional, el sistema totsl dé'intex
" cambio de calor utilizado pars eliminar el calor de oxida

" cibn producido en el convertidor resulteria superfluo, y
hebria de instslsrse un sistema totelmente muevo uwbilizen
:do el intercembio de celor con el gas purificado frio. En
el procedimiento de la invencidn, el didxido de azufre pu
rificado y caliente procedente del cembiador de calor pug
de conducirse a la entrada de un convertidor disefiado pa=
ra asceptar ges a una temperatura similsr procedente de la
caldera de calor residusl de una instalacidn que queme -
azufre. No es precise alterscidn alguna del sistema con-
vertidor.

(5) ILa puesta en marche de la instalacién es -
mucho més sencilla., En una instelacidn convencional se uti
lizen un horno alimentedo por fuel oil o ges y un cembia-
dor de caelor independientes, pera precalentar el sire seco
gue a su vez calienta el catelizador en el convertidor hag
ta la temperatura de conversidn entes de la admisidn del

;diéxido de azufre purificado. Esto requiere equipo adicig
nel, cemblador de calor, ventiladores, conductos de deriva
cién ("by-pass") del horno, etc., y un procedimiento com=
plicado de aislamiento y purga de las conduccioneg durante
la puesta en marcha. 4 fin de acelerar el procedimiento

se hace pasar frecuentemente productos de combustidén sin
gsecsr a través del convertidor une vez que éste ha alcen-

zado una cierta temperatura. Al mismo tiempo, el aparato

374185
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. de combustién pera el materisl que contiene azufre tiene

que rrecaientarse por sepsrado; esto requiere combustible

adicional, asi como el trabajo necessrio para coordinar

~ los dos ciclos de precalentemiento.

En el procedimiento de 1la invencidn, puedehﬁqﬁg

- marse fuel oil u ofro combustible en el apsrato de dbmﬁhg

tidén pera el material que contiene azufre, 8l mismo tiep

. po. Se da selida a los productos de combustidn a través

del cambiador de calor, que se emplea luego para precclep
ter el aire seco para llevar el convertidor g su temperg
tura.

' Una vez que el convertidor y el aparato de con
bustidn hen sleenzedo su temperetura, puede cerrarse la
selida existente después del cambizdor de calor y comen=
zerse la combustidn del material que contiene azufre. El
tiempo y el trabajo requeridos para la pueste en marcha
se reducen muy considerzblemente, y lss tensiones térmi-

cas inducides por los cambios se reducen @l minimo.

REIVINDICACIONES

== R s —

Los puntos de invencién propias y nueva, que se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patey
te de Invencién en Espafie, por VEINTE sfios, son los siguien
tes:

1.~ Procedimiento pars la produccidn de dcido

sulfirico, en el cual gases que contienen didxido de -

.. 374185
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azufre, producidos por combustidn de material que contiens
éz#fr?éi?qn{éﬁifé@dos y purificados y los gases purifica-
dos son a eontinuacién recalentados antes de ser hechos
pasar a un convertidor en el cual es convertido el didxido
de azufre en tridxido de azufre; caracterizado porque los
citados gases purificados son recalentados por cambio de
calor con dichos gases de combustidn que contienen didxidc
de azufre.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, en
el cual los gases que contienen diéxido de azufre no con-
tienen menos del cuatro por ciento de S0,

3o~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
en el cual los gases que contienen didxido de azufre son
derivados de un fundidor.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 3,
en el cual los gases que contienen didxido de azufre con-
tienen menos del 4% de S0,.

5.~ Procedimiento para la produccidn de decido
sulfurico,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, ropresentado en el dibujo que se acompafia y con
los fines que se han especificedo.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a
mdquina por una sola cara.

Madrid, 30 OGT. 97

P.A,
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