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Este invento se r e f ie r e  de modo general a 
puestos o estac iones de en tra d a -sa lid a  para computadoras 
compartidas en e l tiempo y, con más p a rtic u la rid a d , se r e ­
f i e r e  a un d isp o sitiv o  de e s ta  clase  que u t i l i z a  una impre­
sora o máquina de e s c r ib ir  e le c tró n ica  de gran velocidad.

Los term inales de en tra d a -sa lid a  actualmente 
en uso son relativam ente le n to s  en comparación con la s  ve­

lo c id a d e s  de funcionamiento de l a s  computadoras y con la s  
de transm isión de lo s  datos. La ba ja  velocidad de entrada 
es consecuencia p rin c ip a l de l a  velocidad relativam ente 
baja  de un teclado  de máquina de e s c r ib ir  u sua l. Esto es 
particu larm ente inconveniente en la s  ap licac iones de com­
putadoras compartidas porque e l aparato de tra tam ien to  cen­
t r a l  e s tá  comprometido durante todo e l período en que un 
operador, en uno de lo s  puestos a le jados, esté  in tro d uc ien ­
do datos en e l aparato de tra tam ien to  por medio del te c la ­
do. Además, lo s  puestos de en trad a -sa lid a  actualmente en 
uso han sido relativam ente le n to s  a l  imprimir en la  sa lid a , 
re lativam ente costosos, re lativam ente voluminosos y franca­
mente ru idosos.

Este invento se r e f ie r e  a un puesto o e s ta ­
ción de en trad a -sa lid a  que u t i l i z a  unos medios de memoria 
de re g is tro  de desplazamiento con NOS para acumular un nú­
mero predeterminado de ca rac te re s  an tes de responder a la  
asignación de l a  unidad de tra tam ien to  ce n tra l de un s i s te ­
ma compartido. La sa lid a  del acumulador es transm itid a  en­
tonces a l a  unidad de tra tam ien to  ce n tra l en resp u esta  a 
l a  asignación, con l a  máxima velocidad que perm ita e l c i r ­
cu ito  de enlace para l a  transm isién  de lo s  d a to s . El pues­
to  u t i l i z a  una máquina de e s c r ib ir  e le c tró n ic a  que es capaz
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Syrde imprimir directam ente 3e sa lid a  lo s  datos de la  unidad 
de tra tam ien to  ce n tra l con la  velocidad de transm isión má­
xima de lo s  datos. Además, l a  máquina de e s c r ib ir  e le c tró ­
nica es de funcionamiento silen cio so , más segura, de menos 
tamaño, de menos peso que lo s  puestos anteriorm ente dispo­
n ib les , y proporciona medios para una entrada a u x ilia r  y
un d isp o sitiv o  de sa lid a  a u x il ia r .

Los nuevos rasgos que se estiman c a ra c te r ís ­
t ic o s  de es te  invento se exponen en la s  re iv in d icac io n es  ̂
f in a le s . Sin embargo, e l propio invento, a s i como o tro s 
ob jetos y ven ta jas del mismo, podra comprenderse mejor ha-^
ciendo re fe re n c ia  a la  sigu ien te  descripción de ta llad a  de.^

. *una re a liz ac ió n  i lu s t r a t iv a ,  le íd a  conjuntamente con lo s  .
d ibujos adjuntos, en lo s  cuales:

La f ig .  1 es un diagrama lógico  de un puesto
de en trad a-sa lid a  de acuerdo con e l presente invento;

la  f ig .  2 es una v is ta  en corte  sim plificada 
de un puesto de en trad a-sa lid a  de acuerdo con e l presente 
invento;

la  f ig .  3 es una v is ta  de extremo de la  má­
quina de e s c r ib ir  e lec tró n ica  del term inal de e n tra d a -sa li­
da de l a  f ig .  2;

la  f ig .  4 es una v is ta  f ro n ta l  en a lz  ado de 
la  máquina de e s c r ib ir  e lec tró n ica  de la  f ig .  3)

la  f ig .  5 es un diagrama que i lu s t r a  e l s is ­
tema de cableado de la  maquina de e s c r ib ir  e lec tró n ica  de 
la  f ig .  3;

l a  f ig .  6 es una v is ta  en p lan ta  de la  máqui
na de e s c r ib ir  e lec tró n ica  de la  f ig .  3;

la  f ig .  7 es una v is ta  p a rc ia l en co rte  ver-
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JÍ-t io a l  <3.o una p a rte  del mecanismo de avance del papel dé l a  
máquina de e s c r ib ir  e le c tró n ica  de la  f ig .  3;

l a  f ig .  8 es una v is ta  en corte tra n sv e rsa l 
de la  máquina de e s c r ib ir  e le c tró n ica  de la  f ig .  3 mirando 
¡hacia e l  extremo de l a  izqu ierda del d isp o s itiv o  con un ca- 
!rro en e l  margen de l a  izqu ierda;

l a  f ig .  9 es un diagrama de c irc u ito  de lo s  
con tro les e lec tró n ico s de l a  máquina de e s c r ib ir  e le c tró ­
nica;

l a  f ig .  10 es un diagrama lóg ico  de l a  ló g i­
ca de con tro l mostrada en la  f ig .  9;

l a  f ig .  11 es una v is ta  isom ótrica de l a  ca­
ra  p o s te rio r de l a  cabeza de impresión y del d isipador de 
ca lo r de la  máquina de e s c r ib ir  e le c tró n ic a  de la  f ig .  3;

l a  f ig .  12 es una v is ta  a mayor esca la  de la  
cabeza de impresión mostrada en la  f ig .  11;

l a  f ig .  13 es una v is ta  en co rte  dado en esen 
c ia  por l a s  l ín e a s  13-13 de l a  f ig .  12; y

la  f ig .  14 es un diagrama de c irc u ito  del de 
compensación de tem peratura de la  f ig .  9.

Con re fe re n c ia , ahora, a lo s  d ibujos, un pues 
to  de en trad a -sa lid a  de acuerdo con e l  p resente invento se 
ha indicado de modo general por e l número de re fe re n c ia  10 
en e l  diagrama lógico  de l a  f ig .  1. El puesto 10 de en tra ­
d a -sa lid a  e s tá  destinado a funcionar con un aparato  de da­
to s  usual 12 usado para tra n s m itir  datos se riados por b i -  
t i o s  por medio de c irc u ito s  de enlace para datos te le fó n i­
cos ya e x is te n te s . Por ejemplo, e l aparato  de datos puede 
ser un sistem a de te lé fono  B ell tip o  103F2 y puede e s ta r  
en-lazado con una lín e a  te le fó n ic a  .Mg-una comi^ta^ora
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IBM 3SC modelo 30 u tilizan d o  una unidad de con tro l de l a  H 
transm isión IBM 2702. U tilizando t a l  sistem a, puede conse­
g u irse  una velocidad de 15 ca rac te res  por segundo, siendo 
e l fa c to r  l im ita tiv o  e l c irc u ito  de datos de la  lín e a  t e ­
le fó n ica  de enlace.

plamiento de juegos de datos 14 que es ta  destinado a con­
v e r t i r  lo s  códigos de ca rac te res  seriados por l i t i o s  en 
lo s  valo res lóg icos necesarios de "petic ión  de enviar", 
" l ib re  para enviar", "term inal de datos l i s to " ,  "juego de 
datos l i s to "  y "datos de portadora" en la  forma usual. Ade­
más, lo s  datos seriados por b i t io s  son transm itidos desde 
e l d isp o sitiv o  de acoplamiento 14 por l a  lín e a  16 y e l mis­
mo tip o  de datos es recib ido  por l a  lín e a  18. Los datos se­
riado s por b i t io s  son transm itidos desde e l d isp o sitiv o  de 
acoplamiento 14 a un convertidor 20 por medio de la  lín e a  
22, y lo s  datos seriados por b i t io s  son rec ib id o s desde el 
convertidor 20 por medio de la  lín e a  24.

El convertidor 20 es un re g is tro  de desplaza­
miento que tie n e  entradas de datos en p ara le lo  en e l  canal 
26 y sa lid a s  de datos en para le lo  en e l canal 28 además de 
la  entrada 22 de la  se rie  y l a  sa lid a  24 de la  se r ie . El 
convertidor r e a l iz a  a s í  la  conversión de se rie  a para le lo  
de lo s  datos rec ib id o s del d isp o sitiv o  de acoplamiento de 
datos 14 y re a l iz a  la  conversión de para le lo  a se rie  de la  
sa lid a  de datos a l  d isp o sitiv o  de acoplamiento de datos 14. 
Los datos en p ara le lo  por b i t io s  procedentes del converti­
dor 20 son hechos pasar a tra v é s  de un c irc u ito  de conmuta­
ción selectivam ente capacitado representado por l a  puerta 
0 o d isyuntiva 30 a una memoria reguladora de un solo ca-

E1 sistema 10 incluye un d isp o sitiv o  de acó-
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tra c to r  32. Los datos en p ara le lo  en e l regulador 32
cohtinuamente d ispon ib les para una máquina de e s c r ib ir  
e le c tró n ica  34. que será d e s c r ita  en lo  que sigue en deta­
l l e ,  por medio del canal 36, y para un d isp o s itiv o  de sa- 

, l id a  a u x ilia r  37 de cualquier tip o  deseado, por medio del 
canal 38. La máquina de e s c r ib ir  e le c tró n ica  34 tie n e  ca- 

¡pacidad para imprimir datos de ca rac te re s  a la  máxima velo ­
c id a d  de transm isión .
i Los datos en p ara le lo  pDr b i t io s  producidos
por un d isp o sitiv o  usual de teclado  y codificador 40 y lo s  
datos codificados por e l d isp o s itiv o  de entrada a u x ilia r  
39 pueden hacerse pasar selectivam ente de modo a lte rn a tiv o , 
por la  puerta 30 por medio de lo s  canales 42 y 44 respec­
tivam ente, y almacenarse en l a  memoria reguladora 32. Es­
to s  datos son impresos por l a  máquina de e s c r ib ir  e le c tró ­
nica 34 a medida que son codificados para p e rm itir le  a l 
operador del tec lado  le e r  lo  que e s tá  siendo codificado . El 
ca rác te r  de la  memoria reguladora 32 es almacenado también 
en un re g is tro  acumulador 48 por medio del canal 50. El r e ­
g is tro  acumulador 48 es tá  formado por c ie r to  número de re ­
g is t ro s  de desplazamiento en número ig u a l a l de b i t io s  en 
p ara le lo  contenidos en lo s  datos, teniendo cada re g is tro  
de desplazamiento de IROS c ie r to  número de b i t io s  que corree: 
pondo a una lín e a  completa de datos producida por la  máqui­
na de e s c r ib ir  e le c tró n ica  34. Por ejemplo, s i  la  maquina 
de e s c r ib ir  e le c tró n ic a  34 es capaz de imprimir una lin e a  
de 50 ca rac te res , lo s  re g is tro s  de desplazamiento del acu­
mulador 48 in c lu ir ía n  a l  menos 50 b i t io s  mas lo s  ca rac te res  
de código de f in a l  de d irección  y de nueva l ín e a  a l comien­
zo y a l  f in a l  del bloque de dao ts. La sa lid a  del re g is tro

-  6 -
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acumulador 45 es!hecha pasar por lo s  convertidores de n i­
vel 54 y rec ib e  sa lid a  por medio del canal 56, la  puerta 
58, e l  canal 60 y la  puerta 62 h asta  e l convertidor 20 en 
e l momento apropiado, como describirem os luego.

Todos lo s  datos que a trav iesan  la  puerta 30, 
procedan del convertidor 20, del codificador de teclado  40, 
o constituyan la  sa lid a  del d isp o sitiv o  a u x ilia r  37, son
aplicados de modo continuo a un c irc u ito  64 de d esco d ifi­
cación de in stru cc io n es , e s tá tic o , por medio del canal 63* 
El c irc u ito  descodificador de in stru cc io n es 64 produce ocho 
señales ló g icas por la s  l ín e a s  65-72 que son in d ica tiv a s , 
respectivam ente, del f in a l  de la  transm isión (EOT), carác­
t e r  de asignación para l a  estación  (POLL), d irección  de 
tec lado , d irección  de entrada a u x ilia r , d irección  de máqui­
na de e s c r ib ir  e le c tró n ica , d irección  de sa lid a  a u x ilia r , 
f in a l  de d irección  (EOA) rec ib id o , y "s i"  rec ib id o .

Cuando se rec ib e  una señal EOT de f in a l  de 
transm isión, se estab lece un b ie s ta b le  de reposición  74 
que, a su vez, re s ta b le ce  todo e l sistem a. Cuando se r e c i ­
be e l ca rác te r de asignación de la  estación  o puesto, e l 
b ie s tab le  de asignación 76 es estab lecido  lo  que, a su vez, 
capacita  a l b ie s tab le  de teclado  78, a l  b ie s ta b le  de en tra ­
da a u x ilia r  80, a l  b ie s ta b le  82 de la  máquina de e s c r ib ir  
y a l  b ie s ta b le  84 de sa lid a  a u x il ia r . Luego, cuando se des­
codificada una d irección  de teclado , una d irección  do en­
trad a  a u x ilia r , una d irección  de máquina de e s c r ib ir  o una 
d irección  de sa lid a  a u x ilia r , se establecen lo s  b ie s ta b le s  
re sp ec tiv o s .

Cuando se estab lece  o ac tiv a  e l b ie s tab le  78 
del tec lado , son capacitadas la s  puertas 36 y 88. Si e l r e -
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to  por e l d e tec to r 90 de EOS lle n o , l a  puente 86 h a b i l i te  
a la  58 por raedlo de l a  puerta d isyun tiva 96 de raodo que 
lo s  datos guardados en e l r e g is tro  52 reciben  sa lid a . Si 
e l  r e g is tro  48 de EOS no e s ta  llen o , l a  puerta 88 produce 
una sa lid a  que d ispara  a l  b ie s ta b le  No 92 por medio de la  
puerta d isyun tiva 94* Luego, cuando se l le n a  e l acumulador 
48 de EOS, cesa l a  sa lid a  de l a  puerta 88, se re s ta b le ce  
e l b ie s ta b le  92 de No, y lo s  datos procedentes del r e g is ­
tro  de acumulación de EOS 52 reciben  sa lid a  como resu ltado  
de l a  señal a tra v é s  de la s  puertas 86, 96 y 58. Se sigue 
e l  mismo proceso cuando se qu iere ten e r acceso a l a  en tra ­
da a u x il ia r , y no a l  tec lado ,, por l a  computadora, como r e ­
sultado del funcionamiento de la s  puertas de coincidencia 
98 y 100. Así, l a  entrada, ya del tec lad o , ya del d isp o si­
tiv o  a u x il ia r , es eleg ida por l a  unidad de tra tam ien to  con 
t r a l  de l a  computadora.

quina de e s c r ib ir ,  capacitando de es te  modo la s  puertas 
102, 104 y 106. Entonces, s i  l a  máquina de e s c r ib ir  e lec­
tró n ic a  34 no e s tá  l i s t a ,  como viene indicado por un e s ta ­
do de v a lo r bajo en la  l ín e a  105* la  puerta 104 estab lece 
e l b ie s ta b le  92 de No por la  puerta 94. Cuando e s té  l i s t a  
la  máquina de e s c r ib ir  e le c tró n ic a , la  puerta 102 e s tab le ­
ce e l b ie s ta b le  108 de Si por la  puerta d isyun tiva 110 y 
l a  puerta 106 es capacitada por la  l ín e a  114 s i  e l b ie s ta  
b le  112 de tex to  e s tá  en va lo r a lto  como re su ltad o  de la  
recepción de un re g is tro  de f in a l  de d irección  por e l ca­
nal 71. Esto da sa lid a  a un impulso se lec to r de e sc r itu ra

Cuando se quiere ten e r acceso a l a  máquina 
de e s c r ib ir ,  se estab lece  o ac tiv a  e l  b ie s ta b le  82 de ma­
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cuando es aplicado un impulso de regulación do tiom p(ra 
la  puerta 106 por e l c irc u ito  116 de regulación de tiempo.

Cuando se quiere ten e r acceso a l d isp o sitiv o  
a u x il ia r  de sa lid a  por la  lín e a  70 , se estab lece e l b ie s -  
ta b le  a u x ilia r  84, capacitando de este  modo la s  puertas 
117, 118 y 120. E stas t r e s  puertas funcionan entonces del 
mismo modo que la s  puertas 102, 104 y 106, dependiendo 
del estado do la  lín ea  de d ispuesto  122 procedente del d is ­
positivo  a u x ilia r  37, y de la  lín e a  114 procedente del 
b ie s ta b le  de tex to  112.

Es activado un b ie s tab le  de " s i" , 124, siem­
pre que se pida acceso a la  máquina de e s c r ib ir  y está  l i s ­
ta ,  siempre que 3e pida acceso a la  sa lid a  a u x ilia r  y es­
t é  l i s t a ,  o siempre que sea s a t is f a c to r ia ,  como d esc rib i­
remos ahora, una v e rif ic ac ió n  de exceso lo n g itu d in a l. Un 
extremo del b ie s ta b le  126 de bloque es activado por la  j.i— 
nea 127 siempre que se descubra un desplazamiento de lín e a  
en e l último espacio de almacenaje del re g is tro  de acumu­
lac ión  48. Un codificador de in stru cc io n es 128 produce un 
ca rác te r apropiado siempre que estén activados lo s  b ie s ta -  
b le s  124 y 126 y es te  ca rác te r es tra n s fe r id o  por e l canal 
130 a tra v é s  de la  puerta 62 y e l canal 26 a l convertidor
20.

El contenido de la  memoria reguladora 32 es 
aplicado también de modo continuo a un c irc u ito  132 de ve­
r if ic a c ió n  de exceso lo n g itu d in a l (LRC). El c irc u ito  132 
re a l iz a  una v e rif ic ac ió n  usual de exceso lo n g itud in a l en
todos lo s  datos en tran tes  rec ib id o s de la  unidad de t r a t a ­
miento cen tra l y compara luego e l número de LRC localmente 
generado con e l  número de LRC rec ib ido  de la  unidad de

^
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tra tam ien to  c e n tra l inmediatamente después de l a  recepción 
de una señal de descod ificación  de f in a l  de bloque proce­
dente del descodificador de in s tru cc io n es  64 que ac tiv a  
un b ie s tab le  133 de f in a l  de bloque (EOB). Además, e l c i r ­
cu ito  de LRC 132 genera un número de LRC para todos lo s  
datos sa lie n te s . El número de LRC es transm itido  por me­
dio del canal 134, la  puerta 136, e l  canal 138 y l a  puerta 
62 después de que se ha enviado desde e l  codificador 128 
un ca rác te r de f in a l  de bloque (EOB). Esto re s u l ta  de la  
detección de un ca rác te r de desplazamiento de lín e a  en e l  *-. 
último espacio de almacenaje del re g is tro  de acumulación 
52 y de la  ac tivac ión  del b ie s ta b le  126 de EOB por l a  Ir-:*, 
nea 127 para, a su vez, a c tiv a r  e l  b ie s ta b le  de LRC 139 
y dar sa lid a  a l  número de LRC por l a  puerta  136.

En funcionamiento, supongamos que han de 
tra n sm itirse  datos a l a  unidad de tra tam ien to  c e n tra l. El 
operador del tec lado  40 oprime primero e l botón de despe­
ja r  que repone todos lo s  b ie s ta b le s  y pone un código de 
f in a l  de acceso (EOA) en e l  primer ca rác te r del re g is tro  
de acumulación de NOS 48* El operador procede entonces a 
in tro d u c ir  datos desde e l tec lado  en e l re g is tro  de acumu­
lac ió n  48 por medio de la  puerta 30 y l a  memoria regulado­
ra  32. Cuando e l operador ha llenado la  lín e a  o ha in t r o ­
ducido todos lo s  datos, es empujado e l botón de re to rno  
del carro lo  que genera un nuevo código de l ín e a  que es 
in troducido  también en e l  re g is tro  de acumulación 48.

Tan pronto como es rec ib id o  e l nuevo carác­
t e r  de lín e a  por e l primer espacio de almacenaje de en tra ­
da del re g is tro  de acumulacióh, todos lo s  ca rac te res  son 
movidos por pasos a tra v é s  del re g is tro  h as ta  que es detec-
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tado 3l  ca rác te r de f in a l  de aceeso (BOA) en e l  primer es­
pacio de almacenaje de sa lid a , indicando que e l  re g is tro  
de MOS es tá  llen o . Esto repone e l b ie s tab le  de tex to  112 
por medio del canal 113 para in cap ac ita r  lo s  impulsos se­
le c to re s  de impresión por l a  puerta 106, y ac tiv a  e l  b ie s­
ta b le  90 de HOS llen o  para cap ac ita r la s  puertas 86 y 98 
por medio de la  lín e a  93. Entonces, cuando la  unidad de 
tra tam ien to  c e n tra l asigna e l puesto, es estab lecido  e l 
b ie s tab le  de asignación 76, capacitando de e s te  modo lo s  
b ie s ta b le s  78, 80, 82 y 84. Luego, cuando es asignado e l 
tec lado , es activado e l b ie s tab le  de teclado  78, capacitan­
do a s í  la  puerta 58 por medio de la  puerta 96. Entonces 
son enviados datos desde e l  re g is tro  de acumulación 52 a 
l a  computadora por medio del canal 60, la  puerta 62 y e l 
conveetidor 20 a l a  máxima velocidad perm itida por e l  en­
lace  de datos, siendo sincronizada es ta  velocidad por e l 
c irc u ito  116 de regulación de tiempo.

Cuando es detectado e l nuevo carác te r de l i ­
nea en e l primer espacio de almacenaje de sa lid a  del re g is ­
tro  acumulador 48, es activado e l b ie s ta b le  126 de f in a l  de 
bloque por l a  lín e a  127, de modo que es trqnsm itido  un ca­
rá c te r  de f in a l  de bloque por e l  canal 130 después del nue­
vo ca rác te r de lín e a . La sa lid a  procedente del b ie s tab le  
126 de f in a l  de bloque ac tiv a  asimismo e l b ie s tab le  139 
de capacitación de LRC que, a su vez, capacita  la  puerta 
136 de modo que e l número de LRC es transm itido  después del 
ca rác te r de f in a l  de bloque. Una vez que la  unidad de t r a ­
tamiento c e n tra l ha rea lizad o  la  v e rif ic ac ió n  de exceso 
lo n g itu d in a l, es transm itido  un "si"  por la  unidad de t r a ­
tamiento c e n tra l. Cuando e l código de "si" es d e sc id if ic a -
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do por e l descodificador de in s tru cc io n es 64, e l  puesto 
10 pasa a l  estado de in ac tiv id ad .

Si es rec ib id o  un ca rác te r de f in a l  de acce­
so EOA desde la  computadora, e l b ie s tab le  de tex to  112 es 
activado por la  lín e a  71, h ab ilitand o  de e s te  modo la  
puerta 106 o l a  120. La unidad de tra tam ien to  ce n tra l pue­
de entonces enviar datos que serán impresos de sa lid a  sin  
pedir acceso ad ic io na l a l puesto o a la  máquina de e s c r i­
b i r  e le c tró n ic a .

En cualquier momento en que hayan de t ra n s ­
m itirse  datos por l a  computadora a l  puesto 10, e l puesto 
es asignado para a c tiv a r  e l  b ie s ta b le  de Asignación 76 y, 
o bien se pide acceso a la  máquina de e s c r ib ir  e le c tró n i­
ca 34 para ac tiv a r  e l b ie s ta b le  82 o bien se pide acceso 
a l d isp o sitiv o  de sa lid a  a u x ilia r  37 para a c tiv a r  e l  b ie s ­
ta b le  84. Luego, cuando es transm itid a  una señal de f in a l  
de acceso, e l b ie s ta b le  de tex to  112 es activado por e l 
oanal 71 para cap ac ita r la  puerta 106 o la  120. Si se pide 
acceso a l a  máquina de e s c r ib ir  y e s tá  l i s t a ,  la  sa lid a  de 
l a  puerta 102 ac tiv a  e l  b ie s ta b le  124 de "si"  y es t ra n s ­
m itido un "s i"  a la  computadora, indicando que la  máquina 
de e s c r ib ir  e s tá  l i s t a .  Si se pide acceso a l d isp o sitiv o  
de sa lid a  a u x ilia r  y e s tá  l i s t o ,  es transm itido  entonces 
un "s i"  a la  computadora. Los datos son impresos entonces 
de sa lid a  por e l d isp o sitiv o  de sa lid a  a l  que se ha pedi­
do acceso a la  velocidad con q^e son rec ib id o s  desde la  
computadora. Cuando se re c ib e  e l ca rác te r de f in a l  de b lo ­
que (EOB) de l a  computadora, se ac tiv a  e l b ie s ta b le  de f i ­
nal de bloque 133, capacitando de este  modo e l c irc u ito  
132 de v e r if ic a c ió n  de exceso lo n g itu d in a l. El sigu ien te

11- 2-70 12 -



1C

15

20

v erif ic ac ió n  de exceso lo n g itud in a l e l  cual es comparado 
con e l número de la  v e rif ic ac ió n  de exceso long itud inal 
generado localmente durante la  recepción del último bloque 
de datos. Si coinciden lo s  números de LRC, se ac tiv a  e l 
b ie s tab le  12 4 de "s i"  por e l canal 135 y es transm itido  
un "sm" a la  computadora. Si no coinciden lo s  números de 
LRC, es activado e l b ie s tab le  de "no" 92 por la  lín e a  137 
y es transm itido  un "no" a la  computaodra. Si es transm i­
tid o  un "si." a la  computadora, pueden ser enbiados datos 
ad ic iona les haciendo que lo s  datos sean precedidos por un 
ca rác te r de f in a l  de acceso (E04). Si en cambio es enviado 
un carác ter de f in a l  de transm isión (EOTJ, es activado e l 
b ie s tab le  de reposición  74 a trav és  de la  lín e a  65 y es 
despejado todo e l puesto 10.

El puesto de en trad a-sa lid a  10 se muestra en 
la  v is ta  en co rte  lo n g itu d in a l sim plificada de la  f ig .  2 
y es tá  formado por una sección de teclado y codificador 
40, una máquina de e s c r ib ir  e lec trón ica  34, y un paquete 
140 de c irc u ito s  e lec trón icos que incluye todos lo s  c ircu i 
to s  de la s  f ig s .  1, 9, 10 y 14- Como antes se ha dicho, e l 
tec lado  y codificador 40 es de diseño usual e incluye lo s 
componentes e lec tró n ico s necesarios para producir e l có­
digo b in ario  de s ie te  b i t io s  en p ara le lo  rep resen ta tiv o  
de lo s  ca rac te res  de un teclado  usual de máquina de e s c r i­
b ir ,  junto con lo s  códigos de contro l necesarios. Los as­
pectos mecánicos de la  máquina de e s c r ib ir  e lec tró n ica  34 
se muestra en la s  v is ta s  d e ta llad as  de la s  f ig s .  3-8. Los 
c irc u ito s  e lec trón icos se i lu s tra n  en la s  f ig s .  9-14*

Con re fe re n c ia , ahora, a la s  f ig s .  3-8, la
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ciado por una placa de base 150 a l cual están  unidas p la­
cas extremas derecha e izqu ierda 152 y 154) respectivam en­
te .  Como puede verse mejor en la s  f ig s .  4 y 8, un carro 
indicado en general por e l número de re fe re n c ia  156 e s tá  
montado a deslizam iento sobre un par de v a r i l l a s  c i l in d r i ­
cas 158 y 160. La v a r i l l a  superior 158 e s tá  montada a p i-  
votamiento en la s  p lacas extremas 152 y 154. La v a r i l l a  
in fe r io r  160 e s tá  conectada a l a  v a r i l l a  superior 158 por 
brazos derecho e izquierdo 162 y 164. El brazo 164 de la  
izqu ierda tie n e  una p arte  de palanca acodada 166 que e s tá  
conectada por un muelle 168 a l a  placa de base 150.

El carro  156 incluye una p arte  en U 170 que 
tie n e  ab ertu ras  en la s  p a rte s  de a la  que reciben  la s  v a r i­
l l a s  158 y 160, y un d isp o s itiv o  de ca lo r 172 que e s tá  
conectado a l a  U 170 por un par de d is tan c iado res 174 (véa 
se la  f ig .  8 ) . Una m atriz de impresión térm ica 176 contro­
lada electrónicam ente, que describirem os luego con mayor 
d e ta lle , e s tá  unida a l a  cara in te r io r  del d isipador de 
ca lo r 172. Un a prolongación 160a de la  v a r i l l a  160 se ex­
tien d e  a l a  izqu ierda del brazo 164. Una lengüeta m etálica 
178 es tá  conectada a la  extremidad de l a  prolongación 
160a. Un imán 180 e s tá  montado sobre la  cara de l a  izq u ie r 
da de l a  placa de soporte v e r t ic a l  izqu ierda 154 en una 
posición t a l  que re tenga la  lengüeta 178 cuando l a  v a r i l l a  
in fe r io r  160 es pivotada hac ia  dentro . La v a r i l l a  160, es­
t á  conectada también a l  vástago de p istón  182 del am orti­
guador 184 que e s tá  montado también sobre l a  cara iz q u ie r­
da de la  placa de soporte v e r t ic a l  de l a  izqu ierda 154. 
Cuando la  lengüeta 178 es empujada hacia  dentro contra e l
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J7
imán 1ÓO, e l extremo superior del disipador de calo r 172 
y, a s í, l a  cabeza de impresión 176, es pivotada hacia fue­
ra  y re ten id o  de modo que permita la  carga del papel como 
doscribiromos ahora. El amortiguador 184 impide que e l mg.e- 
l l e  168 dañe la  cabeza de impresión 176 cuando es devuelta 
a l  romper físicam ente la  re tención  del imán 130.

Una te rc e ra  v a r i l la  186 y un árbol 138 de 
accionamiento de avance del papel (véase la  f ig .  8) se ex­
tienden en tre  la s  p lacas de soporte e rec tas  152 y 154 y 
forman una p is ta  sobro la  cual e s tá  montado a deslizam ien­
to  un carro 190 do placa o alm ohadilla de presión. El ca­
rro  de placa de presión soporta una placa de presión 192 
que es sustancialm ente del mismo tamaño que la  m atriz de 
la  cabeza impresora 176 en contacto cooperante con e l la .
La placa de presión 192 incluye una delgada placa de metal 
duro conectada a l carro  190 de l a  placa de presión por me­
dio de un bloque e lá s tic o . La placa de metal duro propor­
ciona una su p e rfic ie  re s is te n te  a la  abrsión, m ientras que 
e l bloque e lá s tic o  proporciona a lineación  espontánea para 
asegurar un contacto uniforme sobre l a  cara de la  m atriz 
plana.

Tanto e l  carro  de impresión 156 como e l de 
l a  placa de presión 190 son movidos de izqu ierda a dere­
cha a trav és  de la s  re sp ec tiv as  p is ta s  158-160 y 186-188 
por un motor 194 de movimiento in te rm iten te  del carro y 
un sistema de cable. El sistema de cable incluye un tambor 
196 montado directam ente sobre e l eje  del motor de movi­
miento in te rm iten te  194. Los extremos opuestos de un cable 
198 están  asegurados en gargantas 200 y 202 del tambor 196 
para formar un bucle sin  f in .  Una longitud  del cable 198
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mayor que la  d is ta n c ia  de desplazamiento del carro  156 es­
tá  enro llada en torno a l  tambor 196 en cada extremo. Como 
se ha i lu s tra d o  en e l diagrama de l a  f ig .  5, e l cable 193 
se extiende en torno a una polea 204 montada para g ira r  
en e l montante derecho 152 h as ta  una segunda polea 206 
montada en e l montante izquierdo 154 para formar un primer 
ramal 198a. El cable continúa alrededor de la  polea 208 
apoyada para g ir a r  en montante de la  derecha 152, de la  
polea 210 apoyada para g ira r  en e l montante izquierdo  154, 
y de nuevo en torno a l a  polea 212 montada en e l montante 
de la  derecha 152 para formar lo s  tramos 198b, 198c y 198d. 
El cable 198 es enrollado sobre e l tambor 196 de t a l  modo 
que se desenro lle  y pase alrededor de la  polea 204 cuando 
se en ro lla  sobre e l tambor procedente de alrededor de l a  
polea 212 en e l  mismo p8nto sobre e l tambor. El carro  de 
impresión 156 e s tá  conectado a l  tramo 198a, y e l carro  190 
de placa de presión lo  e s ta  a l  tramo 198c, de modo que lo s  
dos carros son movidos siemore en e l mismo sentido y en 
sincronismo por e l sistem a de cable.

Un carro 214 de recogida del cable e lé c tr ic o  
es'üa formado por una placa en U que tie n e  una p arte  de base 
216 que se extiende p a ra le la  a la  v a r i l l a  160 y p a rte s  de 
brazo derecha e izqu ierda 218 y 220, que tien en  apoyos de 
deslizam iento 222 que marchan sobre la s  v a r i l l a s  158 jr 160 
del carro  de im presión. Un par de poleas 224 y 226 están  
apoyadas para g ira r  sobro la  p arte  de base 216. Un segundo 
cable 228 (véase la  f ig .  5) se extiende desde e l  montante 
152 de la  derecha en torno a la  polea de la  izqu ie rda  226 
de nuevo en torno a la  polea 224 de l a  derecha y luego es­
tá  anclado en e l montante de la  izqu ie rda  154. El cable 228
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no se na mostrado en la  f ig .  4 o 6 con e l f in  de sim plifi-; 
car lo s  d ibujos. Un ca rre te  230 es tá  también apoyado para . 
g ir a r  sobro e l carro de recogida 214 y un cable e lé c tr ic o  
plano de conductores m últip les 232 se extiende desde una 
ménsula de anc la je  234 sobre e l montante izquierdo  154 a l ­
reded o r del ca rre te  230 h asta  e l carro 156. Cuando e l ca- !
!rró 156 se mueve en tre  la  posición de la  izqu ierda 156a
i

¡mostrada en contorno de tra zo s  en la  f ig .  5 y la  posición 
de la  derecha mostrada en contorno de lín e a  l le n a , e l ca­
r r e te  230 es movido en la  mitad de l a  d is ta n c ia  según r e ­
presenta la  posición de trazo s 230a como resu ltad o  del ca­
b le  223, manteniendo a s í f lo jo  e l cable e lé c tr ic o  232 de 
conductores m ú ltip les.

Un muelle h e lic o id a l 236 es tá  f ija d o  a l  ex­
tremo de la  izqu ierda del árbol del motor 194 de movimien­
to  in te rm iten te  y a l montante de la  izqu ierda 154 por la  
ménsula 238. El muelle 236 carga a l e je  del motor 194 de 
movimiento in te rm iten te  con una carga previa consisten te  
en un par de g iro  su fic ien te  para mantener e l carro  156 en 
su plena posición de la  izqu ierda cuando lo s  devanados del 
motor 194 están en c irc u ito  ab ie rto , y e l par de g iro  del 
muelle es aumentado a medida que e l motor 194 mueve por 
pasos e l  carro  de izqu ierda a derecha. Sin embargo, como 
e l muelle 236 tie n e  una longitud  su s tan c ia l, e l par que 
carga a l e je  del motor no aumenta de modo im portante desde 
e l punto de v is ta  porcentual, particularm ente porque e l  eje  
g ira  aproximadamente solo unas t r e s  y media v u e lta s . Cuando 
lo s  arro llam ien tos del motor 194 de movimiento in term iten ­
te  están en c irc u ito  ab ie rto , e l par del muelle 236 impul­
sa g l tambor 196 en un sentido t a l  que mueva muy rápidamen-
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t e  e l carro  de impresión 156 y e l carro  190 de placa de 
presión a la  posición del margen izqu ierdo .

Un sistem a para soportar y hacer avanzar e l 
papel térmicamente sensib le  240 desde un gran ro l lo  e s tá
formado por un soporte S42 de la  derecha que e s tá  conecta­
do a l montante de la  derecha por d is tan c iado res 243 y un 
soporte 244 de l a  izqu ierda que e s tá  conectado a l  montante 
154 de l a  izqu ie rda . Los soportes 242 y 244 tien en  ranuras 
id é n tic a s  de forma de Y 246 y 248 en e l  extremo superior
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para re c ib ir  lo s  muñones 250 y 252 que sobresalen del so­
porte para e l ro l lo  de papel. La hoja de papel 240 avanza 
hac ia  a r r ib a  desdx la  p e r if e r ia  del r o l lo  en torno de un 
ro d il lo  regulador 254 que e s tá  apoyado para g iro  sobre lo s  
brazos 256 y 258, véase la  f ig .  6, que a su vez están  apo­
yados para g i r a r  sobre lo s  soportes 242 y 244) re sp ec tiv a ­
mente, en puntos de pivotam iento situados sobre e l  e je  geo­
m étrico 260. Los brazos 256 y 258 están cargados hacia 
a r r ib a  por la s  t i r a s  261 en ro lladas en torno a lo s  tambores 
263 y empujadas hac ia  abajo por r e s o r te s  265. Los brazos 
pivotan en contra de la  fuerza  del muelle en tre  la  posición 
superior mostrada en contorno de lín e a  lle n a  en la  f ig .  3 
y la  posición mostradaen contorno de tra z o s . El papel 240 
sigue entonces en torno a una re p isa  in fe r io r  c i l in d r ic a  
y f i j a  262, hacia  a rr ib a  en tre  l a  cabeza de impresión 176 
y la  placa de presión 192 , y por encima de una re p isa  su­
p erio r c i l in d r ic a  y f i j a  264, que term ina en una p arte  de 
a la  que se extiende hacia a rr ib a , 266. Una canal de guia 
268 e s tá  d ispuesta  debajo de l a  re p isa  in fe r io r  262 para
ayudar a conseguir que e l papel suba por delan te  de la  r e ­
p isa  in f e r io r  262. 37 5
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re p isa  in fe r io r  262 y la  re p isa  superior 264 están espacia­
das para proporcional? una ranura lo n g itud in a l 270. La p la­
ca de presión 192 sobresale a tra v é s  de la  ranura 270 hasta  
un punto situado ligeram ente más a l lá  de la  curvatura c i­
l in d r ic a  de la s  re p isa s  superior e in fe r io r  264 y 262, co­
mo puede verse mejor en l a  f ig .  8 . Las re p isa s  in fe r io r  y 
superior 262 y 264 están montadas sobre un par de mangui­
to s  ranurados 272 (véase la  f ig .  7) y 274 que están  apoya­
dos paro, g ira r  sobre e l eje  de accionamiento de la  in te r ­
lín ea  188 por co jin e te s  278. Los ro d il lo s  280 y 282 alimon- 
tadores del papel están acoplados por e s triad o  con ol eje 
de accionamiento 188 en cada extremo de la s  re p isa s  262 y 
264 y tienen  rebordes e lá s tic o s  con rad io s muy pocos mayo­
re s  que lo s  de curvatura de la s  re p isa s  c i l in d r ic a s  262 y 
264. Una polea de garganta de accionamiento 284 es tá  aco­
plada por e s triad o  con e l e je  188 que e s tá  apoyado para 
g iro  en lo s  montantes 152 y 154 derecho e izquierdo. Un 
par de ro d il lo s  locos 236 y 288 están  apoyados para g ira r  
sobre un eje 289 que se extiende en tre  lo s  extremos de lo s  
brazos 290 y 292 lo s  cuales, a su vez, están montados a 
pivotamiento sobre una v a r i l l a  294 que se extiende en tre 
lo s  montantes derecho e izquierdo 152 y 154- Los brazos 
290 y 292 están  conectados a m uelles h e lic o id a le s  296 y 
293, respectivam ente, que están d ispuestos en torno a la  
v a r i l l a  294 y anclados por abrazaderas 300 y 302 de modo 
que empujen continuamente a lo s  ro d i l lo s  286 y 288 hacia 
lo s  resp ec tiv os ro d il lo s  alim entadores 280 y 282, para su­
je ta r  lo s bordes del papel 240 en tre  lo s  ro d i l lo s  locos 
286 y 288 y lo s  ro d i l lo s  alim entadores. Un ro d il lo  303 es-
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tú  también apoyado para g ir a r  sobre e l centro  del e je  239 
para ayudar a g u ia r e l papel. Un segundo motor 289 de mo­
vim iento por pasos e s tá  montado sobre la  cara ex te rio r 
del soporte v e r t ic a l  152 de la  derecha y tie n e  un e je  que 
se extiende a l a  izqu ierda entrando en un amortiguador ro ­
ta t iv o  306. Una polea de garganta de accionamiento 308 es­
tá  montada sobre e l alojam iento del amortiguador 306 y 
mueve una correa dentada 310 que pasa alrededor de la  po­
lea  284 sobre e l e je  188 del ro d il lo  de alim entación. Así, 
cuando e l  motor 304 es hecho g ira r  con movimiento in term i­
te n te  como luego describirem os, l a  hoja continua de papel 
240 procedente del ro l lo  es hecha avanzar, una lín e a  cada 
vez, por lo s  ro d i l lo s  280 y 282.

Los c irc u ito s  para hacer funcionar la  máqui­
na de e s c r ib ir  e le c tró n ica  34 se muestran en e l  diagrama 
funcional de l a  f ig .  9* La sa lid a  de datos procedente de 
la  memoria reguladora 32 es alim entada tan to  a un c irc u i­
to  lógico  de contro l 320 como a un c irc u ito  322 generador 
de ca rac te res  con un equipo de hOS. La ló g ica  de con tro l 
320 descod ifica  ca rac te res  de con tro l de lo s  datos para 
dar un b i t io  de datos por l a  l ín e a  324, rep re se n ta tiv a  de 
s i ha de im prim irse un ca rác te r  de caja a l ta  o baja  (ma­
yúscula o m inúscula). La ló g ica  de con tro l 320 impide tam­
bién e l funcionamiento de la  máquina im presora s i  no es 
s a t is f a c to r ia  una comprobación de paridad, y proporciona 
un c ilco  de im presión y de movimiento por pasos, un c ic lo  
de re tro ceso , un c ic lo  de re to rno  del carro , y de i n t e r l i ­
neado, y un c ic lo  de in te rlin e ad o  solamente. Durante e l 
c ic lo  de impresión y de movimiento por pasos, la  lóg ica  de 
con tro l 322 produce también un impulso^<S^tm^)rQ^iÓ!y
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sentido positivo  por la  lín e a  326, un impulso de impre­
sión do sentido negativo por la  lín e a  327, y una señal de 
máquina de e s c r ib ir  no d ispuesta  por la  lín ea  105. El c i r ­
cu ito  generador de ca rac te res  descod ifica s ie te  b i t io s  
en para le lo , más complementos, para poner selectivam ente , 
en conducción e l paso regulador 420 y e l t r a n s is to r  424 
de lo s  elementos calentadores durante e l c ic lo  de impre­
sión para producir e l ca rác te r apropiado. Un c ircu ito  450 
de compensación de l a  tem peratura percibe la  de la  cabeza 
de impresión 176 por medio del diodo 452 an tes ae l c ic lo  
de impresión, y a ju s ta  luego e l v o lta je  de alim entación 
a la  cabeza de impresión a un valo r t a l  que produzca una 
tem peratura predeterminada durante e l ciM o de impresión.

Con re fe re n c ia , ahora, a l  diagrama logico 
d e ta llado  de l a  f ig .  10, e l motor 194 de avance por pasos 
del carro  de l a  cabeza de impresión tie n e  cuatro a r ro l la ­
mientos, cada uno de lo s  cuales mueve e l e je  del motor a 
una posición predeterminada cuando es activado. Un conta­
dor re v e rs ib le  313 es reppesto  a un computo de uno cuan­
do e l carro  de impresión 156 vuelve a l margen de la  i z ­
quierda por un 0 lóg ico  en la  lin e a  338. El contador es 
incrementado entonces en la  cuenta de uno a l  f in a l  de ca­
da impulso de impresión por la  lín e a  336 pasando de un 1 
lógico  a un 0 lóg ico . Un descodificador 328 descod ifica 
e l cómputo del contador 318 y ac tiv a  la s  sa lid as  330-333 
haciendo funcionar lo s  conmutadores de t r a n s is to r  apro­
piados durante lo s  cómputos de 1 a 4, respectivam ente, 
para mover por pasos e l carro de la  cabeza de impresión 
de izqu ierda a derecha a lo  ancho de la  pagina. Una de 
la s  sa lid as  330-333 e s tá  siempre activada de modo que e l
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carro de la  cabeza de imprimir sea mantenido siempre en 
posición en contra de la  fuerza  del muelle 236 de re torno  
del carro . Cuando se rec ib e  por l a  lín e a  334 una señal de 
re torno  del carro , indicada por un 0 lóg ico , e l descodi­
ficad o r de cómputo es incapacitado de modo que se le s  qui­
t a  toda co rrien te  a lo s  c irc u ito s  de arro llam ien to  330-333, 
permitiendo de e s te  modo que e l  motor sea movido libremen­
te  por e l  muelle 236 de re to rno  del carro sin  fuerza  c.e.m . 
El contador 316 cuenta en e l  modo inverso  siempre que la  1& 
nea 340 e s té  a un va lo r de 0 lóg ico .

El motor de movimiento por pasos 304 de avan 
ce del papel tie n e  dos arro llam ien tos que son activados 
desde la s  sa lid a s  342 y 343 que son gobernadas por lo s  
conmutadores de t r a n s is to r  operados por l a s  sa lid a s  de 
puertas Y complementadas 344 y 345, respectivam ente. Nin­
guno de lo s  arro llam ien tos del motor de movimiento por 
pasos 304 d e avance del papel es activado salvo cuando 
se hace mover e l  motor in term itentem ente. Sin embargo, e l 
motor tie n e  un gran par de re ten ció n  cuando e s tá  d e sa c ti­
vado para mantener e l papel en posición.

Los ca rac te res  de con tro l en tra n te s  son dos- 
codificados por e l  descodificador 346 que produce un valo r 
de 1 lóg ico  en l a  l ín e a  de sa lid a  apropiada 348-352 r e s ­
pectivamente siempre que se rec ib a  un ca rác te r de " re tro ­
ceso", "m ayúsculas","m inúsculas", "retorno  del carro" o 
"nueva lín e a  solamente". Además, e l papel es hecho avan­
zar rápidamente por c ic lo s  rep e tid o s  de re to rno  del carro  
m ientras la  l ín e a  354 vaya a un va lo r de 1 lóg ico  por in s ­
tru cc io n es del tec lad o .

Un cerro jo  UC de mayúsculas formado por puer-
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ta s  Y complementadas 356 y 357 es puesto en e l estado de
1 lógico  para producir un 1 lógico en l a  sa lid a  superior 
324 siempre que la  lín e a  de mayúsculas 349 pase a un va­
lo r  de 1 lógico  y es puesta en estado de 0 lógico siempre 
que la  lín e a  de minúsculas 350 pase a l valor de 1 lóg ico .

Un cerro jo  CR de re torno  del carro  que com­
prende puertas Y complementadas 353 y 359 es activado a 
un estado de 1 lógico en respuesta  a l valo r de 1 lógico 
en la  lín ea  351 y de un impulso se lec to r de impresión en 
la  l ín e a  336, y permite que e l  carro vuelva a l a  posición 
de margen izquierdo cerrando un in te rru p to r  de lím ite  i z ­
quierdo que produce un 0 lógico en la  entrada 360. El ce­
r ro jo  CR de re torno  del carro  es repuesto  por e l primer 
impulso se lec to r de impresión después de que e l  carro de 
la  cabeza de impresión c ie r ra  e l in te rru p to r  l ím i te . '

Un cerro jo  HL de nueva lín e a  formado por 
puertas Y complementadas 362 y 363 es activado a un e s ta ­
do de 1 lógico en respuesta  a un valo r de 1 lógico en l a  
lín e a  352 y de un impulso se lec to r de impresión en la  l í ­
nea 336 y es repuesto  a un estado de 0 lógico en respues­
ta  a l  hecho de que la  lín e a  364 procedente de la  puerta 
Y complementada 394 pase a un estado de 0 log ico .

Un cerro jo  p rin c ip a l de regulación  de tiem ­
po HT formado por la s  puertas Y complementadas 366 y 367 
es activado a un estado de 1 lógico siempre que la s  íúnaas 
350, 354, 351 y 352 estén a un valo r de 0 lógico y un im­
pulso se lec to r de impresión rec ib a  paso por la  puerta 363.
El cerro jo  p rin c ip a l de regulación  de tiempo IIT es repues­
to  a un estado de 0 lóg ico  en respuesta  a l  hecho de que la  
sa lid a  de la  puerta Y complementada 394 pase a un estado
de 0 lóg ico . 37417511- 2-70 -  22
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*ij üa cerro jo  PC de c ic lo  de impresión forma
¡por l a s  puertas Y complementadas 370 y 371 es activado 
un estado de 1 logico  siempre que la  sa lid a  de l a  puerta Y . 
complementada 368 pase a un estado de 0 log ico  en respues— . 
t a  a un impulso se lec to r de im presión, y es repuesto  a un 
'estado  de 0 lóg ico  siempre que l a  l ín e a  372 , que es l a  sa -¡ 
l id a  de l a  puerta Y complementada 374, pase a un estado de 
0 ló g ico .

La sa lid a  de 1 lógico  del ce rro jo  p rin c ip a l 
LT de regulación  de tiempo y l a  sa lid a  del térro jo  OR de re ­
torno del ca rro  son puestas en d isyun tiva por medio de l a  
puerta 0 complementada (Ni) 376 para in ca p ac ita r  l a  puerta 
Y complementada 368 e impedir e l paso de un impulso se lec­
to r  de e s c r i tu ra  durante un ci&lo de re to rno  del carro  o 
un c ic lo  deimpresión. La sa lid a  de 0 log ico  del cerro jo  
p rin c ip a l E l de regu lación  de tiempo pone en ac tiv id ad  un 
c irc u ito  osc ilador 378 para comunicar impulsos de re lo j  a 
un contador de dos pasos formado por lo s  b ie s ta b le s  J-K
380 y 381.

Durante un c ic lo  de im presión, o un c ic lo  de 
re tro ceso , s ig n ificad o s porque e l cerro jo  CR de re to rno  del 
carro  y e l  cerro jo  HL de nueva lin e a  están  ambos en e l es­
tado de 0 lógico  de modo que l a  sa lid a  de l a  puerta  0 com­
plementada (NI) 382 es tá  en un va lo r de 1 lo g ico , l a  puer­
ta  374 produce un 0 lóg ico  por l a  l ín e a  372 cuando e l b ie s ­
ta b le  380 complementa a l estado de 1 lógico a l  primer im­
pulso del osc ilado r 378. El 0 lóg ico  en l a  sa lid a  de l a  puer 
t a  374 hace que la  sa lid a  de l a  puerta 390 pase a un va lo r 
de 1 lógico  a l  primer impulso del osc ilador 378. El 0 lo g i­
co en la  sa lid a  de la  puerta 374 hace que la  sa lid a  de la
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puerta 390 pase a un valo r de 1 lógico que es guardado en 
e l condensador 392. Entonces, e l  b ie s tab le  380 complementa 
a l  estado de 0 lóg ico  a l  segundo impulso del oscilador 378 
la  sa lida  de la  puerta 384 vuelve a 1 lógico lo que da co­

para reponer lo s  b ie s ta b le s  380 y 381 y e l  cerro jo  ItT p rin  
c ip a l de regulación  de tiempo. En el caso de que e l cerro­
jo CR de retorno  del carro  o e l ce rro jo  HL do nueva lín ea  
ostcn en e l estado  de 1 lóg ico , la  sa lid a  de 0 lógico  de 
la  puerta O complementada 332 in cap ac ita rá  a la  puerta Y 
complementada 374, impidiendo de e s te  modo la  reposición  
de lo s  b ie s tab le s  330 y 331 y e l cerro jo  hT p rin c ip a l de 
regulación de tiempo después del segundo cómputo. En cam­
bio , lo s  b ie s ta b le s  380 y 381 y e l  cerro jo  p rin c ip a l ET de 
regulación  de tiempo son repuestos a l  cuarto cómputo cuan­
do la s  sa lid a s  de la s  puertas 374, 384 y 390 están  todas 
en e l estado de 1 lógico y la  sa lid a  de la  puerta 394 pasa 
a un estado de 0 lóg ico .

En e l  funcionamiento del c irc u ito  de la  f ig .  
10, l a  ap licación  de co rrien te  a l  c ircu ito  estab lece auto­
máticamente e l  cerro jo  de mayúsculas UC en e l modo de mi­
núsculas, repone e l cerro jo  EL de nueva lin ea , repone ol 
cerro jo  PC de c ic lo  de impresión e in s ti tu y e  un c ic lo  de 
re to rno  del carro  activando e l ce rro jo  CR de re to rno  del 
carro como resu ltad o  de la  ap licación  de un O log ico  a la  
emtrada de reposición  390 por lo s  c irc u ito s  lóg icos, que 
no se han i lu s tra d o . Cuando se ha activado e l ce rro jo  de 
re torno  del carro , e l O lógico  de la  lin e a  334 desactiva 
e l motor de movimiento por pasos del carro de l a  cabeza 
de impresión, de modo que e l muelle 236 devuelve e l carro

mo resu ltad o  un impulso de 0 lógico  desde la  puerta 394
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a l  margen izquierdo y c ie r ra  e l in te r ru p to r  de lím ite  d¡ 
l a  izqu ie rda, aplicando a s í un 1 logico  a l a  entrada de 
l a  puerta Y complementada 361 para ca p ac ita rla  para reac­
t iv a r  e l ce rro jo  0R a l s ig u ien te  impulso se le c to r . La sa­
l id a  r e a l  del cerro jo  CR in cap ac ita  asimismo la  puerta 
368 a trav és  del c irc u ito  que incluye la  puerta Y comple­
mentada 375 y la  0 complementada 376. La sa lid a  de la  
puerta 376 produce también una ind icación  de "máquina de 
e s c r ib ir  no dispuesta" en l a  sa lid a  105. La sa lid a  re a l 
del cerro jo  CR repone también a l  contador 318 en e l  cóm­
puto de re fe re n c ia  a tra v é s  de la  puerta Y complementada 
383. Luego, a l  s ig u ien te  impulso se lec to r de e s c r itu ra  por 
la  lín e a  336, e l ce rro jo  CB de re tro ceso  d e lcarro  es reac ­
tivado  y e l  sistem a queda l i s t o  para funcionar con e l ca­
rro  de l a  cabeza de impresión en e l  margen de l a  iz q u ie r­
da y e l contador 318 en e l  cómputo de 1 y e l  motor 194 de 
movimiento por pasos del carro activado.

La caja superior o de mayúsculas UC es l l e ­
vada in ic ia lm en te  a l estado de minúsculas y e s ta  informa­
ción es alim entada a l generador de ca ra c te re s . En cualquier 
momento que sea descodificado un ca rác te r de mayúsculas, 
e l  cerro jo  UC es llevado a l  estado de 1 lógico y todos 
lo s  ca rac te res  subsiguien tes serán e s c r i to s  en mayúscu­
l a s  h as ta  e l momento en que se rec ib a  de nueva un codigo 
de minúsculas. Durante la  p resencia de una señal de.ma­
yúsculas o de minúsculas, e l impulso se le c to r  de impre­
sión es bloqueado respecto  del ce rro jo  IJT de regulación 
de tiempo p rin c ip a l en la  puerta 368 por medio de la  puer­
ta  0 complementada 341.

Si ha de im prim irse una lín e a  de datos, e l
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sig u ien te  impulso se lec to r de impresión rec ib ido  por la  
lín e a  336 es hecho pasar a trav és  de la  puerta 363 para 
ac tiv a r  e l ce rro jo  p rin c ip a l de tiempo KT y e l cerro jo  PC ;
de c ic lo  de im presión. La sa lid a  de complemento del cerro-, 
jo  del c ic lo  de impresión es dejada s a l i r  por la  puerta 
339 e in v e rtid a  en la  lín e a  326 para producir un impulso 
de impresión p o sitivo  que da como resu ltad o  la  activación  
del generador de ca rac te res y un impulso negativo comple­
mentario en la  lín e a  327 para hacer funcionar e l c ircu ito  
de compensación de tem peratura para imprimir un ca rác te r .
La sa lid a  re a l  del cerro jo  p rin c ip a l de tiempo MT es deja­
da pasar por la  puerta 0 complementada 376 para incapaci­
t a r  la  puerta 368 y producir una ind icación  ¿e máquina de 
e s c r ib ir  no d ispuesta  por la  lín e a  105. La sa lid a  de com­
plemento del ce rro jo  p rin c ip a l de tiempo mT pone en fun­
cionamiento e l oscilador 373* Tan pronto como e l primer 
b ie s ta b le  380 es complementado por e l primer impulso pro­
cedente del oscilador 373? la  sa lid a  ae la  puerta Y com­
plementada 374 pasa a cero, reponiendo de e s te  modo e l ce­
rro jo  PC del c ic lo  de im presión. Esto termina e l impulso 
de c ic lo  de impresión por la s  l ín e a s  326 y 327 e incremen­
ta  e l  contador 326 cuando la  lín e a  336 cae a un cero (0) 
lóg ico . La sa lid a  0 de la  puerta 374 hace que la  sa lid a  de 
la  puerta 390 sea un 1 lógico que es guardado en e l conden­
sador 392. Entonces, cuando la  sa lid a  de l a  puerta 374 
vuelve a un 1 lóg ico  cuando e l b ie s tab le  381 complementa 
en e l  s ig u ien te  impulso procedente del osc ilado r 378, la  
sa lid a  de la  puerta 394 pasa a 0 lóg ico , lo  que repone 
lo s  b ie s ta b le s  380 y 381 y e l  cerro jo  p rin c ip a l de tiempo 
LT, terminando de es te  modo e l c ic lo  de im presión. Asi,<-
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se ha impreso un ca rác te r y e l  carro  de la  cabeza de impre­
sión ha sido movido en un espacio hac ia  la  derecha inmedia­
tamente después de que e l  contador 326 fue incrementado a l 
f in a l  del impulso de im presión. Este proceso se r e p i te  pa­
ra  -imprimir ca rac te res  a lo  la rgo  de l a  lín e a .

Si es descodificada una señal de re tro ceso  
en cualquier momento an tes de un impulso se lec to r  de es­
c r i tu ra  por la  l ín e a  336, e l va lo r de 0 lóg ico  en la  l ín e a  
340 hace que e l contador 326 sea condicionado para contar 
en modo inverso , m ientras que la  lín e a  341 in cap ac ita  la  
puerta 339 de modo que no se produce impulso se lec to r  de 
im presión de sa lid a  en la s  l ín e a s  326 y 327 durante e l  r e ­
tro ceso .

,,  En e l caso de que se descodifique un carác­
t e r  de re tro ceso  del carro, l a  puerta  363 es incapacitada 
a tra v é s  de la  puerta 0 complementada 337. Luego, e l siguien  
te  impulso se lec to r de im presión ac tiv a  e l ce rro jo  de re ­
torno del carro CR y e l cerro jo  p rin c ip a l de tiempo KT a l 
estado de 1 lóg ico  por medio de la  puerta 335* Cuando e l 
cerro jo  p rin c ip a l de tiempo es activado a un estado de 1 
lóg ico , la  lín e a  105 de l i s t a  para la  impresión pase a 0 
lóg ico  y l a  puerta 368 es incapacitada por l a  puerta 376 
y e l  o sc ilado r 378 es puesto en funcionamiento. También, 
cuando e l cerro jo  8R de re to rno  del carro  es llevado a l  es­
tado de 1 lóg ico , la  puerta 374 es incapac itada  por medio 
de l a  puerta 382 y l a  sa lid a  de la  puerta 329 pasa a 0 ló ­
gico , h ab ilitan d o  a s í l a  puerta 327* La sa lid a  de comple­
mento del ce rro jo  CR de re torno  del carro  e s tá  entonces en 
0 lógico  lo  que abre lo s  c irc u ito s  de todos lo s  devanados 
a l motor 194 del movimiento del carro  por pasos, perm itien-
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do de este  modo que e l  muelle 236 devuelva e l carro  a l  
margen de la  izqu ierda y c ie rre  e l in te rru p to r  de lím ite  
de la  izqu ierda. La sa lid a  re a l  del c e rro jo  CR repone 
también e l  contador 313 por medio de la  puerta 383. Como 
la  puerta 374-mestá incapacitada, e l contador formado por 
lo s  b ie s ta b le s  380 y 381 prosigue hasta  e l cómputo de 
cuatro an tes de ser repuesto  por la  sa lid a  de la  puerta 
366. Cuando e l b ie s tab le  380 pasa por e l segundo y cuarto 
cómputos, e l valo r de 1 lógico en la  sa lid a  de complemen­
to  del b ie s tab le  380 complementa e l b ie s tab le  325. La sa­
l id a  re a l  del b ie s tab le  325 conjuntamente con la  sa lid a  
de la  puerta 327 es descodificada por la s  puertas 344 y 
345 para hacer que e l motor 304 de movimiento por pasos 
de avance del papel avance dos pasos, lo  que corresponde 
a un avance de una lín e a  del papel. Cuando l a  sa lid a  de 
l a  puerta 394 pasa a cero a l cómputo de cuatro , e l c ic lo  
es terminado por la  reposición  de lo s  b ie s ta b le s  380 y 
381 y del cerro jo  p rin c ip a l de tiempo RT. El sigu ien te  
impulso se lec to r de impresión repone entonces e l cerro jo  
de re torno  del carro  por medio de la  puerta 361 para com­
p le ta r  e l  c ic lo  de re to rno  del carro durante e l cual e l 
carro  fué devuelto a l  margen izquierdo, y e l papel fue 
hecho avanzar, l i s t o  para e s c r ib ir  una nueva lín e a .

En e l caso de que se descodifique un carác­
t e r  de nueva lín e a  solamente, la  puerta 368 es in cap ac ita ­
da de nuevo por medio de l a  puerta 337. Luego, en e l s i ­
guiente impulso se lec to r de e sc r itu ra , e l cerro jo  de nueva 
lín e a  KL y e l cerro jo  p rin c ip a l de tiempo LT son ambos ac­
tivados como resu ltado  de que la  sa lid a  de la  puerta 325 
pasa a l  v a lo r de 0 lóg ico . La sa lid a  re a l  del cerro jo  de

?7
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nueva lin e a  NL capacita  entonces la  puerta 327 por medió* 
de l a  puerta 329, e in cap ac ita  la  puerta 374 por medio de 
l a  puerta 382. La sa lid a  r e a l  del ce rro jo  p rin c ip a l de 
tiempo MT hace qp.e l a  l ín e a  de l i s t o  para e s c r ib ir ,  105, 
pase a 0 lóg ico  e in cap ac ita  la  puerta 368, y l a  sa lid a  
de complemento pone en funcionamiento e l o sc ilado r 378.
Los b ie s ta b le s  380 y 381 avanzan de nuevo a un cómputo de 
cuatro an tes de ser repuestos por l a  sa lid a  de l a  puerta 
394, y e l  motor de movimiento por pasos de avance del pa­
pel es movido interm itentem ente en lo s  cómputos de 2 y 4, 
como an tes se ha d e sc r ito . La sa lid a  de 0 lógico de l a  
puerta 394 repone lo s  ce rro jo s p rin c ip a l de tiempo HT y 
de nueva lín e a  HL para term inar e l  c ic lo .

El generador de ca rac te res  de MOS 322 es del 
tip o  d e sc rito  en la  so lic itu d  de paten te norteam ericana 
No 567.459 presentada e l  25 de Ju lio  de 1966 y t i tu la d a  
"D escodificador b in a rio " , cedida a l a  cesionaria  del pre­
sente invento . El generador de ca rac te res  322 rec ib e  un 
t o t a l  de s ie te  b i t io s  en p ara le lo  de información que in ­
cluyen la  información de re tro ceso  por l a  lín e a  324 proce­
dentes de l a  ló g ica  de con tro l 320 y e l  complemento de ca­
da uno. Seis b i t io s  de la  información más sus complementos 
son rec ib id o s en la s  entradas 400 y un b i t io  ad ic ional y 
su complemento son rec ib id o s  por la s  l ín e a s  402 y 403. Las 
doce entradas 400 están d isp u estas en p ara le lo  y se ex tien ­
den normalmente h asta  una p lu ra lid ad  d e lin eas de sa lid a  de 
ca rac te res  en p ara le lo  404. Hay una lín e a  de sa lid a  404 
por cada ca rác te r a generar, típ icam ente ochenta. Cada una 
de l a s  l ín e a s  404 e s tá  conectada a masa a tra v é s  de un tra n  
s is to r  de NOS 406. Las puertas de t r a n s is to re s  de MOS 4064
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están  conectadas a una fuente de v o lta je  negativo de modo 
que lo s  tra n s is to re s  funcionan como re s is te n c ia s  de carga. 
Las lín e a s  de entrada 4-00 están  conectadas a la s  puertas 
de lo s  t r a n s is to re s  de LOS 4-08 de descodificación de la  
entrada. Las entradas de lo s  tra n s is to re s  408 de descodi­
ficac ió n  de entrada pueden conectarse a un m anatial de ten  
sión p o sitiv a  a trav és  de un tr a n s is to r  do conmutación b i ­
polar 410, y la s  sa lid as  están conectadas a la s  l ín e a s  404 
de sa lid a  de ca rac te re s . Cincuenta lín e a s  de sa lid a  412 
(dos sa lid a s  por cada elemento do la  cabeza de impresión 
e lec tró n ica ) se extienden normalmente hasta  la s  lín e a s  de 
ca rac te res  404. Un tr a n s is to r  LOS 414 es tá  p rev is to  para 
conectar cada una de la s  sa lid a s  412 que se n ecesita  para 
generar e l ca rác te r en la  m atriz representado por la  lín ea  
de carác te r 404 a masa. Las entradas de datos 402 contro­
lan  lo s  tra n s is to re s  de LOS 416, y la s  entradas 403 con­
tro la n  lo s  t r a n s is to re s  de HOS 417, de modo que se se lec­
cione cuál de un par de l ín e a s  de sa lid a  412 ha de conec­
ta r s e  a la  puerta de una memoria reguladora de sa lid a  de 
I.I0S 418 que contro la la  co rrien te  sum inistrada a trav és  
del t ra n s is to r  b ip o la r 410 a la  base dol t r a n s is to r  bipo­
la r  420 usado para a c tiv a r  e l t r a n s is to r  b ip o la r 424 q'ue 
contro la la  co rrien te  a tra v é s  de la  re s is te n c ia  de calen­
tam iento 426 de cada elemento de la  cabeza de impresión 
e lec tró n ica  durante e l c ic lo  de im presión. El c irc u ito  de 
LOS 322 es capacitado por e l impulso de impresión en la  3í  
nea 326 procedente de la  lóg ica de contro l 320 que pone en 
conducción lo s  t r a n s is to re s  b ipo la res 422 y 410 para conec 
t a r  e l term inal de v o lta je  positivo  a Iz s  entradas de lo s  
tra n s is to re s  de LOS 408 y 418.
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Así, durante uh c ic lo  de im presión, cuando 
es puesto en conducción e l  t r a n s is to r  4-10, l a s  l ín e a s  de 

* ca rac te res  404- están  normalmente a un p o tencia l positivo  
determinado por lo s  v a lo res  de la s  re s is te n c ia s  de carga 
406 m ientras cualquiera de lo s  t r a n s is to re s  408 conectados 
a l a  p a r tic u la r  lín e a  de ca rac te res  404 e s té  conduciendo. 
Esto da como re su ltad o  que e l  t r a n s is to r  414 controlado 
por la  p a r tic u la r  lín e a  de sa lid a  404 sea puesto fu era  de 
conducción y que e l elemento controlado por l a  lín e a  de 

' sa lid a  412 sea puesto fu era  de acción. Sin embargo, s i  to ­
dos lo s  t r a n s is to re s  408 que conectan la  alim entación de 
v o lta je  p o sitiv o  a l a  p a r t ic u la r  l ín e a  de ca rac te re s  4-04 
están  fu era  de conducción, como o cu rrirá  solo cuando la  
combinación p a r t ic u la r  de en tradas ló g icas designe e l ca­
rá c te r  representado por l a  p a r tic u la r  l ín e a  de ca rac te res  
404, entonces lss líness de sa lid a  404 están  a p o tencia l de 
masa y todas la s  l ín e a s  de sa lid a  412 necesarias para fo r ­
mar ese ca rác te r estarán  conectadas a masa por un t r a n s is ­
to r  I.I0S 414. La información de la s  l ín e a s  402 selecciona 
finalm ente en tre  dos l ín e a s  de sa lid a  412 diferentem ente 
cod ificadas para poner en d e f in it iv a  en conducción e l tra n ­
s is to r  de sa lid a  418 para lo s  elementos p a r tic u la re s  nece­
sa rio s  para generar e l  c a rá c te r . El c irc u ito  de hOS 322 
es un c irc u ito  in tegrado contenido en un solo paquete.

Con re fe re n c ia , ahora, a la s  f ig s .  11-13, 
l a  cabeza de impresión 176 que e s tá  montada sobre e l  d i s i ­
pador de ca lo r 172 es del tip o  d e sc rito  y re iv ind icado .en  
sus d iversos aspectos en la s  so lic itu d e s  de paten te nor­
team ericanas Nos. 650.821, presentada e l 3 de Ju lio  de 
1967, t i tu la d a  "Presentaciones térm icas usando c irc u ito s  
in tegrados a is lad o s por a ire  y métodos de hacerlas"  y No.

?7
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671*821, presentada e l 29 de Septiembre de 1967, tituladqHHg 
"Grupo de elementos de calentador in tegrados y m atriz de 
activación  y método de h acerlo s", cedidas ambas a la  cesio - 

'n a ria  de la  presente invención. La cabeza de impresión 176 
e s tá  formada por una m atriz de 5 x 5 mesas semiconductoras 
428 que están  térmicamente a is lad a s  una de o tra  por espa­
cios de a ire  como se ve mejor en la  f ig .  13, y que están 
unidas a una p a s t i l l a  cerámica 432 por una capa a is la n te  
del ca lo r, de re s in a  epOEidica, 434* SI t r a n s is to r  424 
(véase la  f ig .  9) y la  re s is te n c ia  426 para cada mesa es­
tán  difundidos en l a  cara in fe r io r  junto a la  capa epoxídi- 
ca. El t r a n s is to r  420 para cada una de la s  25 mesas está  
formado en la  cara de una p a s t i l l a  semiconductora 436 en 
general en la  zona designada por e l  contorno de tra zo s  438 
en la  f ig .  12 y lo s  c irc u ito s  quedan completados por d e l­
gados conductores p e lic u la re s  m etálicos formados sobre la  
su p e rfic ie  de la s  mesas semiconductoras 428 y la  p a s t i l la  
436 junto a la  capa epoxídióa 434* La p a s t i l l a  cerámica 432 
es pegada luego a l  d isipador de calor 172 hecho de m etal.
Los conductores que van a l  c irc u ito  de ac tivac ión  &ara la s  
mesas terminan alrededor de la  p e r if e r ia  de l a  p a s t i l l a  se­
miconductora 436 y están  unidos a conductores formados^so­
bre una placa de c irc u ito  impreso 440 montada sobre e l d i­
sipador de calor 172. Los conductores del c irc u ito  impreso 
440 están  soldados a lo s  conductores llevados por e l cable 
plano 232 de conductores m ú ltip les.

Con re fe re n c ia , ahora, a la  f ig .  14, e l  c i r ­
cu ito  450 de compensación de la  tem peratura incluye un d io­
do 452 perceptor de la  tem peratura, que es tá  situado sobre 
l a  p a s t i l l a  436 junto a la  m atriz de elementos térm icos
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428, en ¡general en la  posición indicada en l a s  f ig s .  12 y 
13. Se estab lece  un v o lta je  constante en e l  punto 454 me­
d ian te  un diodo Zener 456, de modo que la  co rrien te  c ircu ­
le  a tra v é s  de la  r e s is te n c ia  458, e l  diodo 452 perceptor 
de la  tem peratura, y l a  lín e a  de re to rno  común de todos 
lo s  t r a n s is to re s  420 y 424 de l a  cabeza de impresión 176.
La re s is te n c ia  del re to rno  común es tá  represen tada por la  
r e s is te n c ia  460.

El v o lta je  en e l  punto 462 es muestreado por 
e l in te rru p to r  464 y almacenado en e l condensador 466 sal** 
vo durante cada c ic lo  de impresión de sentido negativo.
Así, siempre que l a  entrada 327 procedente de la  ló g ica  de 
con tro l 320 esté  a un va lo r de v o lta je  p o sitiv o  de modo 
que lo s  t r a n s is to re s  470 y 472 estén  conduciendo y e l pun­
to  474 sea p o sitiv o , e l  in te r ru p to r  464 es puesto en con­
ducción. Luego, durante e l  c ic lo  de impresión de sentido 
negativo por l a  l ín e a  327, e l in te rru p to r  464 es puesto 
fu era  de conducción.

El v o lta je  en e l  condensador 466 es aplicado
a l a  entrada de no inversión  de un am plificador operacio- 
nal 476. La sa lid a  del am plificador 476 es hecha pasar a 
trav és  de un par de pasos de sa lid a  478 y 480 a una sa lid a  
482 que e s tá  conectada para dar co rrien te  de co lec to r a 
todos lo s  t r a n s is to re s  420 y 424 de la  cabeza de im presión. 
La re s is te n c ia  485 proporciona una carga cuando todos-los. 
elementos de l a  cabeza de impresión están  fu era  de con,dup- 
ción durante un c ic lo  de im presión, como se requeriría '*pa- 
ra  producir un espacio en blanco. Una re s is te n c ia  de r e a l i — 
mentación 484 conecta l a  sa lid a  482 de nuevo con la  entrada 
de inversión  de un am plificador 476. La entrada de in v er—
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nión está  también conectada a tra v é s  de una re s is te n c ia  
v a riab le  486 con e l contacto de cursor de un d iv iso r de 
v o lta je  488 conectado a tra v é s  del diodo. Zener de re fe re n - 

; c ia  456. La entrada de inversión  es tá  también conectada
a tra v é s  de una re s is te n c ia  490 y un segundo in te rru p to r

i . / .492 con masa y, alternativam ente, a trav és  de una r e s i s ­
ten c ia  v a riab le  494 con una alim entación de v o lta je  de unos 

'- 9 ,0  v o lt io s  en e l  punto 496, según es estab lec id a  por e l 
diodo Zener 498 yol v o lta je  negativo en e l term inal 500.

7

El in te rru p to r  492 es controlado también por lo s  t r a n s is ­
to re s  470 y 472, y, a s í , es puesto fuera de conducción 
durante e l c ic lo  de impresión y en conducción durante e l 
c ic lo  de muestreo.

Antes del funcionamiento del c irc u ito  450 
de compensación de la  tem peratura, e l contacto de cursor 
del d iv iso r de tensión  488 es ajustado primero de manera 
que e l v o lta je  en e l contacto de cursor sea igual a l v o l­
ta je  en e l punto de muestreo 462 cuando e l  diodo 452 e s tá  
a tem peratura ambiente. Este v o lta je  es, típ icam ente, de 
40,7 v o ltio s . Luego, es activado e l impulso de impresión 
a poca velocidad y la  re s is te n c ia  v ariab le  494 es ajustada 
h asta  que e l  v o lta je  de sa lid a  en e l pqnto 482 es te  a l va­
lo r  necesario  para conseguir la  maxima oscuridad de la  im­
presión. A continuación, se aumenta l a  velocidad de la  im­
presión a l  máximo anticipado y se a ju s ta  l a  re s is te n c ia  - 
v a riab le  486 para conseguir la  misma calidad de impresión, 
produciendo de e s te  modo aproximadamente e l mismo v o lta je  
de sa lid a  en 482.

En e l funcionamiento del c irc u ito  450, la
tem peratura media de la  cabeza de impresión es percib ida

3 / r 3
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por medio de la  caída de ten sió n  a tra v é s  del diodo 452 
an tes de cada c ic lo  de im presión, y l a  co rrien te  aplicada 
a l a  cabeza de impresión durante e l c ic lo  de impresión se . 
a ju s ta  entonces de acuerdo con la  tem peratura previamente 
¡percib ida. Por ejemplo, cuando la  velocidad de impresión 
:es reducida, l a  d ife ren c ia  de v o lta je  a tra v é s  del diodo 
452 es aproximadamente de 0 ,7  v o ltio s  de modo que se alma­
cenan 0,7 v o lt io s  en e l  condensador 466 durante e l  periodo 
de muestreo cuando e s tá  ab ie rto  e l  in te r ru p to r  464. Se abre 
también e l in te rru p to r  492 durante es te  período de muestreo 
de modo que e l  pqnto 493 es tá  esencialm ente c o r to c iro u ita -  
do a masa. Esta configuración da como resu ltad o  un v o lta je
de sa lid a  de aproximadamente 4-3,0 v o lt io s  en 482 para im­
pedir que e l am plificador se sa tu re , pero no lo  su f ic ie n te ­
mente a lto  para producir im presión. Además, todas la s  ca­
beras de impresión están  fu e ra  de ac tiv id ad , de modo que 
no puede r e s u l ta r  im presión. Durante e l c ic lo  de impresión, 
lo s  in te rru p to re s  464 y 492 se c ie rran  y a l  menos parte  de 
lo s  elementos de l a  cabeza de impresión serán usualmente 
puestos en ac tiv id ad . El in te rru p to r  de muestreo de c ie rre  
464 impide que se produzcan impulsos bruscos de v o lta je  en 
e l punto 462 debidos a una caída IR aumentada a tra v é s  dé 
l a  r e s is te n c ia  460 y que e l calentam iento de l a  cabeza-de-*
impresión sea aplicado a l  am plificador 476 con la s  inexac­
t i tu d e s  e in e s ta b ilid a d e s  re su lta n te s . El c ie rre  del in te ­
rru p to r  492 hace más negativo e l punto 493, exigiendo un-- 
mayor v o lta je  en l a  sa lid a  482 para eq u ilib ra r  e l  amplifi^- 
cador. Sin embargo, a medida que aumenta la  tem peratura.de! 
diodo 452 , debido a un aumento en la  velocidad de impresión 
o a la  n a tu ra leza  de lo s  c a ra c te re s  que se están  imprimien-
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¿o, o debido, en menor medida, a un aumento de la  tempera-^ 
tu ra  ambiente, la  d ife ren c ia  de v o lta je  a tra v é s  del diodo 
452 disminuye, disminuyendo de este  modo el v o lta je  almace­
nado en e l condensador 466 y aplicado a la  entrada del am- 

5 p lif ic a d o r 476 durante e l c ic lo  de im presión. Por ejemplo,
¡un aumento en la  tem peratura de la  cabeza de impresión de 
¡502 da como resu ltad o  una disminución del v o lta je  en 0 ,1  

v o ltio s  h asta  aproximadamente 0 ,6  v o ltio s . La entrada de in_ 
versión  es mantenida entonces solo a uproximadamcnbo 0 ,6  

10 v o lt io s  durante e l c ic lo  de impresión, de modo que e l vol­
ta je  de sa lid a  en 432 no necesita  ser tan  a lto  como se ria  
necesario  en o tro  caso para e q u ilib ra r  e l am plificador 476. 
El v o lta je  do salida^ necesario  para e q u ilib ra r  e l am plifi­
cador se reduce todavía por la  co rrien te  que pasa entonces 

15 por la  re s is te n c ia  436, que compensa la  velocidad de en fr ia
miento aumentada a mayores tem peraturas de la  cabeza de 
im presión.

Aún cuando hemos descritoen  d e ta l le  una re a ­
liz a c ió n  p re fe rid a  del invento, ha de comprenderse que sin 

20 s a l i r  del e s p ír i tu  y del alcance del mismo según se define
en la s  sig u ien tes re iv in d icac io n es, pueden hacerse diversos
cambios, su s titu c io n es  y a lte ra c io n es .

La presente so lic itu d , que corresponde a l a
presentada en lo s  Estados Unidos de América, e l 31 de Di- 

25 ciembre de 1968, bajo e l nS 788.226, se acoge a lo s  benefi­
cios del a r t íc u lo  51 del v igente E statu to  sobre Rropiedad 
In d u s tr ia l .
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-REIVINDICACIONES-

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto  de e s ta  s o lic i tu d  de 
Paten te de Invención en España por VEINTE años son lo s  
s ig u ien te s :

1 . -Un d isp o s itiv o  de en tra d a -sa lid a  para com­
putadoras de tiempo compartido, que comprende l a  combina­
ción de: medios convertidores para c o n v e rtir  ca rac te res 
en tran tes de b i t io s  en s e r ie  en ca rac te res  en tran tes de 
b i t io  para le lo  y para co n v e rtir  ca rac te res  de b i t io s  en 
p ara le lo  en ca rac te res  sa lie n te s  de b i t io  s e r ie ;  medios 
de cod ificac ión  para c o d if ic a r  secuencialmente ca ra c te -  ; 
re s  de b it io  en p a ra le lo ; medios acumuladores de entrada, 
y sa lid a  para almacenar un número predeterminado de lo s  . 
ca rac te res  de b i t io s  en p ara le lo  codificados; medios que[ 
responden a l a  recepción de un c a rá c te r  de d irecc ión  en 
lo s  medios convertido res, despuós que un número p red e te r­
minado de ca rac te res  haya sido almacenado en medios acu­
muladores, para tra n s m itir  lo s ca rac te res  de b i t io s  en ¡ 
p ara le lo  desde lo s  medios acumuladores a travós de lo s  ¡ 
medios convertidores; y medios de impresión e lectrón icos¡ 
para imprimir lo s  ca rac te res  en para le lo  que en tran  a ¡ 
travós de lo s  medios convertidores, y lo s  ca rac te res  de ' 
b i t io s  en p a ra le lo , secuencialmente cod ificados, como co- 
d ificad o s . ¡

2 . -E l d isp o s itiv o  según la  re iv in d icac ió n  1, ;
en e l  cual lo s  medios de impresión e lec tró n ico s incluyen; 
medios para so p o rta r una lámina del medio de re g is tro  ! 
una cabeza de impresión e le c tró n ic a , para imprimir sobre,
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una lámina del medio de re g is tro  s itu ad a  en los medios ¡ 
de soporte; medios para mover l a  cabeza de impresión a 
a lineac ión  con cada una de una p lu ra lid ad  de posiciones 
de impresión a travós de l a  lámina del medio de re g is ­
t ro ,  y medios que hacen que la  cabeza de impresión y l a  j 
lámina del medio de re g is tro  se pongan en contacto en ¡ 
cada una de la s  posiciones de im presión.

3 .  -E l d isp o sitiv o  según l a  re iv ind icac ión  1, ¡
en e l  cual la  cabeza de impresión e le c tró n ic a  e s tá  m on-) 
tada en un carro ; e l  carro e s tá  montado sobre medios país 
g u ia r la  cabeza de impresión a la s  posiciones de im p re -{ 
sión ; y e l carro  es movido escalonadamente a l a  posición 
de impresión por medio de un sistem a de cable accionado 
por un motor de escalonam iento.

4 . -E l d isp o sitiv o  según la  re iv ind icac ión  1, 
en e l  cual lo s  medios para sopo rta r la  lámina del medio 
de re g is tro  e s tá  además caracterizados por medios para 
mover escalonadamente la  lámina de re g is tro  a  la s  posi­
ciones de impresión, con lo  cual pueden se r  imprimidas 1: 
neas sucesivas en l a  lámina.

5 . -E l d isp o sitiv o  según la  re iv in d icac ió n  1, 
en e l  cual lo s  medios de impresión e lec trón icos incluyen 
una cabeza de impresión que comprende: una p a s t i l l a  de 
soporte; una m atriz de elementos semiconductores agrupa­
dos en re lac ió n  espaciada para formar una m atriz y uni­
dos sobre l a  p a s t i l l a  de soporte; medios de c irc u ito  d i­
fundidos en cada uno de lo s elementos semiconductores, qi 
incluyen un elemento de calentam iento por re s is te n c ia
y conmutadores para co n tro la r e l  f lu jo  de co rrien te  a 
travós del elemento de calentam iento por re s is te n c ia ;  y
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! medios para su m in is tra r co rrien te  a lo s  medios de c i r c u i-  
!to  y para c o n tro la r  electivam ente cada uno de lo s medios . 
¡conmutadores para co n tro la r  l a  c o rr ie n te , 
j 6 .-E l d isp o sitiv o  segdn la  re iv in d icac ió n  5,
jen e l  cual: lo s  medios conmutadores comprenden un tra n s is ­
t o r ,  y caracterizado  además por un c irc u ito  integrado mon­
tado en la  p a s t i l l a  de soporte , junto a la  m atriz de e le -  j 

¡mentos semiconductores, comprendiendo e l  c irc u ito  in teg ra ­
do una etapa separada para cada elemento semiconductor, cu- 

iya sa lid a  e s tá  acoplada para a c tiv a r  l a  base de lo s  medios 
'conmutadores de t r a n s is to r  del elemento semiconductor re s ­
p e c tiv o .
} 7 .-E l d isp o sitiv o  segdn la  re iv in d icac ió n  1, en ;
¡el cual lo s  medios convertidores comprenden: un re g is tro  de 
¡desplazamiento que tie n e  modos de en trada y sa lid a  sn se­
r ie  y tambión modos de entrada y s a lid a  en p a ra le lo .

8 .  -E l d isp o s itiv o  segdn l a  re iv in d icac ió n  1, en 
e l  cual e l  prim er acumulador de entrada y sa lid a  compren-¡ 
de: re g is tro  de desplazamiento para cada b i t io  en paralelo ' 
del c a rá c te r; teniendo cada re g is tro  de desplazamiento a l  ! 
menos tan ta s  posiciones de b i t io s  como mímero de c a ra c te -  ' 
res a acumular.

9 . -E l d isp o sitiv o  segdn l a  re iv in d icac ió n  8, ca­
rac te rizado  además por medios lóg icos para d e te c ta r  un fi-!  
nal de c a rá c te r  de cod.ificaoión de d irecc ió n  en la  primera! 
posición de almacenamiento de sa lid a  de lo s  medios acumula­
dores, y medios lóg icos para, a con tinuación ,dar paso dis-^ 
criminado a lo s  ca rac te res  en e l  acumulador, en resp u esta  ¡ 
a señales procedentes de una estac ió n  de recepción maestra^ 
¡alejada. !
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10.  -E l d isp o sitiv o  según la  re iv ind icac ión  9, 
caracterizado  además por medios lógicos para d e tec ta r  
un f in a l  de c a rá c te r  de codificación  de l in e a  en la  
primera posición de almacenamiento de entrada de lo s me­
dios acumuladores, y medios lóg icos para desp lazar los 
ca rac teres desde lo s  medios acumuladores h asta  que es 
detectado un f in a l  de ca rá c te r  de cod ificac ión  de d irec ­
ción en l a  primera posición de s a lid a .

11 . -Un d isp o sitiv o  según la  re iv ind icac ión  1, 
en e l  cual lo s  medios de impresión e lec trón icos incluyen: 
una cabeza de impresión que comprende una m atriz de e le -
menos semiconductores que incluyen cada uno medios de cai-!lentam iento por re s is te n c ia , difundidos, y medios de con.L 
mutación para co n tro la r  selectivam ente la  co rrien te  a t r a -  
vós de lo s medios de calentamiento por re s is te n c ia ;  me­
dios de generación de ca rac te re s , para co n tro la r lo s me- 
dios de conmutación, de una forma que produzca g rá f ic a -  ! 
mente un c a rá c te r  representado por señales lóg icas e lé c tr ic a s  
ap licadas a lo s medios de generación de ca rac te res ; me­
dios de percepción de tem peratura para p e rc ib ir  la  tem­
peratu ra de l a  m atriz ; y medios que responden a los me- j 
dios de percepción de tem peratura para a p l ic a r  energía a! 
lo s medios de calentam iento por re s is te n c ia  de la  m atriz [ 
a un n iv e l t a l  que produzca una densidad de impresión pre­
determinada, independientemente de l a  velocidad de im- 
p resión .

12 . —Un d isp o sitiv o  de entrada—sa lid a  para com­
putadoras de tiempo compartido que comprende l a  combina­
ción de: medios convertidores para co n v ertir  ca rac teres 
en tran tes de b i t io s  en s e r ie  en ca rac te res  de b it io s  en 
p a ra le lo , y para co n v ertir  ca rac te res de b i t io s  en para le­
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lo  en ca rac te res  s a l ie n te s  áe b i t io s  en s e r ie ;  medios de 
cod ificac ión  para c o d if ic a r  secuencialm ente ca rac te res  de 
b i t io s  en p a ra le lo ; un re g is tro  separador para r e c ib ir  
ca rac te res en p ara le lo  fuera de lo s  medios convertido­
res y de lo s  medios de cod ificac ión ; primeros medios de 
acumulador de entrada y s a lid a , para almacenar un número 
predeterminado de ca rac te res  de b i t io s  en p a ra le lo , c o - ' 
d ificad o s; medios que responden a l a  recepción de un ca­
r á c te r  de d irecc ión  en lo s medios convertido res, después 
de que un número predeterminado de ca rac te res  haya sido ; 
almacenado en lo s  medios acumuladores para tra n s m itir  
lo s  ca rac te res  de b i t io s  en p a ra le lo  desde medios acumu­
lad o res , a través de lo s  medios convertidores; y medios 
de impresión e lec tró n ico s para imprimir e l  c a rá c te r  de : 
b i t io  en p ara le lo  almacenado en lo s  medios separadores.

13 .-E l d isp o s itiv o  según la  re iv in d icac ió n  12,' 
caracterizado  además por: medios lóg icos de d escod ifica­
ción, de mando, conectados para r e c ib i r  datos de carac­
te re s  de l a  s a lid a  en p ara le lo  de lo s  medios convertido-' 
res y de lo s  medios de codificación de s a l id a , y para pro­
du cir señales ló g icas separadas cuando: es recib ido  un t 
c a rá c te r  de ad judicación  de es tac ió n , es recib ido  un carác­
t e r  de co d ificac ión  de d irección  de medios cod ificadores¡ 
es recib ido  un c a rá c te r  de cod ificac ión  de d irecc ión  de ¡ 
medios de im presión, es recib ido  un f in a l  de c a rá c te r  de¡ 
cod ificac ión  de d irecc ió n ; primeros medios lóg icos de ! 
con tro l para tra n s m itir  ca rac te res en lo s  medios de acu-^ 
mulador después de haber sido rec ib id as señales lóg icas ! 

que represen tan  un c a rá c te r  de ad judicación de estac ión  I 
y un c a rá c te r  de cod ificac ión  de medios cod ificado res, y
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de que loa medios de acumulador son llenados con lo á 'd a -  
tos a -transm itir; y segundos medios lóg icos de contro l 
para r e c ib ir  e imprimir caracteres después de haber sido¡ 
recib ido un c a rá c te r  de adjudicación de estac ión  y un 
ca rá c te r  de con tro l de medios de im presión, y de e s ta r  
dispuestos lo s  medios im presores.

¡¡i

14 .-E l d isp o sitiv o  según la  re iv ind icac ión  13,
en e l cual lo s  medios de impresión e lec trón icos incluyen; 
medios para so p o rta r una lámina del medio de re g is tro ; una 
cabeza impresora e lec tró n ica  para imprimir sobre una l á ­
mina del medio de re g is tro  en lo s medios de soporte; me­
dios para mover l a  cabeza impresora en a lin eac ió n  con cada
una de una p lu ra lid ad  de posiciones de impresión a través 
de l a  lámina del medio de re g is tro ; y medios que hacen que 
la  cabeza de impresión y l a  lámina del medio de re g is tro  
se pongan en contacto en cada una de la s  posiciones de 
impresión.

.--15.-E l d isp o sitiv o  según la  re iv ind icación  
14, en e l cual l a  cabeza de impresión e lec tró n ica  está  
montada en un carro ; e l  carro  es tá  montado en medios pa­
ra  gu iar l a  cabeza de impresión a la s  posiciones de impreL 
sión ; y e l carro  es desplazado escalonadamente a  l a  posi­
ción de impresión por un sistem a de cab le , accionado por 
un motor de escalonam iento.

16 . -E l d isp o sitiv o  según la  re iv ind icac ión  15, 
en e l cual lo s  medios para so p o rta r l a  lámina del medio 
de re g is tro  están  caracterizado  además por medios paia 
desp lazar escalonadamente l a  lámina del medio de re g is tro  
a la s  posiciones de impresión, con lo  cual pueden s e r  im­
primidas lin e a s  sucesivas en l a  lám ina.

17 . -E l d isp o sitiv o  según l a  re iv ind icac ión  16,
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33
en e l  cual lo s  medios de impresión e lec tró n ico s in c lu -  i 
yen -una cabeza de impresión que comprende: una p a s t i l l a  
de soporte; una m atriz  de elementos conductores, agrupa­
dos en re lac ió n  espaciada para formar una m atriz y unidos 
sobre l a  p a s t i l l a  de soporte ; medios de c irc u ito  d ifund i­
dos en cada uno de lo s  elementos semiconductores, que in ­
cluyen un elemento de calentam iento por re s is te n c ia  y mei 
diso conmutadores para co n tro la r  e l  f lu jo  de co rr ien te  a; 
trav és del elemento de calentam iento por re s is ten c ia ;-m e­
dios para a p l ic a r  co rrien te  a lo s  medios de c irc u ito  y ¡ 
para co n tro la r  selectivam ente cada uno de lo s medios con­
mutadores para c o n tro la r  l a  c o rr ie n te .

to r ,  y e s tá  carac terizado  además por un c irc u ito  in teg ra ­
do montado en l a  p a s t i l l a  de soporte , junto  a l a  m atriz - 
de elementos sem iconductores, comprendiendo e l  c irc u ito

de lo s  medios conmutadores de t r a n s is to r  del elemento se 
miconductor re sp ec tiv o .

en e l  cual lo s  medios convertidores comprenden: un re g is ­
tro  de desplazamiento que tie n e  modos de en trada y s a l i ­
da en se r ie  y modos de entrada y sa lid a  en p a ra le lo .

en e l  cual e l  prim er acumulador de en trada y sa lid a  com- ! 
prende: un prim er re g is tro  de desplazamiento paia cada i 
b i t io  de ca rac te res  en p a ra le lo ; teniendo cada re g is tro  ! 
de desplazamiento a l  menos tan ta s  posiciones de b i t io s  cc¡ 
mo numero de ca rac te re s  a acumular. !

18 .-E l d isp o s itiv o  según l a  re iv in d icac ió n  17, 
en e l  cual: lo s  medios conmutadores comprenden un tran s id

integrado una etapa separadora para cada elemento semi-! 
conductor, cuya sa lid a  e s tá  acoplada para a c t iv a r  l a  base

19*-E1 d isp o sitiv o  según la  re iv in d ic a c ió n l8

20 .-E l d isp o sitiv o  según l a  re iv in d icac ió n  1 9 ,!
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21 . -E l d isp o sitiv o  según l a  re iv ind icac ión  20, 
caracterizado  además por: medios lógicos para d e te c ta r  
un f in a l  de c a rá c te r  de cod ificación  de d irección  en la  
primera posición de almacenamiento de sa lid a  de lo s  me­
dios de acumulador; y medios lóg icos para, a  continuación, 
dar paso discrim inado a carac teres en e l  acumulador, en 
respuesta a señales procedentes de una estac ión  de recep­
ción m aestra, d is ta n te .

22 . -E l d isp o sitiv o  según l a  re iv in d icac ió n  21, 
caracterizado  además por; medios lóg icos para d e te c ta r  un 
f in a l  de c a rá c te r  de cod ificación  de l ín e a  en la  primera 
posición de almacenamiento de entrada de lo s  medios de 
acumulador; y medios lóg icos para desp lazar lo s caracte-j 
res a travós de lo s  medios de acumulador h as ta  que es de­
tectado un f in a l  del c a rá c te r  de cod ificac ión  de d irección  
en la  primera posición de s a lid a .

23. -Un d isp o sitiv o  de en trad a -sa lid a  para com­
putadoras de tiempo compartido.

Tal y como se ha d esc rito  en l a  Memoria que an­
tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y 
con lo s  fin es  que se han espec ificado .

E sta  Memoria consta de cuarenta y cuatro hojas 
e s c r i ta s  a máquina por una so la  cara .

Madrid, 3 0 Of C.  1971
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