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Perfeccionamientos en la construccidén de

Juntas de estanquidad auto-ajustadas.

S e S e e e ww —a bw  W® == amm

é;Z4a%””%COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa, resi-
dente en 29, rue de la Fédération, Paris 15e, Francia.
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Actualmente existen numerosos tipos de juntas de
estanquidad pero cualesquiecra que sean su forma y su rea-
lizacién, la mayoria de entre ellas sblamentc ejercen una
accibén bhajo el efecto del ajuste entfe'los'érganos a hacsr

5. egtancos,

Mnod. 615 .
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Por consiguiente es absolutamente necesario cjer
cer sob}e.ellas un esfuerzo permanente para obitener una
estanquidad eficaz, ,

Para tratar de reducir la importancia de este es
fuerzo, se ha pensadochnstituir juntes de estanquidad por
medio de armsduras metdlicas susceptibles de dilatarse ba
jo el efecto del calor, Unas juntas y especialmente unos
segmentos de pistén han sido as{ realizados y utilizados
con eficacia prdcticamente sin esfuerzo de ajuste,

. Sin embargo, la estanquidad de tales juntas es me
nor a la temperatura ambiente o cuvando hay un descenso mo-
mentdneo de la temperatura, Su aplicacién estd por congie
guiente limitada a los drganos'que funcionan normalmente &
temperaturas elevadas, A

- La presente invencidn, debida a los trabajos de M,
dJacques WEBERT, tiene por objeto realizar mma junta que ase
gura un auto-ajuste en funcidn de lz temperatura y permite
la reduccidén e incluso la supresién de los esfuerzos de ajug
te incluso para bajas temperaturas,

Esta invencién tiene por objeto una junta de estan
quidad que comprende una envoltura'externa deformable y una
armedura formada por al menos dos metales de 6oefieientes
de dilatacién diferentes, un metal de coeficiente de dilaw
tacibén elevado, colocado enfrente de la envolitura y un me- )
tal de pequefio coeficiente de dilatacibén superpuesto ¢ in-
timamente uwnido al primero, de tal forma que su dilatéci&n
diferencial bajo el efecto de vna disminucidén de calor pro
duce una deformacién de la envoltura.

Los dos metales de coeficiente de dilatacién dife
rente al estar intimemente unidos, por ejemplo por laminado,
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la dilatacidén complementaria, o deflexién, del conjunto,

en funcién de une variacién de temperatura es la resultan

“te de las fuerzas de elogacién, La deflexién es producida

en la direccién del metal de pequefio coeficiente de dila=

tacién durante una elevacién de temperatura pero se produ

ce en sentido inverso, en la direccidén del metal de coefi

ciente de dilatacién mas elevado, en el caéo de un descen

so de temperatura. La envoltura se encuentra asi dilatada

y deformada en el sentido del ajuste contra la pieza exte

rior a hacer estanca bajo la accién de un descenso de tem
peratura, mientras que la Junta se ajuste de nuevo contra

la otra pieza por un aumento de temperatura,

La armadura puede por ejemplo ser snular y estar
montada en una junta destinada & ser utilizada como un
segmento de pistén que asegura la estanquidad en frio,

Dicha armadura puede ser igualmente colocada en
una junta destinada a ser utilizada en un aparato cridgeno
y permitir asi una estanquidad rigurosa a temperaturas muy
pequefias, »

Segin otra forma de realizacién, la junta compren
de un anillo que sustenta unas ldminas cortadas oblicuamen
te en el sentido del laminado del bimetal, que son torci=-
das‘por cualquier variacién de temperatura, y una enveltu-
ra externa cuyas paredes paralelas son repelidas hacia el
exterior por cada una de las léminas.

Ia deformacién de la junta y su aceién de ajuste
de la envoltura contra los érganos a hacer estancos es aszi
provocada por toda modificacidén de temperatura, elevacidn
0 descenso, y la éstanquidad es asegurada en ambos casos,

Cualquiera que sea la forma de realizacibn elegi-—



S

10.

15.

20,

25,

30.

-d-

da, los esfuerzos ejeicidqs por los dérganos son prictica-
mente suprimidos y.la junta es activa,

Eatas y otras caracteristicas de la invencidén se

- pondrdn de manifiesto a continuacién con el transcurso de

la descripeidn que sigue de unas formas de realizacién da
das a titulo de ejemplo no limitativo y con referencia a
los dibujos zdjuntos, en los que: -
Ia figura 1, representa sagﬁn wa vista exterior
con arrancamiento parcial, wma junta de estanguidad anular

de auto-ajuste,

La figura 2, es una vista en seccidn seglin la 1{--

. nea I-]I de la figura 1,

Ia figura 3, representa segin una vigita en seccién
axial, una junta de estanquidad utilizada como segmento de
pistén, ‘ ' '

La figura 4, representa segin wuna vista exterior
con arrancamiento parcial, una variante de realizaeidﬁ de
la junta de auto-ajuste, ,

Ta figura 5, es una vista en seceién segtn la 1f{-
nea II-II de la figura 4 que muestra la junta en posicidn
de reyposo, ' .

La figura 6, es igualmente una vista en seccidn:
segun la linea IT-II de la figura 4, pero mostrando la jun-
ta en posicidn activa, | .

Los ejemplos de realizacién que han sido represen
tados ¥y que acaban de ser descritos se refieren a juntas
enulares pero es evidente que ésto no estd dado mds que a
t{tulo indicativo para hacer la inveﬁcién mas clara y que
ésta se extiende igualmente a las juntas rectilineas o de
cualauier otra forme, | N
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La junta de estanquidad representada en las figu

ras 1 y 2 comprende esencialmente una armadura metdlica 1

constituida por un arrollamiento en hélice de uma ldmina
bimetdlica que comprende dos capas superpuestas 2 y 3 for
madas por dos metales de coeficientes de dilatacidn térmi
ca diferentes. Estas dos capas pueden ser unidas eventual
mente por una capa intermedia; en todos los casoa estdn
estrechamente unidas entre sf por ejemplo por laminado.

La hélice 1 estd colocada en el interior dc uma
guarnicién 4 que forma una envoltura anular. Esta envoltu
ra es de un material deformable tal como latdn, titanio o
una materia pldstica. Preferentemente tiene una seccién
sengiblemente en forma de cuadrilatero de dngulos redon-
deados. Dos lados opuestos 4a y 4b de este cuadrilatero
son planos, paralelos y tangentes a la hélice 1, mieniras
que los otros dos lados comprende un plegado 5a y 5b que
forman un saliente interno tangente exteriormente a dicha
hélice, Estos plegados 5a y 5b se .encuentran preferentemen
te enfrente de los 6rganos que deben ser hechos estancos,
érganocs que no han sido representados en los dibujos.

Toda dilatacién de la hélice 1 tiende g separar
los pliegues 5a y 5b y por consiguiente a rechazarles en
direccidén de los dérganos a hacer estancos, lo que provoea
el ajuste de la junta sobre estos Srganos.

 Cuando dicha junts es utilizada entre dos Srganos
llevados a una temperatura diferente de la femperatura N~
mosférica, no eg necesario que éstos ejerzan sobre la jun~
ta un esfuerzo mecdnico de ajuste, basta simplemente un re
ducido esfuerzo.

En efecto, cuando la tapa de metal 2 fiene wm cog
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ficiente de dilataciﬁn reducido, mientras que el metal 3
tiene un coeficiente de dilatacién netamente mas elevado,
por ejemplo cuando el metal 2 es niquel ¥y el metal 3 es

. cobre, un aumento de temperatura provoca wna deflexidn en

direccidén del metal 2 de reducido coeficiente, es.decir
una contreccién de la hélice mientras que a la inversa un
descenso de la temperatura proveca la dilatacidén de ésta,
es decir el aumento de didmetro de las espiras. E1 descen
so de la temperatura provoca por consiguiente el auto-ajus
te de la junta contra los drganocs & hacer estancos, EB1
aumento de temperatura provoca un estrechamiento del did-
metro de la hélice 1, es decir la retraccién de la envol-
tura que se separa de loa érganos a hacer estancos,

Dicha junta estd por consiguiente particularmen-
te adaptada para medir la estanquidad de los aparatos que
funcionan a baja temperatura y en especial de los aparatos
cridgenos, En efecto, se ha podido obtener utilizande mew
tales apropiados una estanquidad extremadamente eficaz has
ta temperaturas extremadamente reducidas del orden de -
250°¢C. 7

Sin embargo puede ser interesante combinar la hé
lice 1 con otra hélice iguslmente constituida por dos me-
tales de coeficientes de dilatacién diferentes, pero colo~
cados en sentido inverso, encontrdndose el metal de reduci,
do coeficiente de dilatacién en el exterior de la hélice,
Ia deflexién de esta segunda hélice se hace en sentido in-
verso & la de 12 primera, Ia hélice.l asegura la estanqui-
dad a las temperaturas bajas mientras que la otra asegura
a las temperaturas elevadas, Las dos hélices pueden sor co

locadas en la misma envoltura 4 o en dos envolturas distin
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tas para formar dos juntas complementarias,

Ademds la envoltura 4 puede tener cualesguiera
forma y espesor apr0piados al espacio que separa los 6r-
ganos & hacer estancos, En especial puede tener una sec
cién regular, circular por ejemplo y no estar cerrada pa
ra facilitar la dilatacidén de la armadura.

La figura 3, muestra una variante de realizacién
de esta junta, variante en la que la armadura estd constl
tuida por wna 1émina bimetdlica 6~7 enrollada en forma de
anille y rodeada por una guarnicién de frotamiento 8. Es-
ta junta estd colocada en una gargante 10 de un pistdén 12
mévil en un cilindro 14y cumple_la misidn de segmento de
piatén.

Al igusl que la junta de las figuras 1 y 2, la
armadura 6, 7 de este segmento comprende un metal 6 de re
ducido coeficiente de dilataci&n colocado interiorﬁente
enfrente del fondo de la garganta& 10 y un metal de coefi-
ciente de dilatacién elevado colocado en el exterior, es
decir en contacto con la envoltura 8. Una elevacidén de
temperatura provoca enténces'la contraceién del anillo de
la armadura, es declr la reduccidén del didmeiro del enro~ .
1lanmiento 6, 7. La junta es enténces ajustada contra el
fondo de la garganta 10, Un descenso de temperatura dilata
por el contrario en alargamiento al anillo y rechaza la
envoltura 8 contra el cilindro 14, El pistén provisto de
dicho segmento presenta por consiguiente una estanquidad
constante puesto que a medida del enfriasmiento que retrae
los segmentos de tipos usuwales, la junta de la invencién
resulta cada vez mas activa,

En ciertos casos, puede ser necesario gin embargo
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disponer una sola junta que provoca un ajuste eficaz a
la vez a reducidas temperaturas y & altas temperaturas.

. Se realiza enténces wna junta tal como la repre
sentada en las figuras 4, 5y 6. BEsta juntae comprende un
anillo plano 16 en el que sueldan unas ldminas 18 bimetd
licas, Estas léminas tienen a una y otra parte desufija
cidn unos lados ligeramente inclinados e incwrvados, En
efecto, estdn cortadas en una placa bimetdlica previaﬁqg
‘te laminada, segin una direccidén que forma sensiblemente
un dngulo de 45° con el sentido de dicho laminado, de tal
forma que las paredes laterales de las lé4minas son incli-
nadas con respecto a las fibras de los metales, Estas‘lé
minas son fijadas por ejemplo por soldadura por puntos
en wne de sus porciones extremas sobre elnénillo 16, pero
son libres en su otra porcién extrema y se encuentran asi
dispuestas casi radialmente en tornmo a dicho anillo, Ade=
nds, estdn al igual que el anillo 16 montadas en el inte-
rior de una guarnicidn 20 abierta en su periferia, de sqg'
piéﬁ sensiblemente en U, tal y como se representa en las
figuras 5 y 6. '

Durante una modificacién de la temperatura, ele-
vaéidn o descenso, las ldminas se tuercen y adoplan sensi
blemente la forma de una hélice, una de cuyag esquinas de
su porcidén extrema libre se levanta en direceidén a la pa- |
red superior 20a: de la guarnicién, mientras que la otra
desciende en direceiédn a lé pared inferior'ZOb de diéhé
guarnicién, Cada una de las ldminas 18 se apoya asi sobre

las dos paredes de dicha guarnicién y tiende a separarlas

- ejerciendo un esfuerzo en direccién a los Srganos a wnir

herméticamente,
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. El descenso y elevacién de las temperatﬁras pro-
ducen deformaciones en sentido inverso pero en todos los
casos cada una de las lémihas estd en contacto con una y
otra de las paredes 20a y 20b de lg guarnicibn. Esta es
as{ ajustada contra los érgancs a wnir herméticamente cua
lesquiera que sean las variaciones de temperaturas, Se ob
tiene asi wna estanquidad eitremadamente eficaz cualesquie-
ra que sean las condiciones de utilizacibn, En efecto ha
gido posible asegurar egtanquidades eficaces en la gama
de temperaturas comprendida entre -~ 25000 a ¢ 650°C por
ejemplo. ’ |

Otras diversas modificaciones podrisn ser aporta
das a las formas de realizacién que acaban de ser descri-
tas, sin salir por ello del marco de la invencién, En ca-
da unadeestas formas de realizacién, la eleccién de los
metales que constituyen el bimetal asi como del nimero de
capas metflicas de la armadura permite determinar la de-
flexién de la armadura y por consiguiente la deformacién
de la junta, es decir las condiciones de su accidn de ajus
te. Ademds, la forma de la armadura y la de la guarnicién
son fdcilmente adaptadas a la forma de los érganos & hager
egtancos, Asi es posible disponer juntas que corresponden
exéctamente a cada wna de las condiciones de utilizacitn,

NOTA _

Descrita suficientemente la naturaleza del inven
to as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerge constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principio fundamental, Tambidn se ha

ce constar que el invento corresponde a una solicitud de
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" patente presentada en Francia con el n?, FV,176,370 de

3 de Diciembre de 1968, acogidndose por 1o tanto a los
beneficlos que conceden los Convenios in%ernacionaies en
vigor, siendo lo que constituye 12 esencia del referide
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn por
20 afiog en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUC
CION DE JUNTAS DE ESTANQUIDAD AUTO~-AJUSTADAS; caracteri~
zdndose por lo siguiente: _

1,~ Perfeccionamientos en la construccidn de jun
tas de estanguidad auto-ajustadas, caracterigados porgue
comprende una guarnicién externa deformable y una armadu-
ré formada por lo mencs de dos metales de coeficientes de
dilatacién diferentes, un metal de coeficiente de dilata-
cién elevado colocado enfrente de la guarnicidn y un me-
tal de reducido coeficiente de dilatacién superpuesto e
intimamente wido al primero, de tal forma que su dilatz-
cién’diferencia, bajo el efecto de una disminucién de cam
lor, produce una deformacidn de la guarnicién,

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque compfende un anillo externo de froe-
tamiento y una armadura anular bimetdlica, cuyo metal de
coefisiente de dilatacidén mas elevado estd en contacto con
el anillo. '

3,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque comprende une armadura bimetdlioca
enrollada en hélice, estando el metal de reducido coeficien
te de dilatacién en el centro, y coiocada en el interior
de una envoltura flexible.

4,- Perfecccionamientos segin la reivindicacidén 3,
caracterizados porque la armadura enrollada en hélice y lé
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enﬁoltura flexible son anulares,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque comprende un anillo que soporta unas .
ldminas cortadas oblicuamente en el sentido del laminado
del bimetal que son torcidas por cualquier variacidn de
temperaturas, y una guarnicidén externa en forma de envol~
tura cuyas paredes paralelas son repelidas hacia el exte-
rior por cada una de las léminas.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque la envoltura que forma la guarnicién
tiene una seccidén recte abierta,

7.- Perfeccionamientos en la construccidén de jun-
tas de cstanquidad auto-ajustadas, tal y como queda sustan
cialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujoy
adjuntos,

Esta Memoria consta de once hojas escritas a mé-
quina por una sola cara,

Madrid, . -
COMMISSARIAT A L‘ENERGIE ATOMIQUE,
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