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Bste invento se reflere a fundentes para composi-

ciones cerdmicas del %ipo conagtituido por (a) arcilla, (b)

sflice y (c) un fundente. A partir de una composicidn cerd-

mica de este tipo se preparan, cociendo la compogicidn, los

- articulos configurados conocidos como "vajilla blanca",

' v.g. porcelana, alfareria y loze.

En las composiciones cerdmicas de este tipo, la

‘arcilla es normalmente.una mezcla de arcilla rasa y arci-
1la de chine y la silice puede ser sflice finamente pulve-
rizada, generalimente calcinade. E1l fundente se incluye en

- la composicién para hacer posible su cocido con éxito a una

temperatura mﬁs,baja;,ios fundentes convencionrales son pie-
dra (v.g. piedra de Cornish), feldespato y sienita nefeli-
na. o

‘Una descripeidn de ciertas composiciones de este .

“tipo puede-encdntrarse en la "Encyclopaedia of Chemical

Technology" (Kirk-Othﬁer) Volumen -III (1954);,utilizada poy

‘le Interscience Eﬁcyclopaedia;Een un articulo titulado "Ce-

remic Industries (White-Vare)".

' En nuéstra solicitud de patente inglesa ndmero
141574434 se describen unas composiciones cerdmicas en las
que en lugar de un ﬁundedte convencional se emplea un bo-
rato netdlico (distinto de un borato de metal alcalino).

Bl borato meﬁéiico preferido es borato cdlcico (20&0.33203L
Ahora hemos puesto-a punto un nuevo uaterial que
puede ser utilizado como,fﬁndente para une composicidn ce-
rdmica del tipo antes indicado. El nuevo material de este
invento comprende una frita fundida cuyo aﬁélisis, eXre—

sado en oxidos, es el siguientes 510, - 20-60 %; B,04 -
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30-60 %; Ca0 y/o MgO - 5=30 %; y Na20 - 0-15 %, Todas lag

. partes y porcentajes en esta memoria se dan en peso.

~silicio y calclo y/o magnesio y optativamente sodio, de

- despuds enfriar la mesa fundide y (iii) moler la masa fun-

zar con este nuevo fundente articulos de ceraanica que son
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El invento incluye ademds de este material fundend
té, un metodo para'la formacidn del mismo que consiste en

(1) formar une mezcla de compuestos que contienen oxigeno,

forma que la mezcla tenga una composicién; expresada en
éxidos, igual & la definida anteriormente, (ii) calentar

la mezcla hasta que se forma una mase fundida homogénea y

dida enfriada.

El invento comprende también una composicidn ce-
ramica constituidg por (a) arcilla, (b) sfilice y (c) un
fundente, en la que el componente (c) es el nuevo fundented
Ademds, el invento incluye uns composicion cerdmica cons-
tituida por'(a) arcilla, (b) sflice y (c) un fundente, en
la que el componente (c¢) es el nuevo fundente junto con
otro. Bl invento también comprende un articulo de cerdmica
formado cociendo una de las presentes composiciones e in-
cluye easve articulo cuando ha sido vidriaao.

Los-articulqs de ceramice preparados a partir de
las composicioneé que contienen el nuevo fundente de ests
invento son notables por su'menor.densidad en comparacidn
con los articulos Fabricados con composiciones que contie-
nen los fundentes convencionnles. Ademds, con cierto sa-

erificio de la reuduccidn de la densidad, es posible reali-

més resistentes, segin el médulo de ruptura, que los arti-
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culos similares preperados con un fundente convencional.
Cuando el nuevo fundente se utiliza Junto con un

fundente convencional, naturalmente se emplen una cantidad

menor de fundente convencional que en la prdectica normal,

Cuando el fundente es ung mezcla del nuevo 1undente y otro

. el otro Fundente constltuye normalmente como miximo la mi-

tad del fundeute total y con Ifrecuencie la tercera parte

" como miximo. - .

 En general, cuando el nuevo fundente sustituye a

le piedra, se ha encontrado que es necesaria una propor-

cidn mis pequsiia que la de 1a'piedra reemplazada. Por ejemt
: pio; ung, composicién'pueden requerir 15 parges por ciento

dg-fundenﬁe de piedra pare dar un resultado deseado en el

’ e A, oy s P ¢ .
articulo cocido, mientras que la composicion correspondisn

te solamente requiere 5 partes del nuevo fundente cuando

-ge trate de aumenter la resistencia y solamente 3 partes

del nuevo fundente cuando se desea una densidnd mas baja.

“Aunque el nuevo fundente puede carecer de sodio,

. se prefiere que contenga sodio; Es preferible gque el con-
ﬂtenido en Nézo sea de 5-10 %. las proporciones preferidas

. son: 3203 - 40=507%, 810, = 25-35 %y Vege 33 % y Cal y/o

Mg0 — 10-20 %. As{, los andlisis posivles y preferidos,

CApresados en ékidos, gon los siguientes en porcentajes:

_  Posible Preierido
Ta0y - ] | 0-15 5-10
Cal y/o lg0 " 5230 10-20
ﬁ203 . 30-60 40-45
510, o 20-60 - 25-35
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de magnesio en vez d wn compuesto & calcio puede ser ventajom

' porcenta;]e en peso de b6xidos.

ma primero una mezcla de los ma’ceriales de partida aspropia-

A verse en el ingrediente fundido, formando un complejo de es-

estado liquido, é'foma que 1os c.ompo'nentes individuales pue-

'dan ser entremezclados intimamente y que pueda tener lugar

Es més'conveniez'ﬂ:e que d.fundenf_e contenga calcio enlugar de

magnesio o de calcio-magnesio, ya que d empleo Ada un compuesto

enel sentido @ que se obtiene més bien un producto més fuerte,
Los elementos de este nuevo ma.'berial fundente no se
encuentran necesariamen’ce presen‘ces como sus 6xidos, pero el

anilisis elementa.l se exprasa en la forma. convencional como
En hpresente preparacién del nmevo rundente, se for

dos. Normalmente los materiales de partida se encuentran en
forma de polvoﬁ y se'.niezclan intimamente. La siguiente fase
consiste en calentar la mezcla hasta que se ha formado una

masa fundide. homogenea. Cuando se celienta la mezcla de mate
riales a una temperatura superior al punto de fusidn de los
ingredientes de punto de fusidén més bajo, como el éxido béri-
co ,(450§C) o el boratég célciéo,'los ingrédientés de punto de

fusién més alto como cel, magnesia o silice comienzan a disol

tructura indeterminada pero con la misma composicién en 6xi-
dos que los materiales de partida. La mezcla debe ser calen-

tada hasta una'.' temperatura a la gue se encuentre totalmente er

libremente cualquier reaccidn eritr_e los componentes. vPor 1o
tanto, la mezcla inicial debe ger calentada & una temperatu-
ra que se encuentre denfi‘o del intervalo de fusidén de la mez
cla fundida enfriada. Cuando. debe haber calcio en el funden-
te, entonces es generalmente necesaria una temperatura de

10002C como minimo, normalmente del orden de 11009C depen-
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"dlendo la temperatura exacta de las proporclones de los

: 1ngred1entes-respectlvos. Cuando he de haber magnesio en

el fundente pueden gser necesarias temneraturas bagtante

uds. altas.
En cuanto a los materisles de partida, se prefie-

re que el contenido en gilicio sea proporcionado en forme

de silice précipitada~de un 8ol de s{lice. Como la prepa-

racién del fundente implice la produccion de una mezcla
fundida homogénea, puede emplearse como material de parti-
de una amplia variedad de boratos, v.g. oxido bérico, bo-

rato sddico, borato cdlcico, etc. Por lo menos parte del

~calcio y del boro pueden encontrarse en forma de borato

cdleico ¥y no es necesario que el borato cdlcico sea

2Ca0.3B 03 anhldro. Por 10 menBs parte del sodio y del bo-

‘ro pueden ger proporcionados,en forma de bérax,

N323407.10H20 0 un tetraborato sédico anhidro. Otro 0
terial de partida coﬁvenienﬁeres'la ulexite, NaGaBsog.SHZO;
ésta proporciona Ha20, Cal y 3203. Puede emplearse bora—
to cdlcico incluso en forma de mineral relativements cru-
do (siempre qde esté exento de cantidades excesivas de
contaminantes objetables, esnécialmente hierro), como pue-
den ser los minerales pobres de borogilicatos de calecio
(vego howlita y datolita).

E1l borato magnésigo vy el borato cdlcico magnési-—
co también pueden ser empleados. El calcio y el magnesio
también pueden ser proporcionados en forma de sus éxidos
o hidroxidos. Con frecuencia se incluye una mezcla de bo-
rato cdloico e hidrdxids edlcico. Una combinaciin preferi-
da es la constitufda por nhidrdxido, éxido o borato de cal-

cio o magnesio, silice y un borato sddico (v.g. tetrabora-
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dente ejerce un notable efecto beneficioso sobre la resis-

~cidos.

 gicidn cerdmica, v.g. 1-10 % y preferiblemente 3-6 %o

A g

37
~.-U-‘ xsa o1
to sédico anhidro). El dicido bérico también'es un consti-
tuyénte comin de la mezcla.

Bl contenido.en Si0, de 20-60 % en el nuevo fun-
tencia de los artfculos de cerdmica que pueden ser produ-

Bl nuevo fundente se encuentra generaluente pre-

sente liagta una proporcicn de menos del 15 % de la compo-

21 invenfo es ilustrado mediante los siguientes
ejemplosd. ,
BJEMFLO 1
'Pregaraciénlde'fundenfes

Se preparan dos fundentes de acuerdo con el in-
ventd; identificados como A y B regpectivamente, a partir
de los conponentes indicados en la Table I, columna 2y
cuyo andlisis es el de'las coluunas 3 y 4 de diéha Ta~
bla I,
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TABLA I
Componentes iniciales, peso en gramos Andlisis, p
tes en pes
CALBOR , ,
Fundente hidra— 2cido bg hidroxido

clave  tado ¥  rico  DEHYBOR® cdleico Silice Na,0 Ca0d B,0

A 112,5 97,5 119,1 150 10 30 60

B 1g0% 150 150 15,5 17,5 67

x - B
Nota: CALBOR es la marce comercial de un mineral de borato cdle

so de aguge.

DEHYBOR es bérax anhidro, na234a;.




TABLA T
;N gramos Andligis, par- Andlisis, porcentaje
t28 en peso en peso
idido .. ) .
.co Silice Nazo Cal 3203 5102 Nazo Ca0 3203 5102
| 150 10 30 60 50 6,7 20 40 33,3

150 15,5 17,5 67 50 10,3 11,7 44,7 33,3

. un mineral de borato cdlecico transformadoj contiene 22 % en pe-

3 40,; .




10

15

20

25

30

x>

tales; es evidente que se puede utilizar una sole arcilla
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Lés 6ahtidades indicadas de meterisles se pesan, ge
me zclan intimamente a mano, se colocan en un crisol de gra=
fito y se 1n$roducen en un horno de gasj ste ge lieva len-
tamente & una temperatura de 1200°C, g la cual la mezcla he
férmadé ﬁna mase fundida. Se retira el crisol del horno y
la mezcla fundida se apaga vértiendo en ella un poco de
agua. Se recupera le mezcla, se coloce en une bandeja de
evaporacidn y o6 introduce en una estufa eléctrica a 110%C
para que seque. Une vez seca, la nezcla se introduce en un
molino ae bolas de porcelans cargado con bolas de acero y
se muele durante 16 horas (durante la noche). A la nailana
giguiente el polvo resuitaﬁte ge pasa por un temiz de 200
nallas de 1as'normas britdnicas. Finelmente se pase un imédn
a través del polvo para'recoger'las posibles limaduras de
hierro. '
' EJENPLO 2
Compogiciones ceramicas
Se breparan cinco composiciones.cerémicas a nartir
de la pasta patrén definida mds adelante; las composlcio-
neg sont

C1 - 85 partes de pasta, nartes de fundente A

w

02 - 85 partes de pnasia, partes de fundente A

LS ]

C3 - 85 partes de pasta, 5 partes de fundente B

C4 - 85 partes de pasta, 3 partes de funaente 3

¢5 - 85 partes de pasta, 15 partes de fundente de piedra.
Ia mezcle utiliiade en la preparacidn de estas pas-

tns se preparae & partir de cinco arcillas grasas diferen-

tes y dos arcillas de china distintas, con fines experinend
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1N Arciila,
.Arcilla
__Areilla

Arcilla
Arcilla
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de cada tlpo. La mezcla utllizada tiens 1as slgulentes comt

-'posiclones-~

grosd vitpleﬁd
grésa'ﬁ.W.S.

graca BJLV.A (pH, 5,1)
gfasa E«0.B.C. (pH, 5,2)

. Partes en peso

- 5 b

5 .

51 25 partes
arcilla gra+

5 sa :

5

“Arcilla de.china S.C. (pH, 4,5)

. teriormente se.cort&n en longitudes de 1" (25 4 mm) de lasg

grasa ézul Tayles

o

. _ , . 125 25 piftegda
Arcilla de ching C.C.: (pH, 4,5) 12,5 *rcl a de

s{lice . ' S - 35 35 partes dé
oL : - _ silice :
Los anallsis de ecotas arclllas se encuentran en
nuestra patente inglese ne 1 157 434,
Ias mezclas se combinan, se pasan por un tamlz de
120 malles de ias_normas britdnicas y se secan en bandejas
de escayola ﬁhs%a,éohsistencia pldstica.
| Cada una de las mezclas se pase despuds & través
de wn molino de muelas, se foruan ungs verillas de 0,5"
de 4idmetro (12,7 mm) y aﬁroximadamente 6" de longitud

(15 em.) y varillas de 3/4" de didnmetro (18,6 mm).que pos-

cuales se preparan formas ovoidales arrollandolas £ meno.

Cada une de las varillas y. ovomdes ‘56 marca ¥ 8e numers

pare futwras referenciag,.

EJEMPLO 3
‘Cocido de la composicién

Diez varillas, custro ovoides Yy dos piezas de defor

nacidn de cada una de las couposiciones se introducen en
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“une estufa a 110°C para que g6 sequen, después de lo cual

se 1ntroducen en un horno ¥y se cuecen, elevando la tenpe-

rature nasta el maximo establecido & razén de 50°C por ho-

' ra, con una permanenc1a de 2 horas a la tewperatura BEXi-

Mnee

Tas muestrag se cuecen a las temperaturas respecti-

vas antes indicadas,-encontréndose los resultados en la

'siguiente.Tabla'II.
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TABLA II

. - . r4
Propiedades f{sicas de los articulos después

Propiedades C1

c2

Temperatura de ¢oeido, °C 1050 1080 1100 1150

Porosidad aparente, % 24,1 21,5 17,9 11,2
Absorcidn de agua, % 12,5 10,9 8,6 5,2
Densidad aparente,gﬁn; 1,86 1,91 2,00 2,05

1030 1060 110
30,3 27,2 22,
16,7 14,6 11,
1,81 1,84 1,9

g/em3 0 1135 0 1166 o, 122)0 1251 0, 1104- ) 1123 Oll'

C001d9 en seco - contrac-

cion de volumen, % 18,2 18,8 21,7 26,0
Cocidg en seco - contrac—

cidn lineal, % 6,5 6,8 T8 9,5
Deformacidn, © 12 13 12 14
M8dulo de r gtura, 640 6090 17080 7720

llbras/ln

(kg/cmz) (396) (428) (497) (542)

14,6 16,8 27,

5,1 599 101
1" 11 12

3980 5290 600
(279; (312) (422



0 TT L4
| 3L
TABLA ITI

s de los artfculos desgués de cocidos
c2 ¢3

L

1150 1030 1060 1100 1200 4230 1050 1080 1100
11,2 30,3 27,2 22,8 13,0 12,2 18,1 13,0 10,1
5,2 16,7 14,6 11,6 6,1 5,7 834 5,9 4,5
2,05 1,81 1,84 1,92 2,11 2,13 1,92 2,03 2,12

00,1251 0,1104 0,1123 0,11720,1288 0,1300 0.1172 0,12390 11594 0,1344

26,0 14,6 16,8 27,4 33,5 34,8 15,1 17,9 24,6

9,5 5,4 5,9 10,1 12,6 13,3 5,3 6,4 9,0
14 1 11 12 11,5 13 12 11 12,5

7720 3980 5290 6000 8410 8120 6140 5800 8330
(542) (279, (372) (422) (591) (576) (432) (408) (585)

1150
4,6
2,1

2,20

32,8

12,4-
12,5

9500
(668)
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TABTA II (continuaci

C4

Temperatura de cocido, %

Porosidad aparente, %

Absorcidn de agua, %

y/ 2

Densidad aparente, g%/ix@

1030
29,8
1645
1,64

1060 1100 1200 12
26,5 18,8 13,2 11
14,1 9,1 642 &
1,71 1,85 1,94 1,

0,1001 0,1043 0,1129 0,184 0,

Cocido en seco - conbtraccidn de

volumen, %

Cocido en seco — contraccion lineel, %

Deformacidn, °

178dulo de ruptura, libras/i
(kg/cmé)

11,3 15,8 24,6 31,3 2¢

10

359

5,6 9,0 11,8 11
10 10 14 1

3800 5120 7610 8710 8¢
(267) (360) (535) (613) (6¢C



3

{) - 13- |

TABLA II (continuacidn)

C 4

1030 1060 1100 1200 1230

29,8 26,5 18,8 13,2 11,5

16,5 14,1 9,1 6,2 5,3
1,64 1,71 1,85 1,94 1,93

0,1001 0,1043 0,1129 0,184 0,1178

11,3 15,8 24,6 31,3 29,5
3;9 5,6 9,0 11,8 11,0
40 10 10 14 12,5

3800 5120 7610 8710 8630
(267) (360) (535) (613) (607)

37:

¢c5
1030 1060 1080 1150 1200
28,4 26,2 23,2 12,4 5,3

16,0 13,7 11,7 5,6 2,3
1,82 1,90 1,99 2,20 2,29

0,1110 0159 0,12% 0,1342 0,13%97

3,9 8,2 11,8 20,2 24,0
1,3 2,8 4,1 T,2 8,7
x 4 4 8 14

2560 3700 4750 7980 8830
(180) (260) (333) (561) (620)




10

18

20

28

30

debajo de la densided ‘nlcanzada con el fundente de control;
pero el nivel mds bajo del mievo fundente no proporciona
" un aumento tan grande de la resistencia sobre el fundente

- de control como 10 hace 8l nivel superior del nuevo funden-—

~ deberd recaer sobré las siguientes:

-14 -

374160

T A ﬁaftir-de estos resultados pueds obscrvarse que el

nlvel inferior de fundsnte (3 partes para 85 partes de mez-
cla), al contrario que el nivel superior (5 partes para 85

partes de mezcla),produce una reducclqn de la densidad por

te. Lo temperatura de cocido Optime para un fundente del
invento, para conseguir un equilibrio de vropledades desea-—
bles, es de unos 1150°C aproximadamente. '

"En resumén, la Patente de Invencion que se solicite
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REIVINDICAGIONES

1. Un método de formecién de un fundente para uns

: . B . ) * . f o
composicidn ceramica, caracterizado por (1) formar una nez

'clarde compuestos conteniendo oxigeno, silice, boro y cal-

cio y/o magnesio y optativamente sodio, de formam que el
englisis de la mezcla, expresado en 6xidos, sea el siguien:

te: S10, - 20-60 %; ByOs = 30-60 %; Cal y/o HgO = 5-30 %;

¥ Nag0 - 0-15 %, (ii)'calenxaf la mezcla hasta que se for-
2

me. une masa fundide homogénea y después enfriaer le masa

fundlda v (iii) moler la masa fundlda enfriade,

2. Un método seglin la Reivindicacidn 1, caracte-
rlzado porque 1a mezcle se forme, a partlr de hidréxido,
ox1do o borato. célclco 0 magnésico, sflice y un borato sé-
dlco. |

3. Un método seglin la Reivindicacidn 1, caracte-

- rigado QorQue se incluye en la mezcla silice precipitada

de un sol de s{lice. 7

4 Un método’ segin las R61V1ndlcac1ones 1, 2 6 3,
caracterlzado porque tambidn o incluye en la mezcle aci-
do borico. ,

5. - Un método segin cuaiquiera de les Reivindice-
cibnes 1 a8 4, caracierizado porque la mezcla se calienta

a una temperatura de 1000°C como minimo pare former la mo-

. ga fundide.

6. Un método segin la Reivindicacién 1, caracteri-
zado porque su'anélisis,'expfesado en $xidos, es el si-
guientez'SiOé-; 25-35 i ByOy — 4045 #; Cal o gd ~ 10-205
¥ Nay0 - )—11 %,

e
-
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7. Un método segun la Relvindicacidn 6, caracte—
rizado porque el contenido en sflice es del 33 %.

8. Se reivindica por Altimo como objeto sobre el

i;ue- ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

*UN METODO DE FOEMACTON DE UN FUNDENIE PARA UNA OOMPOSI-
CTON. CERAMICA", |

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
piesénte ‘Memoria descriptiva Que consta der_diecisveis pé~ '

ginas mecanografiadas.

Madrid, 2 de Diciembre de 1.969

BERNARDO UNGRIA
P.P.
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