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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "SISTEMA DE SINCRONIZACION DE CUADRO", A NOMBRE DE_STANDARD

. ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO

NUMERO 5.

El invento se refiere a un sistema de comunicacidn digital
tal como equipos multiplex digitales de divisidén de tiempo incluyen
do equipos de modulacidén de impulsos codificados (PCM) y mls parti
cularmente a los sistemas de sincronizacibn de cuadro utilizados
en los mismos.

Antes de continuar ha de observarse que tal como se uti-
liza en esta descripcidn la expresidnm "Cuadro! se define como uno
de una serie de perfiodos de tiempo contingentes durante los cua=
les hay impulsos de datbs y uno o mids impulsos de sincronizacibn
sin que esten presentes impulsos de datos entre los impulsos de
sincronizacibtn. Ademds, un "multicuadro" es un periodo de tiempo
que incluye uno o mis "cuadros" y suficiente para incluir una
caracteristica de sincronizacidn completa.

En general, los impulsos de las claves de sincronizaeibn
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varian de un cuadro a otro dentro del multicuadro, pero se dupli=-

2.

can de un multicuadro al siguiente.

Hay tres tipo generales de claves de sincronizacidn a los
que reponderd el presente invento. Primero, una clave de sincroni-
zacibn de tipo distribuido que incluye un impulso por cuadro y ge~
neralmente dos o mis cuadros por multicuadro. Por ejemplo, tal cla
ve podrd incluir "1" en un cuadro del multicuadro y "0" en el
otro cuadro del multicuadro. Segundo, una clave de sincronizacibn
de tipo aglomerado (carfcter) incluyendo mds de algunos impulsos
(un caricter) por cuadro, pero un cuadro es un multicuadro, Ter=-
cero una clave de sincronizacién que queda entre el primero y el.
segundo tipo de claves. Este tipo de clave de sincronizacién com-
binada tendfé dos o mis impulsos por cuadro asi{ como dos o més
cuadros por multicuadre con los impulsos de sincronizacién dife-
rentes en cada cuadro del multicuadro.

El problema general es establecer y mantener la sin-
cronizacidén de cuadro en un enlace de comunicacidén digital en
presencia de ruido o error de impulsos. Un circuito de sincro-
nizacién de cuadro controla los contadores de tiempo de un mule
tiplex digital para hacer el tiempo del contador-sincrono con el
formato de los datos recibidos. Este circuito tiene dos funciones
primordiales (1) detectar la pérdida de sincronizacién y (2) cam-
biar la fase de los contad res, seglin se requiera hasta que se
consiguenla sincronizacidn., Una caracteristica de sincronizacidn
dé referencia generada desde los contadores Qe'compara con la se-
fial entrante para detectar si los contadores estin o no estin sin-
cronizados. Si se ha perdido la sincronizacién, el equipo se conmu

ta a un modo de blisqueda, en el cual se cambia la fase de los CONm
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3.

tadores hasta que se detecta que se ha conseguido el sincronismo

después de 1o cual el sistema de sincronizacién de cuadro cambia-
rd a un modo measor para detectar una pérdida de sincronizacidn

subsiguliente.

Con la clave de sincronizacidn de tipo distribuido el
procedimiento usual es seleccionar un impulso de cada cuadro,
avenzando la fase de los contadores un impulso cada vez gue se
selecciona un desequilibrio, excepto cuando un circuito promediader
o integrador, que responde al promedio de ritmo de desequilibrios,
tiene una salida que excede de un limite fijado.

La fase de los contadores se avanza usualmente supri-
miendo un impulso de reloj a la entrada de los contadores, hacien
do, asf, que estos se detengan momentanecamente. El nivel de entra-
da del circuito de decisidn seri excedido cuando el desequilibrio
es bajo y permanecera excedido cuando se alcanza la fase ccrrecta.'
Esto evita posterior detencidn.

Cuando se utilizo clave de tipo aglomerado o combinado,
la sefial de entrada se cambia en el registrador de cambio en una
longitud de un caracter. Cuando la clave en el registrador de
cambio equilib;a la clave de sincronizacidn esperada, los conta-
dores se reponen a una indicacidn que corresponde al tiempo nore
mal de llegada del caridcter de sincronizacibébn. Si la clave de
sincronizacidn siguiente no se recibe como se esperaba, se repi-;
te como antes el cambio y la comparacidn.

Como puede determinarse por lo que antecede, los cire
cuitos de sincronizacidn de cuadro convenhcionales, particulari

mente para la clave de sincronizacién de tipo distribuido, no
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regponden inmediatamente; esto es, dentro del' tiempo de un impul-
s0 de la entrada digital porque la accién pe centra en la carga

y descarga de un condensador cuya constante de tiempo asociada es
mayor que el tiempo de un impulso. Esto es, para el circuito conven
cional, cuando un impulso de cifra entrante se compara con la ge-
flal de referencia de sincronizacidén local y no concuerdan, el si=-
guiente impulso digital que se ha de examinar es el impuso sie
guieﬁte del cuadro siguiente.

Un fin de este invento es proporcionar un sistema de
sincronizacién de cuadro que durante la bisqueda cambia frecuen=-
temente la fase de los contadores al ritmo de impulsos de la se=-
fial de entrada.

Otro fin de este invento es proporcionar un sistema de
sincronizacidn de cuadro que reduce el tiempo para congeguir la
sincronizacidn. Esta reduccidn, con una clave de sincronizacibdn
de tipo distribuido, es de la mitad del tiempo necesario para con-
seguir la sincronizacidn con la técnica convencional de sincroni-
zacidn mencionada.

Una caracteristica de este invento consiste en la pro-
visidn de un sistema de sincronizacidén de cuadro que comprendet
un suministro de seifial de informacibn binaria que tiene un ritmo
de impulsos dado y que contiene un componente de sincronizacibng
primeros medios para producir varias gefiales de tiempo; segundos
medios acoplados al suministro y a los primeros medios para exami-
nar impulsos sucesivos de la sefial de informacibn para reconocer
la componente de sincronizacibn y producir, en cada examen, una
sefial de salida resultante; y terceros medios acoplados a los

segundos medios y a los primeros que responden a la seiial de sa-
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lida resultante para proporcicnar una sefial de control para el

S5e

ajuste de tiempo de las sefiales de tiempo de los primeros medios
cuando la sefial de salida resultante indica una condicibn de
fuera de sincronismo hasta que se consigue la sincronizacidm.

‘Otra caracteristice de este invento consiste en la
provisibn de un sistema de sincronizacién de cuadro en el que el
primer medio produce ademlds una sefial de referencia de sincroni-
zacibén binaria local y el segundo medio incluye medios de compa-
racidn digital acoplados al suministro y a los primeros medios pa-
ra comparar la condicidn binaria de impulsos sucesivos de la se-
fial de informacidén y la condicidn binaria de la sefial de refe-
rencia y producir una sefial resultante.

Los anteriores y otros fines y caracteristicas de este
invento seradn evidentes por referencia a la siguiente descripcién
dada con relacién a los adjuntos dibujos, en los cuales:

La fig. 1 es una ilustracidén de un "cuadro" y un "mul=-
ticuadro” tal como se han definido.

Las figs. 2 ¥y 3 son diagramas que comparan la técnica
de este invento con la mencionada técnica anterior.

La fig. & es un diagrama en bloque de una fofma de sis-
tema de sincronizacién de cuadro de acuerdo con los principios
del invento. s,
La fig. 5 es un diagrama en bloque que ilustra una

€y

forma de circuito de decisidn de la fig. 4.

L. fige 6 es un diagrama que ilustra el funcicnamien=

te de la fig. 4.

La figs 7 es un diagrama de tiempo que ilustra el
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funcionamiento de una forma de un vaivén o inestable que puede uti-
lizarse en el sistema de la fig. &.

Las fig. 8 & 12 son-diagramas de tiempo que ilustran el
funcionamiento del sistema de sincronizacidn de cuadro del invento
para cinco situaciones tipicas diferentes que pueden existir en
el mismo.

La fig. 13 e8 un diagrama en bloque de una forma de
una disposicidn que puede sustituir a la disposicién entre las 1i-
neas A=A y B-B de la fig. & para una clave de sinéronizacién de-
tipo aglomerado tal como se ha definido, ¥y

La fig. 14 es un diagrama en blogue de una forma de una
disposicién»que puede sustituir a la mostrada entre las lineas
A=A y B-B de la fig. 4 para conseguir sincronizacidn de acuerdo
con el presente invento, para una clave de gincronizacibn de tipo
aglomerado y distribuide, segin ha sido definido.

Con referencia a la fig. 1, las expresiones "cuadro! y.
"multicuadro" segin se han definido, se ilustran para el caso ge=
neral., Para fines de ilustracién, cada cuadre, tal como los cuadros
1 y 2, incluye impulsos de datos y uno o mids impulsos de sincro=-
nizacidén en la secuencia ilustrada. En los casos de claves de sine
cronizacidn distribuida y aglomerada y distribuida combinadas, un
multicuadro incluye dos o mas cuadros, tal como los cuadros 1 y 2.
El tipo distribuido tiene sblo un impulso de sinecronizacién por
cuadro. Suponiendo una caracteristica de clave de sincronizacidn
especifica de 1, o para la clave de sincronizacidn de tipo dige
tribuido, habria dos cuadrog por multicuadro y el cuadro 1 incluiria

un impulso de sincronizacidn 1" en su tiempo de sincronizacidn y
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el cuadro 2 incluird un impulso de sincronizacién "O" en su tiem-

7..

po de sincronizacidn. Suponiendo una caracterisﬁica de clave de
sincronizacibn especifica de 101101 perea la clave de sincroniza=-
cidén de tipo aglomerado, todos los meis impulsos apareceran una

vez en un cuadro y en un multicuadro. Suponiendo una clave de
sincronizacibdn especifica de 101101, 010010, para la caracteris-
tica de clave aglomerada y distribuida combinada, habria dos
cuadros por multicuadro y el cuadro 1 incluira log impulos de
sincronizacién 101101 en su tiempo de sincronizacién y el cuadro 2
incluiria los impulsos de sincronizacién 010010 en su tiempo de
sincronizacidn. Las comas entre las partes de las claves de sincro-
nizacibn representan espacios para datos intermedios. Los datos tam
bién proceden y siguen a las claves de sincronizacidn.

Como se ha indicado anteriormente, hay tres tipo generales
de claves de sincronizacién. El sistema de este invento se descrie-
biri primero por completo utilizando una clave o sefial de sincro-
nizacidn del tipo distribuido con el impulso de sincronizacibn
de cada cuadro alternando entre "1" y m0", Agi, la caracteristica
de sincronizacién serid 1, o en cada multicuadro.

Con referencia a las figs. 2 y 3 se ilustra en lag mis-
mas, por medio de vectores, una comparacidn entre la técnica an=-
terior antes mencionada y la técnica de acuerdo con los principios
del invento, en ambas de las cuales cuando hay equilibrio entre la
condicibén bimaria de la sefial de informacién (binaria) digital de
entrada y la sefial de referencia de sincronizacién local el resul=
tado es el mismo, esto es, el impulso gsiguiente examinado es el
impulso correspondiente en el cuadro siguiente. Esto se ilustra

por el vector AC, fig. 2 para la téenica anterior y por el vector
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EG fig. 3 para la técnica del invento.

8.

La diferencia -entre la técnica anterior y la nueva téc-
nica tiene lugar cuando hay desequilibrio. De acuerdo con la téc-
nica anterior, cuando hay desequilibrio entre la sefial de infore
macibén de entrada y la sefial de referencia de sincronizacidén local,
y se permite una parada, el impulso siguiente examinado es el im-
pulso siguienfe (b+1) del cuadro siguiente {(f + 1) como se ilustra
por el vector AB fig. 2. De acuerdo con la técnica de este invento,
cuando hay desequilibrio y se permite la parada, el impulso siguien=
te examinado es el impulso siguiente (b+l) del mismo cuadro (f)
como se ilustra por el wgctor EF, fig. 3.

Equilibrios y desequilibrios ocurren con igual probabili-
dad durante la busqueda de sincromizacidén y lo mismo ocurre con las
dos direcciones en que la blisqueda puede ocurrir,

Asi, el promedio de direccidn de la busqueda es el proe-
medio vectorial mostrado por el vector de trazo discontinue AD, fig.
2, para la técnica anterior y por el vector de trazo discontinuo
EH fig. 3, para la técnica del invento, Se observari que hay una.
diferencia en la inclinacidn de estos vectores de trazo disconti-
nuo y se ha determinado que hay una relacidn de dos a unc en las in=
clinaciones de los dos vectores que es equivalente a una relacidn

de dos a uno del promedio del tiempo de busqueda. En otras pala-

bras, el tiempo de busqueda utilizando la nueva técnica es la mitad

del necesario con la técnica anterior para conseguir la sincroniza-
cidn utilizando la clave de sincronizacidn distribuida.

En le fig. 4 se ilustra un diagrama en bloque del sistea

ma de sincronizacidn de cuadro del invento. El reloj 3 produce

impulsos al ritmo de impulso de la sefial de informacién (binaria)
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digital del suministro 4 y se aplican a través de la puerta INHIBIT

9.

5 a contadores binarios y circuitos lbgicos descifradores 6 pars
producir las difercntos sefiales de tiempo necesarias para el fune
cionamiento del sistema de sincronizacibén de cuadro ?si como las
necesarias para otras funcicnes tal como desmultipla; la sefial mul-
tiplada recibiden del suministro 4., Para fines de la sxplicacibnm,

se supondra que el ritmo de cuadro de la sefial de informacibn es

de 8 Kc., que el impulso de clave de sincronizacibn distribuida
recibido tiene la caracteristica en cuadros adyacentes de 1, O y
que la seflal de referencia de sefializacibén local designada REF es
una onda cuadrada de 4 Kc. Otras schiales de tiempo generadas por
los circuitos 6 son la sefial de tiempo de impulso de sincronizacién
ST que tiene el ancho constante de un periodo de reloj y la sefal
de tiempo de parada HT con un ancho variable igual al ancho del im~
pulso de parada HALT mis el ancho de un periodo de relcj. La re-
lacidén de tiempo de estos dos impulsos con relacifm a la lectura

de los contadores de los circuitos 6 y las mencionadas relaciones
de ancho se ilustran en las figs. 8 a 12.

La necesidad de la sefial de parada HT es para evitar que
el sistema de sincronizacién de cuadro se blogquee c¢n condicibn fuera
de sincronismo y fija al conectar la energia, pues los componentes
8, 11 y 19 podrian de otro modo adoptar una combinacién de estados
que detendria los coradores de los circuitos 6. La falta de sefales
de tiempo evitaria que los vaivenes 8 y 19 dejasen dicha combina-
cidn de estados. Utilizande la sefial de tiempo de parada HT se
permite la parada de log contadores de los circuitos 6 solo cuando

las sefiales de tiempo estin disponibles para leg vaivenes 8 y 19.
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lo.

La sefial de informacibén desde el suminiStro L y la sefial
de referencia de sincronizacibén local REF del eircuito 6 se aplican
a2 un medio de comparacidn digital en forma de una puerta EXCLUSIVE
OR 7 que compara las condiciones binarias de impulsos sucesivos
de la sefial de informacibn; y la sefial REF. La puerta 7 produciri-
entonces una sefial de salida resultante que indica equilibrio y
desequilibrio entre la condicibn binaria de dos sefiales de entrada
aplicadas a la misma. La sefial de salida regultante se ha desig-
nado MMP y se aplica directamente al vaivén 8, el cual es dis-
parado por la gefial MT en la salida de AND 9 para seleccionar la
sefial MMF. AND 9 tiene sus entradas acopladas al reloj 3 y a la
salida de sefial ST de los circuitos 6. La geilal de la puerta 7
serd seleccionada por el flanco inicial de la sefial MT y el esta-
do del vaivén 8 serd cambiado por el flanco final de la sefial MT
para el tipo de vaivén que se supone en el ejemplo. Asi, si la
sefial MMF es un 81" binario, representativo de un desequilibrio, .
la salida del vavién 8 se cambiari a un "1" binario en coinciden-
cia de tiempo con el flanco final de la sefial MT. La salida de la
puerta 7 se acopla también a un circuito NOT o inversor 10. Asf,
cuando la sefial MHF es "0", la salida de NOT10 serd un W1" que se=-
réd seleccionado en el flanco inicial de la sefial MT y en su flan-
co final hari que el vaiven 8 Eambie de estado produciendo asi,
en su salida "1" una condicién binaria MOV,

La salida del vaivén 8 se acopla al circuito de deci-
sién 11 que determina si las muestras seleccionadas presentadas
al mismo indican una condicibén sincronizada. El circuito de decisién
11 es un circuito integrador que puede adaptar muchas formas, tal

como un circuito de filtro integrador; un circuito integrador tipo
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Miller o un contador revarsible.

11.

La salida del circuito 7 estd también acoplada al vaivén
19 directamenie Yy a travéa‘de NOT20 proveyendose los impulsos de
disparo desde las puertas ADN21 y OR22. La entrada a OR22 es la
sciial de tiempo ST del cichﬁto 6 y la salida de la puerta AND23
cuyo funcionamiento se explicaré. Las entradas a AND 21 son la sa-
lida de OR22 y la salida del reloj 3 generando, asi, una sefal de
disparo SHC para el vaivén 19, AND23 determina si deberd acoplarse
un impulso de parada HALT al terminal de inhibicibn de INHIBIT 5
para cambiar la fase de las sefiales de tiempo en la salida del
circuito 6 deteniendo momentaneamente los contadores binarios.
AND23 recibe la salida SL del circuito de decisibn 11 y la salida
del vaivén 19, Deberi observarse que cuando el circuito de-deci-
gibn tiene un potencial inferior al nivel de decisifn, como se
muestra por la linea de puntos 17b de la fig. 6, se provee una
salida binaria "1", Cuando el potencial en el circuito de decie- e
8ién 11 es superior al nivel de decisién, cntonces se provee una
salida binaria "O". Deberid observarse que cuando hay desequili-
brio como se indica por la seiial MMF de la puerta 7, habrd un MV
en la salida del vaivén 19. También, la sefial de tiempo HT de los
circuitos 6 esti acoplada a AND 23 con el fin antes mencionado.
Asi, cuando cualquiera de las seifiales de entrada a AND 23 estén
en la condicidn binaria "O" no hay sefial HALT o de inhibicién
producida y los coniadores de los circuitos 6 contarin normalmen-
te sin interrupcibém. Cuando todas las sefiales de entrada estén
en condicién "1", esto es, esti presente la seiial de tiempo HT,
hay una salida "1" de vaivén 19 y la sefial SL es "1", AND 23 proe

duciri »» impulso HALT que inhibir& la puerta 5 parando asf la -=
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accidén contadora de los contadores del ecircuito 4 y que resulta

12.

en un cambio de fase o de tiempo de las sefiales de tiempo produ=-
cidas por el circuito 6. El valor del cambio de fase depende del
nfimero de impulsos de relej inhibidos como se explicari posterior-
mente.

La fig. 5 ilustra en forma de diagrama en bloque un cir
cuito integrador Miller para ser utilizado como circuito de deci~
8ibén 1l. El circuito Miller incluye el amplificador 12 que tiene
su entrada inversora (=) acoplada al vaivén 8 y un circuito de
realimentacibn que incluye el condensador 14 y el circuito de fija-
cién 15 ¥y que tiene un potencial de polarizacibm proporcionado a su
entrada no inversora (+) desde el potenciometro 13. El circuito 15
utiliza realimentacidn negativa para evitar que la salida del
amplificador 12 descienda de un potencial especifice, denominado
potencial de fijacibn". Debido a la ggracteris?ica de alta ganan-
cia del amplificador 12 y del circuito denealiugﬁta;ibn, la seflal
de entrada del vaivén 8 se integra y aplica al comparador 16 cuyo
potencial de nivel de decisidén esta provisto por el potenciometro
17 conectado a un suministro de poténcial de corriente continua.

La fig. 6 ilustra el funcionamiento del circuito de la
figs 5. La linea de trazo dis;ontinuo 17 indica el potencial de
nivel de decisién para una disposicidn segiin tecnica anterior.
Cuando se recibe una gefial de equilibrio (M) del veaivén 8, aumenta
el potencial en la salida del amplificador 12 como se ilustra en
la fige 6 y para una sefial de desequilibrio (MM) del vaivén 8
disminuye el potencial en la salida del amplificador 12. Sin em-
bargo, deberi observarse que el potencial de salida del amplie-

ficador 12 no puede descender del nivel del potencial de fijacibdn
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15 a establecido por el circuito de fijacibén 15. En la disposicién

13,

de la tecnica anterior, la parada: inhibiendo los impulsos de re-
loj aplicados al contador, tienc lugar cuando el potencial es in-
ferior al del nivel de decisidén y hay un desequilibrio, tal como
se indica por las partes descﬁndentes, de la curva de potencial
de trazos discontinuos, Asf, el primer desequilibrio MM. 1 en el
diagrama de la fig. 6 tiene lugar por debajo del potencial del
nivel de decisién 17 a y ocurre una parada. Por lo tanto, dismi~-
nuye el potencial de salida del a;plificador 12 peroc a un valor
no inferior al nivel de potencial de fijacidén l5a. La parada avan~
za los contadores del circuito 6 a una nueva fase de cuadro.

Las fres primeras muestras inmediatamente después de la parada
son equilibrios Mel, M=2 y M«3 haciendo que aumente el potencial
en la salida del amplificador 1l2. La cuarta muestra es un dese-
quilibrio MM.2 y el potencial en la salida del amplificador 12

es inferior al nivel de potencial de decisifn 17a resultando en
una parada y subsiguiente disminucibn de potencial en la salida
del amplificador 12.

Por razones que no necesitan ser explicadas aqui,el
potencial de nivel de decisidn puede ajustarse para proporcionar
una media entre un tiempo de busqueda mas réﬁido y menos sensibie
lidad a errores de impulsos. Por ejemplo, el nivel de decisibn
podria ajustarse para un promedio de tiempo de busqueda minimo y
un ritmo de error de impulso determinado. Para el presente invens
to, el funcionamiento del circuito de decisibdn del presente in;
vento de da fig. 5, es similar a la técnica anterior segln seh
ha d;scrito, excepto que la primera muestra de una fase de cuadro

dado no procduce efecto en el circuito de decisibn. Esto es el re-
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sultado de la posibilidad del presente invento para seleccionar
més de una fase én un cuadro cuando hay una parada. Solo la prims
mera muestra de cada cuadro se acopla al circuito de decisibén y
las muestras adicionales,; si las hay efectuan golo la lbgica de
parada. Estas muestras adicionales son las primeras tomadas de

sus fases de cuadro respectivas. Si tal muestra es un desequili-
brio el impulso de parada continuard y se reéhazaré la fase de es=-
ta muestra. Asi, en este caso, la falta de efecto sobre el circui-
to de decisidn no tieneimportancia. Sin embargo, si tal muestra es
un equilibri;, continuard la seleccibén de muestras de esta fase,
controlada por el circuito de decisibn.

La curva de potencial de la fig. 6, en trazo continuo,
muestra la respuesta del circuito de decisibébn cuando se utiliza el
presente invento, tomando comoc ejemplo la misma secuencia de equi-
librios y desequilibrios que para el caso de la técnica anterior.
Cuando ocurre el desequilibrio MM.3 en un impulso de la sefial de
informacidn por debajo del potencial de nivel de decisibn 17a,
ocurre una parada y el potencial en la salida del amplificador 12
disminuye como muestra la linea de trazo continuo,.Sin embargo, du=
rante el impulso siguiente de la’seﬁal.de informacidn puede ocurrir
un equilibrio M. 4 y cambiar el estado del vaivén 19 pero no el del
B que es la entrada del circuito de decisibn. Lﬁ parada mueve los
contadores de los circuitos 6 a una nueva fase de cuadro. lLas dos
muestras siguientes de la sefial QMF por el vaivén 8 inmediatamente
después de la parada estin equilibradas, M5 y MG; haciendc que
aumente el potencial en la salida del amplificador 12, La tercera
muestra es un desequilibrio MM4 y el potencial en la salida del

amplificador 12 es inferior al potencial de nivel de decisidn 17a
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lo que resulta en una parada y una disminucién subsiguiente del po

15.

tencial en la salida del amplificador 12. Observande la linea de
trazo continuo se verd que han ocurrido tres equilibrios igual
que en la tecnica anterior pero que los deseéuilibrios tenian

lugar a un nivel de potencial mis bajo gue es menos de "un paso

. hacia arriba" alejéndose del potencial del nivel de decisidén 17a.

"Un paso hacia arriba".es el nlmero de voltios de aumento del
potencial en el tiempo de cuadro que sigue a un equilibrio. Asi,
de acuerdo con el invento, el potencial de nivel de decisibn
establecido por el potenciometro 17 se desciende en "un paso hacia
arriba' como se ilustra en 17b. Asi, el funcionamiento del cire
cuito de decisidén se realiza precisamente como antes, y, por lo
tanto, cualquier compromiso (condicibn optima) u otra ventaja.del
circuito de decisibn que pudiera obtenerse en el caso de la téc-
nica anterior podria también obtenerse con el invento ademas de
las ventajas del mismo referentes a la ldgica de blsqueda.

La fig. 7 ilusgtra el funcionamiento de un tipo de ele~
mento inestable o vaivén que pueda utilizarse para los elementos
8 y 19 sin considerar las sefiales de salida de las AND 9 y 21,
esto es, la seflal de reloj se aplica directamente a los mismos
para fines disparadores., El fin primordial de esta ilustracién
es mostrar la rdacibén entre las salidag de 8 y 19 con relacibn a
la sefial de entrada MMF aplicada a los miséos. La sefial de ine
formacidn se ilustra en la curva de "Informacibn Digital" que se
compara con la sefial de referencia de informacidn local ilustrada
en la curva REF que, para el ejemplc antes indicado, es una onda.

cuadrada de 4 Kc. La curva MM ilustra la seflal de salida resul-
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16.

tante de la puerta 7, cuando se han comparado las condiciones bie
narias de las curves de "Informacidn Digital® y REF. Los impulsos
de disparo de los vaivenes son los impulsos de reloj gin limitacidn
por las sefiales de tiempo ST y HALT. La dltima curva en la fig, 7
muestra las salidas de los vaivenes con relacibn a la sefial de

entrada MMF y se observari que la salida del vaivén se cambia en.

tiempo en el periodo de un impulso debido a la accién de cada im=

pulso de disparoc que en su flanco inieial seleeciona la sefial
MMF ¥ en su flanco final causa un cambio de estado del vaivén.

La siguiente descripcidn se referirad al funcionamiento
del eircuito de la fig. & para cinco pituaciones tipicas, dife-
rentes. Las letras de referencia que identifican las curvas se iden
tifican adecuadamente en el punto apropiado en el sistema de la
fig. &%. '

La fig. 8 ilustra el diagrama de tiempo para la sitﬁa-’
cién uno en la que el potencial del circuito de decisibn es supe-
rior al potencial de nivel de decisidén. En esta situacidn la
sefial SL en la salida del circuito 11 es un MO" binario y, asf,
hard inhoperante a AND23 con lo que no habrad impulso HALT y, por
lo tanto, no habrd inhibicibén de los impulsos de reloj del re-
loj 3.

En la fig. 9 se ilustra un diagrama de tiempo para
la situacidn 2 en la que el potencial del circuito de decisidn
11 es inferior al potencial de nivel de decisidbn y le primera
muestra es un equilibrio. En esta situacibn la sefial de salida
SL del circuito de decisidn 11 es un "1" binario, pero la szlida
del vaivén 19 debido al equilibrio ea un "O" binario durante

la sgefial de tiempo de parada HT., Asi, la sgalida "O" del vaivén
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19 hace a AND23 inoperante y no produce impulso de pérada.
La fig. 10 ilustra el diagrama de tiempo para la si-
tuacién tres en la gue el potencial del circuito de decisién

es inferior al potencial de nivel de decisidn, la primera mues-

o

tra es un desequilibrio y la segunda muestra es un equilibrio.

rd

En esta situacibdn hay un impulso de disparo adiccional en la se-
fial SHC debido a que la sefial HT del circuito 6 se extiende en
duracidn por la parada de los contadores del circuito 4. En otras
palabras, los contadores permanecen en el estado a que han llega-
do justamente antes de la parada y, asi, la seflal HT se extiende
en el perfode de un impulsc. En esta situacibn hay una entrada
1% a AND 23 durante el tiempo del impulso HT desde el circuito
de decisibn 11 y vavién 19 pues é;te avanza la condicidn de la
sefial MMF en el periodo de un impulso. El resultado es un impulsoA
HALT que tiene un ancho de un periodo de reloj. Se detiene la
produccidn del impulso HALT pues el equilibrio en la segunda
muestra y el cambio de perfodo de un impulso en el vaivén 19
resulta en un "O" a AND 23. Egte impulso de parada se aplica a.
INHIBIT 5 que inhibe un impulso de salida del reloj 3 con antew
rioridad a2 la aplicacién a los contadores binarios del circuito
6.

La fig. 11 ilustra el diagrama de tiempo para la situa~
cién & en la que el potencial del circuito de decisién es inferior
al potencial de nivel de decisidn, las muestras primera y segunda
son desequilibrios y la tercera es un equilibrio. De nuevo, debie
do al impulsoc HALT, la sefial HT se extiende en dos periodos de
impulsos y se proveen tres impulsos de disparo para la seiial SHC

para disparar el vaivén 19. As{, debido al cambio de perfodo de un
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. : ) 18.
impulso de la salida de 19 con respecto a la sefial MMF, todas las
entradas a AND23 estdn en el estado binario Y1" lo que resulta
en un impulsoc HALT de un ancho de dos perfodos de reloj. La
produccién del impulso HALT se detiene pues el equilibrio en la
tercera muestra y el cambio de perfodo de un impulsc en el vaivén
19 resultan en un "O" a AND23. Este impulso HALT se aplica a
INHIBIT 5 lo cual inhibe dos impulsos de reloj del suministro 3
con anterioridad a la aplicacidn a los contadores binarios de los
eircuitos 6.

En la fig. 12 se ilustra una quinta situacién en la .
que el potencial del circuito de decisidn es inferior al poten~
cial de nivel de decisibén, las muestras primera, segunda y ter=-
cera sontbsequiiibrios y la cuarta muestra es un equilibrio,

De nuevo debido al impulso HALT la sefial HT se extiende tres pe-
rfodos de impulso y se proveen cuatro impulsos de disparo para la
sefial SHC para disparar el vaivén 19. Debido a la presencia de

}a sefial HT, la salida "1" del circuito 1l y la salida "1% del
vaivén 19 se cambian en tiempo en un periodo de impulso con rese
pecto a la sefial MMF, gé activa AND 23 y el resultado es un im-
pulso HALT que tiene un ancho de tres periodos de reloj. La pro-
duccidn del impulso HALT se detiene ya que el equilibrio en la
cuarta muestra y el cambio de perfodo en un impulsc en 19 resuelta
en un "O" a AND 23. Por lo anterior se veri que se cambia la fase
0 lectura de los contadores al ritmo de impulso de la seﬁal de
informacién lo que resulta en una reduccién del tiempo de bfisqueda
2 la mitad del requerido por los sistemas. de sincronizacibn de

de cuadrosconvencionales antes mencionados cuando se utiliza una

clave de sincronizacidn distribuida.
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Ea la fige 13 se ilustra un medio de comparacidn digital
que puede sustituir al EXCLUSIVE OR 7 de la fig. 4 entre las lineas
A-A y B-B para hacer gue el sistema de sincronizacién del invento
responda a una dave de sincronizacibn de tipo aglomerado. Como
ha sido supuesto, para fines de explicacidn, la caracteristica
de clave de sincronizacibn'aglomerada es 101101. Los impulsos suce=

sivos de la sefial de informacidn se cambian a un registrador de

_cambio de seis pasos 24, incluyendo cada paso, por ejemplo, un

vaivén., La salida "1% o M"O" apropiada de cada vaivén del . registra-
dor 24 estd acoplada a una puerta AND25, como se ilustra, para
reconocer la caracteristica de clave aglomerada supuesta. ANDZ5
tiene también acoplada la sefial -REF de los circuitos 6 que, en
eﬁta forma del invento y para el ejemplolindicado, seria una

onda cuadrada de 8 Kc. oon la fase apropiada para tener un estado
"1 en el tiempo en que la clave de sincronizacibn debiera estar
presente. Cuando aparece un "1" en todas las entradas a AND 25,
esta presente un equilibrio y aparece "1" en la salida de AND2S.
Cuando aparece un "O" en cualquiera de las entradas a AND25, es-
t4 presente un desequilibrio y aparece un "O" en la salida de
AND25. Sin embargo estas salidas de AND25 son opuestas a los re-
querimientos de la funcidon MMF de la puerta 7, en la que un equi,
librio estd representado por un "O" y un desequilibrio por un

nt, Para contrarrestar esta inversidn, la sefial de salida de AND25
se acopla a NOT26 para proporcionar una sefial MMF en 1la salida.
del medio de comparacibén digital de la fig. 13 que tiene repre=-
sentaciones idénticas que la sefial MMF de la puerta 7, fige 4.

Por lo tanto, el resto del circuito de la fig. & f;ncionarﬁ como

antes se ha descrito.
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En la fig. 1l& se ilustra un medio de comparacibn ditigal
que puede sustituir a EXCLUSIVE OR7 de la fig. & entre las lineas
A.~A y B-B para hacer el sistema de sincronizacién del invento apli-
cable a la clave de sincronizacidn ;glomerada y distribuida combi- .
nada. Como ha sido supuesto para fines de explicacibn, esta caracte-
ristica de clave de sincronizacidén combinada es 101101 es un cua=-
dre de un multicuadro de dos cuadros y Ol0010 en el otro cuadro

del multicuadro de dos cuadros. Los impulsos sucesivos de la seiial

de informacibn se cambian a un registrador de cambio de seis :pasos

27 incluyendo cada paso, por ejemplo, un vaivén. La salida apro=
piada "1" o MO" de cada vaivén del registrador 27 esta acoplada,
como se muestra, a AND 28 para reconocer la caracteristica Ae
clave supuesta 101101 y la salida "1V o "O' apropiada de cada -
vaivén del registrador 27 esta acoplada a AND 29, como se ilustra,
para reconocer la caracteri{stica de clave supuesta 010010Q. Una sa-
lida "1" Qe AND28 indica que la clave 101101 ha sido reconocida
mientras que una salida "1" de AND 29 indica que ha sido recono-.
cida la clave 0lLO010., Una entrada de AND30 estf acoplada a la sa-
lida de AND28 y la otra entrada de AND30 recibe la seiial REF
directamente de los circuitos 6, que en esta forma del invento y
para el ejemplo mencionado, seria una onda cuadrada de 4 Ke. .

con fase apropiada para tener un estado "1V en el tiempo en gue

la clave de sincronizacidn 101101 debiera estar presente en un
cuadro de los dos cuadros del multicuadro. Una entrada de AND3L
estld acoplada a la salida de AND29 y la otra entrada de AND31
recibe la sefial REF de los circuitos 6 a través de NOT32 para pro-
porclonar la sefial REF con un estado "1" én el tiempo en que la

clave ~~ sincronizacién OlO010 debiara estar presente em sl otro
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cuadro del multicuadro de dos cuadros. Las salidas de AND3O ¥
AND31 estin acopladas a OR33. Cuando la sefial REF es "0", la sali~-
da de NOT32 serd "1", permitiendo que la condicién de AND29 apa~
45  rezca en la salida de AND31l y la salida de AND3O ser§ "O" per-
mitiendo que la condicibén de AND3l aparezca en la salida de OR33,
que serf la condicién de AND29. Sin embargo, cuando la seilal REF
es "IN 1a condicidn de AND28 apareccerd en la salida de AND 30 y
la salida de NOT32 ser&d "O", haciendo la salida de AND31 "O" lo
550 que permitiri que la condic§6n de AND30 aparezca en la salida de
OR33, que seri la condicibn de ANDzB. Asf, la condicién de la
sefial REF selocciona si la condicibn de AND29 ( o bien AND28)
apareceri en la salida de OR33. Como las salidas de AND28 y AND29
indican un equilibrio (si "1") o un desequilibria (si "O") de la
555 informacién de entrada y las claves asociadas, la salida de OR33
indicard de la misma manera un equilibrio o desequilibrio de la
informacibn de entrada con la clave seleccionada, por la condi-
cién de la sefial REF. Deberd, observarse que la secfial de salida
de OR33 es opuesta a los requerimientos de la funcibn MMF de la
560 puerta 7 en la que un equilibrioc estd representada por 0" y un
desequilibrio por un "1", Para contrarrestar esta inversifn la se-
fial de salida de OR33 se acopla a NOT34 para proporcionar una se=
fial MMF en la salida del medio de comparacién digital de la fig.
14 con ropresentaciones idénticas que la sefial de salida MMF de
565 la puert~ 7 fig. &. Por lo tanto, el resto del circuito de la
fig. & con el medio de comparacibén digital de la fig. 14 para una
clave de sincronizacidn.aglomerada y distribuida combinada resul-
taré en una reduccidn del tiempo de bfisqueda con relacién al re-

querid~ cn la técnica anterior que es de la misma magnitud, por lo
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menos en algunos casos, que el conseguido por el sistema de la

22.

tig. & para una clave de sincrénizaci&n digtribuida.

Si bien se han descri£o los principios del invento con
relacién a aparatos concretos, ha de quedar claramente entendida.
que esta descripcién se hace sblo a modo de ejemplo y no como li-
witacibén de su alcance tal como se expone en los fines del mismo
y en las adjuntas reivindicaciones.

Este invento corresponde a una solicitud de patente
formulada en Estados Unidos el 4 de Diciembre 1968, sefialada con
el Nam. 781.181.y se acoge, por lo tanto, .a los beneficios que
otorgan los.convenios.internacionales. vigentes..
wm e e m e cwaemnnen NOTA wonweweeadcneneemee-

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen=
tan para que sean objeto de esta patente de veinte afios, son los
siguientes:

1.~ Un sistema de sincronizacién de cuadro que comprene
det un suministro de sefial de informacién binaria que tiene un
ritmo de impulsos dado y que contiene una componente de sincronie
zacidny primeros medios para producir varias sefiales de tiempo;
segundos medios acoplados a dicho suministro y a dichos priﬁe-
ros medios para examinar impulsos sucesivos de dicha sefial de in-
formacibén para reconocer dicha componente de sincronizacién y
producir una sgefial de salida resultante en cada examen; y ter-
ceros medios acoplados a dichos segundos y primeros medios que
responden a dicha sefial de salida resultante para proporcionar
una sgefial de control para el ajuste de éieﬁpo de dichas seiiales
de tiempo de dichos primeros medios cuando dicha sefial de sae

lida resultante indica una condicidn de fuera de sincronismo hasta
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que se consigue la sincronizacién.

23.

2.= Un sistema segfin el punto 1 en el que dichos primeros
medios producen ademids una sefial de referencia de sincronizacibn .
binaria local y dichos segundos medios incluyen medios de compara=-
cibfn digital acopladog a dicho suministro y a dichos primeros me~
dios para comparar la condicidn binaria de impulsos sucesivos de di=-
cha sefial de informagién y la condicibn binaria de dicha sefial de
referencia y producir dicha sefial resultante.

3.= Un sistema segfin el punto 2, en el gue dichos medios
de comparacibén digital incluyen un circuito EXCLUSIVE OR.

h.- Un sistema segin el punto 2 en el que dichos primeros
medios incluyen: un suministro de sefiales de reloj con dicho ritmo
dado; medios contadores binarios; medio de descifrado acoplados a
dichos medios contadores para producir dichas sefiales de tiempo y di
cha sefial de referencia y medios de inbibicidén acoplados entre di-
cho suminiatro de selales de reloj y dichos medios éontadores ya
dichos terceros medios que responden a dicha sefial de control para
efectuar dicho ajuste de tiempo.

. Se= Un sistema segin el punto 2 en el que dichos terceros
medios incluyen cuartos medios que tienen un nivel de decisién aco-
plados a dichos segundos medios para producir una salida binaria
"1l" cuando el potencial en los mismos resultante de dicha sefial de
salida resultante, es inferior a dicho nivel de decisibn y una
salida binaria "0" cuando el potencial en los mismos resultante
de dicha sefial de salida resultante es superior a dicho nivel de
decisidn.

6.~ Un asistema segln el punto 4 en el que dichos terceros

medios incluyen ademlds quinbs medios acoplados a dichos cuartos me-
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24.

dios y dichos segundos medios para producir dicha sefial de con-
trol cuando dichos cuartos medios producen una salida binaria "1"
y simultaneamente dicha sefial de salida iesultante indica un dese-
quilibrio entre la condicién binafig de dicha sefial de refercncia
¥ dicha sefial de informacién.

7+~ Un sistema segﬁn el punto 6 en el que dichos quintos
medios incluyen un circuito AND acoplado & dichos cuartos medios
¥y & dichos segundos medios.

8.- Un sistema segfin el punto 6 on el que dichos ter-
ceros medios incluyen primeros medios biestables disparados a di-
cho ritmo dado acoplados entre dichos segundos medios y dichos cuar-
tos medios, y segundos medios bieatablez.dispafados a dicho ritmo -
dado acoplados entre dichos segundos medios y dichos quintos me=-
dios,

9.= Un sistéma segln el punto 8 en el que dichos medios
biestables primero y segundo incluyen un eircuito de vaivén.

10.- Un mistema segfin el punto 2 en el que dichos prie
meros medios incluyen: un suministro de seiial de reloj que tiene
§icha frecuencia dadaj medios conectadores binarios; medios des-
cifradores acoplados a dichos medios eonectadores para producir
dichas seciiales de tiempo y dicha sefial de referencia y medios
de inhibicidn acoplados’entre dicho suministro de .seiial de reloj
y dichos medios contadores; dichos medios de comparacién digital
incluyen una puerta EXCLUSIVE OR; y dichos terceros medios inclu=-
yen cuartos medios qué tienen un nivel de decisién acoplados a
dicha puerta EXCLUSIVE OR.pafa produeir una salida binaria "M
cuando el potencial en la miéma réuultante de dicha sefial de salida

resultante es inferior a dicho nivel de decisifn y una salida bi=-
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25,
naria "O" cuando el pofencial en la misma résultante de dicha se~
flal de laiida resultante es superior a dicho nivel &e decisidn, Y
655 quintos medios acopladc;s é. dichos cﬁurtos medios y a dicho circuito
EXCLUSIVE'OR para generar dicha sefial de control para acoplar
dichos medios'de inhi;iciﬁn para efectuar dicho ajuste de tiempo,
gener&ﬁdose dicha sefial de control cuando dichos cuartos medios
producen una salida "1" binaria y simultaneamente dicha seflal de
660 salida resultante indica un desequilibrio de la condicibn binaria
de dicha sefial de referencia y dicha seiial de informacibn.
11.- Sistema &e sincroniz;ciﬁn de cuadro
Tal y ;omo se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los. dibujos que se acowpafian y a los fines espe-
665 cificados.
Esta Iemoria‘consta de veinticinco hojas escritas por

una sola cara

Madrid, "'2 D‘C 1969

EUGENIOBA

% Secretario Gensral
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