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P.-43.344

Este invento se refiere a un sistema de
accionamiento eléctrico para un motor de corriente con-
tinua a usar, en especial, pero no exclusivamente, en
una méquina de coser.f'

A travéds de un m2riodo de afios se ha de-
sarrollado para el accionamiento de mdquinas de coser in-
dustriales una familia de motores dg induceidn que con-

R !
tienen un volante y un mecanismo de- -embrague-frenc que

formen una unidad. Estos motores de induccidén tienen la-.

potencia nominal requerida para accionar la mdquina de
coser de una manera continua a la velocidad descada, ob-
tenidndose la rdpida aceleracidén por el almaccnamiento
de energia cinética en el volante y la transferencia de
esta energia acumulada por medio de la aplicacidén del em-
brague del volante 2 un 4rbol de salida conectado al dr-
bol principal de la mdfquina de coser por medio de poleas
y una correa, El movimiento intermitente y la velocidad
variable son gobernados por la habilidad del operador pa-
r2 hacer patinar ¢l embrague a fin de obtener ¢l funcio-
namiento deseado y la parada es gobernada por un freho
de fricecidn. '

La ventaja principal de la mdquina de co-
ser y del sistema de accionamiento para la misma quc an~
tes se ha descrito reside en la posibilidad do usar un

motor de induceién con une potencia nominal para una sa-
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lida de par contiﬁuo a la velocidad de funcionamiento de
la mdquina de coser y on la obtencién do las oxigoncias
de par mdximo partiendo de la energia almacenada on el
volante. Sin embargo, estas mdquinas adolecen de varios
inconvenientes, por ejemplo:

1l - Se necesitan varios mecanismos d¢ ros-
balamiento y de impacto, tales como embragues, frcnos y
correas, los cuales transmiten choques mccénicos al sis-
tema de accionamiento y dan por resultado un par de sali-
da no uniforme;

2 - Bl desequilibrio del volantc puecde pro
vocar vibracidn excesiva;

3 - El rendimiento de trabajo de la méqui-
na de coser varia en funcidén del desgaste del cmbrague,
del freno, de las correas y de las poleas;

_- 4 - Se necesita una frecuente sustitucién
de embragues, frenos y correas a medida quc cstas piezas
se desgastan o adquieren brillog

5 - E1 motor de induccién consume continua-
mente encrgia durante los periodos en que la mdéquina de
coger estd inactiva;

6 - Se necesgita una transmisién dec fuerza
mecénica a través de la parte superior de la mesa de so-
porte de la labor para la mdquina;

7 - La curva de la velocidad en funcidn
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del tiempo para la aceleracién del motor muestra un codo
pronunciado que es caracteristico de todos-los acciona-
micntos con embrague de gran inercia y da como resultado
pérdidag en el rendimiento de la costura.

La introduccién de motores de corricnte
continua con inducido de baja inercia, bobinado mévil y.
bobinado de superficie, durante los dltimos afios hace po-
sible un sistema de accionamiento pare mdquinas de coscr
que alivia o evita todos los inconvenientes mencionados.

En estos motores de corriente comtinua, ol
inducido rotativo consiste en una bobina de cobrc o rotor
arrollado en superficie, de muy poca inercia, que no con-
tiene hierro y que estd sumergido en un campo magnético
de flujo constante, alimentado, con preferoncia, por ima-
nes permanentes, con una inductancia de inducido oxtrema-
damente baja y, como consecuencia, que exhibe una cons-
tante de campo cléctrica que es uno o dos 6rdenes de mag-
nitud menor que la de los motores de corricnte continua
usuales, Las caracteristicaé_de estos motores son: cleva-
da relacién de par a inercia; baja inductancia, ausencia
de saturacién mognética, bajo voltaje y una larga vida de
las escobillas en condiciones de funcionomiento. Un motor
de estec tipo ha sido mostrado y deserito en la Patonte do

los Estados Unidos N° 2,970,238,

De acuerdo con el presente invento, sc crea
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un sistema de accionamiento eléctrico para una mdquina

do coser que tiene un 4rbol de entrada incluyendo dicho
sistempg un campo mognético de flujo constante, un induci-
do rotativo de baja inercia sumergido en dicho campo y
destinado a ser conéctado mecdnicamente con dicho “rbol
de entrada y, eléctricamente, a una alimentacidén do vol-
taje, y medios de control conectados a dicho inducido pa-
ra controlarlo de manera selectiva.

Ademds, de acuerdo con el presente inven-
to se crea una mdquina de coser que incluye un drbol de
entrada, un motor detcorriente continua que tiene wun in-
ducido rotativo de baja inercia y de baja inductancia co-
nectado para accionamiento a dicho érbol ¥y sumcrgido on
un campo magnético de flujo constante, medios recetifica-
dores fijos para su conexién a una alimentacién polifdsi-
ca de voltaje de corriente alterna para dar una scfial de
refercneia de corriente continua constante, medios sclec-
tivamente ajustables para controlar el valor de la seiial
de referencia, un primer rectificador controlado, medios
para disparar dicho primer rectificador controlado para
excitar un circuito de frenado dindmico para ¢l inducido,
segundos medios de rectificadores controlados para sumi-
nistrar corriente continua variable al inducido, medios
de disparo que responden a dichos medios selectivamente

ajustables para disparar secuencialmente dichos scgundos
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medios rectificadores controlados en sinecronismo con la
rotacién de fase de la alimentacidén de voltaje de corrien-
te alterna polifésica para suministrar par de accionamien-
t0 a la mdquina, medios que responden a la velocidad de
rotacién del inducido para modificar dicho disparo secuen—
cial para mantener automdticamente una velocidad constan-—
te dol inducido ajustada por dichos medios selcetivamen-
te ajustables, y un controlador para controlar conjunta-
mente los medios selectivamente ajustables y los medios
para disparar dicho primer rectificador controlado.

Describiremos ghora, a modo de cjemplo, ¥y
con . referencia a los dibujos adjuntos, una realizacidn
del presente invento.

En los dibujos:

La Figura 1 muestra un sistema eléetrico
de accionamiento de acuerdo con el presente invento;

4 la Figura 2 es un diagrama de circuito es-
quemdtico, completo, para los componentes eléctricos usa-
dos en la reslizacidén de la Pigura l; ¥y

la Figura 3 es una grdéfica do comparacidn
que muestra la respuesta de la velocidad en funcidn del
tiempo de una mAquina de coser industrial para un ciclo
de arranque tipico en un sistema de accionamiento conocido
con freno y embrague y que usa el sistems de accionamien—

to de acuerdo con el presente invento;
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Con referencia ahora a la FPigura 1, sc
representa una mdquina de coser 10 montada sobrc una me-
sa 11 y un motor 12, del tipo representado y descrito con
detalle en la Patente norteamericana N2 2.970.238 y quc
tiene un induecido 12' (Pigura 2), estd asegurado 2l bas-
tidor de la mdquina de coser 10 por medio de unc ménsula
13. Un érbol de entrada 14 conectado para accionamiento
con el inducido 12' sc¢ extiende decsde ambos cxtrcemos del
motor 12 y estd acoplado en un extremo diractomente al
drbol de manivela 15 de la miquina de coser 10 y, on cl
otro extremo, & un volante 16,

Una caja 17 montada debajo de mesa 11 con-
tiene circuitos para suministrar une corrientc continua
variable al motor 12 por medio de conductores contonidos
en un cable 18 que atraviesa la parte superior de 1o mesa
11 y se conecta con el inducido 12° del motor. Un cnble
19 termina on una elavija 20 destinada o ser concctada
a un manantial de voltaje de curriente alterna polifdsica.

Un moto~ventilador usual 21 estd montado
en la parte superior de la caja 17 para proporcionar una
cireulacién de aire de ventilacidén a través de clla, a
fin de facilitar el enfriamiento de los componcntes de
circulto contenidos en ella y un tubo flexible 22 dc as-
piracidén conecta la entrada del ventilador 21 con un res—

piradero del motor 12 que tiene una entrada dec aire abicr-
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ta a la atmésfera. Asi, el aire aspirado a través del
motor 12 es forzado también a través de la caja 17 para
enfriar simultdneamente el motor 12 y los componentcs del
sistema de accionamiento para el mismo.

Se observard que los Unicos elementos gque
atraviesan la parte sgperior de la mesa, son el cable 18
y el tubo flexible 22, y éstos son estacionarios y no exi-
gen posiciones criticas. No se necesita que ningin clemen-
t0 mecénico de transmisidén de fuerza de ninguna clasc
atraviese la parte superior de la mesa on estc sistoma,
lo cual facilita mucho el montaje y mejora la seguridad
ol eliminar la posibilidad de un conbacto humano con poar-
tes méviles,

Un pedal 23 accionado por el operador, pi-
votado en una varilla 24, estd conectado 2 un elemento
de control 25 por medio de una biela 26, cuyo movimienfo
en respuesta a las posiciones del pedal 23 controlado por
un operador ajusta el valor de a resistencia cléctrica
del elemento 25. E1l elemento 25 puede contener también
un interruptor que estd normalmente abierto, pero que puc-
de ser cerrado manipulendo el pedal 23. Un cable 27 con-
tiene conductores gque conectan eléctricamento el clemento
de control 25 con los componentes de circuito contenidos
en la caja 17, de modo que las dérdenes transmitidas por

el operario al pedal 23 son traducidas en cambios de ecir-
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cuito que dan por resultado cambios en 1la corriente que
va al inducido I12' del motor para efectuar la oceleracitn,
el control de la velocidad y/o el fremado de la mdquina
de coser de acuerdo directamente con los cambios de par
desarrollados por el motor.

En la Figura 2 se muestra en detallce un
circuito del sistema para proporcionar el cambio cn la
circulacién de corriente &l motor 12 en respucsta o las
érdenes del pedal y este circuito serd descrito cn lo que
sigue,.

Un transformador trifdsico 30 tiene arro-
llamientos primarios 31 conectados a través de fusibles
32 y de un interruptor principal 33 a un monantial trifi-
gico S-S de voltaje de corriente alterna. Los secundarios
34 del tronsformador 30 esté conectados a tres lincas
35, 36 y 37 y proporcionan en estas lineas voltaje do
corrionte alterna trifdsica de un valor inferior al del
manantial S-S y compatible con as exigencias de baja ten-
gién del motor 12,

Tres rectificadores fijos 38 ticnen sus
dnodos conectados a las lineas 35, 36 y 37, respectiva-
mente,y sus cédtodos conectados en comin & una linca 39
para dar una barra colectora de corriente continua que
tione una polaridad positiva, como se mucstra. Tres rec—
tificadores fijos 40, tienen sus céﬁodos conectados a las

1ineas 35, 36 y 37, respectivamente, y sus dnodos concc-
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tados en comin a una linea 41 para dar une barra colecto-
ra de corriente continua con polaridad negativa, como se
muestra. Se comprenderd que, si el interruptor 33 permanc-
ce cerrado, aparcce en las lincas 39 y 41 wn voltaje de
referencia de corriente continu~ de valor constantc.

El voltaje de refcrencia de corriente con-
tinva es aplicado por las lincas 42 y 43 a und resisten—
cia potenciométrica 44 del elemento de control 25 y & una
toma deslizante 45, ajustoble por el movimiento de la bic-
la 26 en respuesta al movimiento, provocado por el opera-
dor, del pedal 23, proporciona en una linea 46 un volitaje
de control veriable de corriente continua de polaridad
positiva con respecto a la 1inea 41, En la posicidn rcle-
jada del pedal 23, como se muestra en la Figura 2, un mue-
lle 47 carga la biela 26 para situar la toma 45 en la par-
tec alta de la resistencia 44, de manora que el voltdje on
la linea 46 sea cero con respecto al de la linea 41, Cuan-
do es deprimido el pedal 23, el voltajeque hay en la 1i-
nea 46 aumenta hasta que, cuando el pedal 23 cstd total-
mente deprimido, cs mdximo y, si es preciso, puede hacer-
se igual al voltaje de la linea 39. Como explicarcmos aho-
ra, puede ajustarse cualquier valor de velocidad del mo-
tor, hasta un valor mdximo deseable, eligiendo el volta-
je de control en la linca 46 por menipulacidén del pedal 23,
En la posicidn relajada del pedal 23, no se cntrega volta-

374153
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je de control a la linea 46 y no se alimenta corriente
de accionamicnto al inducido 12% del motor.

Un divisor de tensién fijo consistente cn
dos resistencias 48 y 49, concctadas en serie a través
de las 1lineas 39 y 41, proporciona en una 1linea 50 un
voltaje de control positivo de un valor predeterminado.
Cuando se pisa el pedal 23, se cicrra un interruptor 51
on el controlador 25 que conccta la linea 50 con una 1i-
nea 52 para excitar un circuito de frenado dindmico para
6l motor 12, como explicarcmos shora.

, Tres rectificadores controlados de silicio
(RCS) 53, ticnon sus dnodos conectados respectivamente a
las lineas 35, 36 y 37, y sus cdtodos concctados en comin
a una linea 54 que conecta con el terminal positivo 55
del motor 12. El terminal negativo 56 del motor 12 estd
conectado por una linea 57 a la linea 41.

Los tres rectificadores controlados 53 y
los tros rectificadores fijos 4 constituyon un sistoma
rectificador de puente, trifdsico, para proporcionar und
corriente continua variable al inducido 13' del motor &
partir de las lineas 35, 36 y 37 de corriente alterna
trifdsica, por medio dec las lincas 54 y 57 y con un valor
que depende del éngulo de fase de disparo o conduccidn de
los rectificadores controlados 53.

La energia para disparar los trcs RCS de

374153
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excitacién 53 sc obtiene.cargando condensadorcs respec-
tivos 58, 59 y 60, a través de rosistencias rcspectivas.
en serie 61, 62 y 63 desde el voltaje de control de las
linecas 46 y 41. La rapidez del aumento de voltaje en los
condensadores 58, 59 y 60 dependerd del valor RC y del
valor de voltaje de control, segun viene determinado por
el ajuste dec la toma 45.

Se usan dispositivos disparadores de valor
umbral conocidos como interruptores unilaterales de sili-
cio (SUS) ¢ indicados como elementos 64, 65 y 66, para
controlar la descarga de los respectivos condensadores
58, 59 y 60 a los elcctrodos de puerta de los RCS respce-
tivos 53 en el momento adecuado con respecto & los scemi-
periodos positivos del voltaje de #4nodo de los RCS para
disparar secucncialmente los RCS a conduceién en sincro-
nismo con la sccuencia de fase del voltaje de c.a. trifi-
sico de las lineas 35, 36 y 37. Este disparo sincrono sc-
cuencial tiene ol resultado importante de distribuir la
carga de c.a., por igual sobre las tres fases, de modo quo
no sea sobrecargada ninguna de ellas. Esto es de importan-
cin especial en esta aplicacién en que la corriente con-
tinva de cresta al motor es necesafiamente alta para pro-
porcionar grandes pares iniciales para una rdpida accle-
racién,

Los tres SUS 64, 65 y 66 tiencen cada uno

374153
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un terminal de puertaz, respectivamente 67, 68 y 69, que
estd conectado a un punto comin entre los pares de resis-
tencias en serie 70 y 71. Cada una de las resistencias

70 se conecta 2 la misma 1inea (35, 36 o 37) 2 la que es-
t4 conectado el dnodo del RCS asociado 53 y las resisten-
cias 71 estdn conectadas en comin a la linea 41, Las an-
teriores conexiones a los electrodos de puerta o de con-
trol 67, 68 y 69 suministran una deteccidén del paso por
cero para que los SUS sincronicen el disparo secuencial
de los RCS 53 con la rotacidén de fase del voltaje de

c.a. como explicaremos.

La cantidad de corriente que circula por
la carge del motor viene determinada por la parte de con
duccién del semiperiodo que polariza cada RCS 53 en sen~
tido directo, es decir, el dngulo de fase de conduccién,
Este dngulo de fase es determinado por el momento, des—
pués de que el voltaje de fase de las lineas 35, 36 y 37
pasa por cero, en que el RCS es polarizado a conduccidn,
Los electrodos de control de los RCS son alimentados por
los SUS 64, 65 y 66. Estos SUS tienen una impedancia di-
recta relativamente alta hasta que el voltaje a través
de ellos alcanza un determinado valor, tipicamente 6-10
voltios, luego la impedancia en sentido directo se¢ redu~
ce casi a ccro y el diodo SUS conduce fuertementc hasta

gue su corriente se reduce a cero, en cuyo momento su
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impedancia crece de nuevo., Por consiguiente, un método
de disparar el diodo SUS a conduccidén es elevar su vol-
taje de dénodo a cédtodo por encima de su valor umbrzl de
disparo. Otra forma de provocar la conduccién es reducir
el voltaje del electrodo de puerta del diodo por debhajo
del voltaje de dnodo por las conexiones de los pasos por
cero antes descritas.

Un circuito similar que emplea un SUS po-
ra controlar el disparo de un RCS se muestra y.dcscribé
en las pdginas 213 y 214 del Manual de los RCS, 42 cdi-
cién, publicado por General Electric en 1967, al cual s¢

hace referencia para una explicacién mds detallada del
mismo.

Para explicar el funcionamiento del cir~
cuito de disparo para los RCS 53, considérese el siste-
ma en rcposo, con el pedal 23 en la posicidn relajada
como se muestra en la figura 2. Los tres RCS 53 cstdn
fuera de conduccidén y no pasa corriente por ellos o por
el inducido 12° del motor. Los diodos 38 y 40 proporcio-
nan un voltaje de c.c¢. casi constante a través de la re-
sistencia potenciométrica 44.

E1l operador deprime ahora el pedal 23 pa-
ra mover la toma 45 para suministrar, por la linca 46,
un valor de c.c. mayor que el valor de disparo dc umbral

de los SUS 64, 65 y 66. Esto hard que los condensadorces

7374153
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58, 59 y 60 se carguen al voltaje de la 1inea 46, a tra-
vés de las respectivas resistencias 61, 62 y 63, & una
voloeidad determinada por la constante de tiempo RC. Ia
conduceién de cada SUS ocurre cuando el voltaje de c.a.
sobre el dnodo de su RCS asociado pasa por ccro y no cir
cula corriente por ¢l motor, es decir, el semipcriodo ne-
gativo. Esto 4ione el efecto de reajustar cada condcnsa-
dor 58, 59 y 60 2 carga cero al comicnzo del semiperiodo
positivo para cada fase y, luego, como ¢l SUS no condu-
ce ashora, cada condcnsador se carga en sucesidén hasta
que os alcanzado el valor de umbral dei SUS conectado

al terminal positivo del condensador pertinente, provo-
cando la conduccién del SUS y haciendo pasar un impulso
de disparo al RCS asociado para provocar la conduccidn
del mismo durante el resto del ciclo positivo de esta
fase, Esta os la operacién de disparo sincrono a que an-
tes hemos hecho referencia.

- Ta conduccién dec los RCS 53 en sccucncia
como antes sc ha descrito hace pasar corrientc o los ter-
minales 55 y 56 y a través del inducido 12 del motor 12
provocando la rotacién del mismo, y se gencra una fucr-
za contraclectromotriz resultante por las lineas 54 ¥
57. Se observard que esta fuerza c.e.m. estd en oposicidn
en gserie con el voltaje de los condensadores 58, 59 ¥ 60
respecto al voltaje dnodo-cétodo de los SUS. Asi, a me-

374159
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dida que el motor 12 se acelera para un ajuste dado de
la toma 45, los condensadores 58, 59 y 60 han de cargar-
se a un volitaje mayor para vencer la f.c.e.m. gcnerada
a fin de proporcionar el voltaje de umbral de los SUS.
Esto retrasa la conduccién de los RCS y acorta el perio
do de conduccidn de los RCS en cada semiperiodo positi-
vo y reduce la corriente continua media alimentada al
indueido 12° del motor. Se llegard a alcanzar rdpidamen-
te una velocidad de rotacidén en que el dngulo de conduc-
cién de los RCS es justamente suficiente para suministrar
la corriente media al inducido 12’ necesaria para propor-
cionar el par de carga a esa velocidad, y el motor 12
funcionard a esta velocidad estable de equilibrio.
Si,,a.esta velocidad estable, la carga de
par aumentara debido, por ejemplo, a un mayor grucso en
la costura de una pieza de labor, la velocidad tenderia
a disminuir, Por tanto, la fuerza contraelectromotriz
bajaria, el voltaje neto a trav’s de los SUS aumentaria
y el éngulo de disparo seria avanzado en el semiperiodo
positivo siguiente, provocando un aumento en la corricn-—
te continua media al inducido 12’ y dando como rcsulta-
do un par motor mayor y un aumento de la velocidad del
motor de nuevo a la velocidad de equilibrio adicional,
Andlogamente, una disminucidn en la carga

de par retardaréd automdticemente el dngulo de disparo de

374153
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los RCS dando como resultado una menor corriente media

al inducido 12’ y una vuelta a la veloecidad de equilibrio
ajustada por la toma 45. Se proporcionan asi medios accio
nados por el operador para seleccionar una velocidad de-

seada y medios automdticos para regular la velocidad sc-

leccionada con respecto a las v.riaciones dec la carga.

Seréd ovidente para los expertos cn csta
tdenica que el potenciémetro 44, 45 podria scr sustitui-
do por un grupo de resistencias conmutables para sclec-
cionar ajustes de velocidad independicntes. Se compren-
derd también que las resistencias 61, 62, 63 puecden ser
variables o pueden elegirse de manera que los dngulos de
disparo para las tres fases puedan adaptarse estrechamen
te.

Hasta ahora se ha descrito sélo la funcidn
de accionamiento del circuito de la figura 2. Describi-
romos ahora la funcidén de frienado de este circuito median
te la cual la mdquina de coser 10 puedé ser parada rdpi-
damente,

Bl interruptor 51 (que puede hallarse in-
corporado en el controlador 25) estd acoplado al pedal
23 de tal manera que se cierra sélo cuando se pisa el
pedal, Cuando esto sucede, el voltaje de la linca 50 cs
aplicado a la linea 52 y transferido a través de un con-

densador 72 como impulso de voltaje uUnico a la pucrta 73
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de un RCS de parada T4. Una resistencia 75 shunta el con
densador 72 y controla su velocidad de descargt para su
restablecimiento, En esta posicidén del pedal pisado, la
toma 45 estd como se muestra en la figurg 2 de modo que
el voltaje entre las lineas 46 y 41 es cero e impide
cualquier excitacidén adicional del motor 12 por conduc—
cidn de los RCS de oxecitacidn 53. Como existe una fucrza
contraelectromotriz sustancial procedente del inducido
12° debido a su rotacidén en un campo de flujo constantc,
incluso sin excitacién procedente de los RCS dc cxeita-
cidn 53, el disparo a conduccidén del RCS de parada 74 ha-
ce que circule corriente 2 través de 61 y a través de wma
resistencia de carga 76. Si es bajo el valor de esta re-
sistencia 76, permitiendo que circule una corriente de
gran intensidad, el motor actia como un generador de co-
rriente continua que trabaje a plena carga y la cnergia
cindtica almacenada es absorbida répidamente on las pdr-
didas disipadas en la resistencia 76, y el motor 12 y la
miquina de coser conectada 10 son répidamente decclera-~
dos. Esto sé conoce por frenado dindmico. Se obscrvard
que el condensador 72 permite que pase sélo un impulso

a la puerta 73 y, como el voltaje dnodo-cédtodo del RCS
74 es alimentado por la fuerza contraelectromotriz. de )
corriente continua generada por el inducido rotative 127,

el RCS 74 es enclavado a conduceién por ese impulso tni-
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co. Tan pronto como el inducido 12° se ha decclorado has
ta una velocidad casi cero, el RCS de parada 74 sc pone
fuera de conduccidén debido a insuficiente corricnte de
retencidén, Esto deja al sistema en reposo y preparado
para otro ciclo de costura,

Haciendo ahora referencia a la figura 3,
la curva 100 es una gréfica de la velocidad de rotacidn
en funcién del tiempo del 4rbol de menivela de una mdqui-
na do coser industrial normal singer Modelo 281-1 accio-
nada por un transmisor normal de embraguc-frcno singer
Serie 52/53 y quc ropresenta un buen comportamicnto de
la téenica anterior. En ol instante T = 0, la mdquina de
coscr c¢s mandada para que se ponga on marcha deprimicndo
totalmente ¢l pedal para aplicar el cmbraguc. La partc
iniecial A de la curva 100 mucstra una rédpida acclera-
cién constantc hasta una velocidad de aproximadamente el
75% de la velocidad tope en que ocurre un "codo" dofini-
do, y la parte restante B de la curva 100 mucstra una
aceloracién mucho menor que aloanza la velocidad tope
de la miquina en un tiempo transcurrido total de aproxi-
madamente 760 milisegundos. Se¢ ha visto que cstc "codo"
es una caracteristica inherente de todos los accioncmicen-
tos de embrague~freno de gran inercia y reproscnta cl
pwnto on que la energia almacenada en el volantc deja

do contribuir al par acelerador. E1l par del motor ticne
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que acelerar despuds tanto la mdquina de coser como el-
volante para devolver la encrgia cindtica al volante,
cuya energia sc perdid en la operacién de acelecracidn
inicial, )

Naturalmente, seria deseable continuar
1o aceleracién & lo largo de la parte A, como se muostra
por la parte de trazos C, hasta la veloecidad topc D, y
la zona (mostrada rayada) ineluida entre la partc B y
la linea D de la velocidad tope representa las poitcncia-
lcs puntadas de costura perdidas al utilizar cstc accio-
nomicnto conocido de embraguc-freno de gran incroia.'

Ia curva 101 de la figura 3 os una gréfi-
ca de la velocidad de rotacidn en funcidén del ticmpo del
4rbol de manivela de una mdquina de coser industrial nore-
nal singer Modelo 281-1 accionada directamente por un mo-
tor de corriente continua de répida respuesta y baja incr
cia del tipo Ul2M4 fabricado por Printed Motors, Incor-
porated, de Nueva York, N,Y,, EE.UU, y que ticnc un sis
‘tema de accionamiento eléctrico de acucrdo con el pre-
sente invento., En el instante T = 0, la mdquina de coscr
es mandada para que se ponga on marcha a la velocidad
tope deprimiendo completamente el pedal 23, Como sc mucs
tra por la curva 101, la aceleracién inicial es mayor
que para la curva 100 y demuestra la ventaja de este

sistema para ostablecer rdpidamente en el inducido 12°
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una corrientc continua de graﬁ intensidad y, por tanto,
un par alto en virtud de la baja inductancia dcl induci-
do y del dngulo de disparo inicialmentc adelontado de
los RCS de excitacién 53. Se apreciard que, 2 medida

que el motor 12 se acerca a la velocidad dc régimen, la
pendiente de la curva 101 disminuye gradualmente y, por
{ltimo, gueda tangente a la linea D de velocidad tope.
Esto refleja el efecto en este sistema de la fucrza con-
troclectromotriz del inducido 12 para retardar ol dis-
paro de los RCS de excitacién 53 proporcionalmente con
el aumento de 1la velocidad del inducido y suministra uno
accidén de limitacidén de corriente automdtica que cs be-
neficiosa para impedir une corricnte sostenida de alta
intensidad on el induecido 127, poro sin afectar sdversa-
mente al par.

Comparando lag curvas 100 y 101 resulta
evidente inmediatamente que la caracteristica de accle-
racién del sistema de accionamicnto segin cl presente
invonto no muestra "codo" alguno y proporciona un rendi-
miento de cosido significativamente mejor quec el siste-
ma de embrague de gran inercia utilizado hasta zshora co-
mo sistema aceptado de la técnica anterior. EL drea mos-—
trada rayada en la figura 3, que no se hallaba disponi-
ble para hacer puntadas con el sistema de la téenica an-

terior, se utiliza ahora sustancialmente de mancra com-
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pletamente ventajosa para producir punitadas de costura,
Aunque la curva 101 represcnta la capacidad méxima de
aceleracidn de este sistema particular hasta la plena
velocidad tope con el pedal 23 completamente deprimido,
pueden seleccionarse fdcilmente velocidades intormedicos
por depresidn poarcial del pedal 23 ¥ puede goenerarsc una
fomilia de curvas similares a la 101, cada una con una
veloecidad tope diferente, La facilidad de estc control
de velocidad variable estd en claro contrastc con 1lo pe-
ricia del operador precisa para controlar el resbala-
micnto del embrague con su comportamicnto crrdtico, tal
como es necesario con el sistema de accionamicnto dc la
técnica anterior a fin de establecer velocidades tope
intermedias,

Aunque el sistema descrito muestra un pe-
dal 23 accionado por el operador para poner cn servicio
érdenes de coser, la maturaleza electrénica bdsica del
sistoma anteriormente descrito hace fAcilmentc posible
una costura programada automdtica sin necesided de gran
des controles electromecdnicos o neumdticos.

Como no hay corrcas ni poleas y como las
velocidades se ajustan solamente por cambios dc voltaje,
¢l cambio de la velocidad topc en una méquina dc coser
que tenga un sistoma do accionamiento segin cl prescnto

invento puede ofectuarse mediante un simple ajuste de
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potencidmetro. Un operador no entrenado puede utilizar
la mdquina a baja velocidad para aprender y eventualmen-

te coser a altas velocidades con la misma mdquina, todo

por simple ajuste eldctrico.

Aungue el sistema descrito con referencia
a la Figura 2 utilizaba una alimentacidn de voltaje de
corriente alterna trifdsica, se comprenderé que podria
utilizarse una alimentacién polifdsica, habiendo un ni-

mero de RCS 53 igual al de fases en la alimentacidn.
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REIVINDICACIONES

l.- Un sistema de accionamiento eléctrico.
para una miquina de coser que tiene un drbol de entra-
da, incluyendo dicho sistema un campo magnético de flu-
jo constante, un inducido rotativo de baja inerecia sumerd
gido en dicho campo y destinado a conectarse mecédnicamend
te a dicho drbol de entrada y a conectarse eldéctricamen—
te a un manantial de voltaje, y medios de control conec-
tados a dicho inducido para controlar selectivamente di-
cho inducido,

2.~ Un sistema segin la reivindicacién 1,
caracterizado porgue dichos medios de control estdn des-

tinados a activar selectivamente dicho inducido del mo-

tor para accionar dicho drbol de entrada o a activar di-

cho inducido para proporcionar accidén de generador a fin|
de frenar dicho drbol de entrada, %
3.~ Un sistema segin la reivindicacién 2,
en el que dichos medios de control incluyen un primer
rectificador controlado para controler la acecidén de di-

cho generador, medios de disparo para dicho primer rec-
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tificador controlado y un interruptor accionable por el
operador entre dichos medios de disparo y la puerta de
dicho primer rectificador controlado,

4.~ Un sistema segin cualquiers de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que dicho inducido es
alimentado desde un manantial de corriente continua se-
lectivamente variable,

5.~ Un sistema segln la reivindicacién 4,
en el que dicho menantial incluye un segundo rectifica-
dor controlado para derivar corriente continua variable
de una alimentacidn de voltaje de corriente alterna, y
dichos medios de control incluyen medios de disparo pa-
ra dicho segundo rectificador controlado y un dispositi-
vo ajustable por el operador embtre dichos medios de dis-
parc y la puerta de dicho segundo rectificador controla-
do para controlar la corriente continua variable alimen-
tada a dicho inducido a fin de dar una velocidad de rota-
cién predeterminada del mismo.

6.~ Un sistema segin la reivindicacidn 5,
que incluye medios que responden automdticamente a la
velocidad angular de dicho inducido para controlar la co-
rriente del inducido a fin de mantener constante dicha
velocidad predeterminada con respecto a los cambios de
carga.

7.~ Un sistema segin las reivindicaciones

374153
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5 6 6, que incluye una pluralidad de dichos segundos rec—
tificadores controlados para su conexidén a una alimenta-~
cidn de voltaje de corriente alterna polifdsica y dichos
medios de control estén destinados a disparar sucesiva-
mente dichos segundos rectificadores conirolados en sin-
cronismo con respecto a dicha alimentacidén de voltaje
polifdsica en respuesta al funcionamiento de dicho dis-
positivo ajustable por el operador.

8.- Un sistema segin la reivindicacién 7,
en el gue cada uno de dichos segundos rectificadores
controlados tiene un diodo de umbral de paso discrimina- |
do para alimentarle impulsos de disparo en sincronismo |
de fase con respecto a la fase peritinente de dicha zli-
mentacidn de voltaje polifgsica.

9.- Un sistema segin la reivindicacién pre-
cedente, en el que dicho sistems acciona un inducido que1
estd conectado para accionamiento al drbol de entrada

de una mdgquina de coser.

10.~ Un sistema de accionamiento para una
méguina de coser que incluye un drbol de entrada, un %
motor de corriente continua que tiene un inducido rota- i
tivo de baja inductancia y baja inercia conectado para
accionamiento a dicho arbol y sumergido en un campo mag- |
nético de flujo constante, medios rectificadores fijos l

para su conexién a una alimentacidén de voltaje de corrien-
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te alterna polifdsica para dar una sefial de referencia
de corriente continua constante, medios selectivamente
ajustables para controlar el valor de la sefinl de refe-
rencia, un primer rectificador controlado, medios para
disparar dicho primer rectificador controlado a fin de
excitar wn circuito de frenado dindmico para el induci-
do, segundos medios rectificadores controlados para ali-
mentar corriente continua variable al inducido, medios
de disparo que responden a dichos medios selectivamente
ajustables para disparar secuencialmente dichos segundos
medios rectificadores controlados en sincronismo con la
rotacién de fases de la alimentacién de voltaje de co-
rriente alterna polifédsica pera suministrar par de accio-
namiento a la mdquina, medios que responden a la veloci~-
dad de rotacién del inducido para modificar dicho dispa-
ro sucesivo a fin de mentener automdticamente una velo-
cidad constante del inducido establecida por dichos me-
dios selectivamente ajustables, y un regulador para con-
trolar conjuntamente los medios selectivamente ajustables
¥y los medios para disparar dicho primer rectificador con-
trolado.,

11.- Un sistema de accionamiento eléctrico
para wna miquina de coser,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en el dibujo que se acompafia y
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con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintiocho hojas es-
critas a miquina por una sola cara.
drid I A
Yadrid, 28 DIL 7
P.A.
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