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\ cidn. Se emplean para la separacidn de 1{quidos, de materia-

El presente invento se refiere g un dispositivo -
dializador de placas con placés conductoras de liguido y memn

branas dispuestas entre ellas.

Los dializadores tienen un amplio campo de aplica-]

les disueltos, especialmente de coloides respecto a los mate
riales molecular-dispersos con menor didmetro de particulas.
En ejecuciones modificadas estos dializadores de placas tam-

bién pueden emplearse para el intercambio de materiales entr

5]

1{quidos y gases, por ejemplo, como pulmones artificiales,
como intercambiadores de gas - por ejemplo, en forma de bran
quias artificiales - o también como intercambiador de calor

entre dos medios capaces de fluir, seglin la eleccidn de las

membranas, que separan entre si, los medios separadores en-

tre si en intercambio de materias o intercambio de calor.

Un campo especial de utilizaciénﬂpara dializadores
de placas es lg hemodidlisis extracorporal. En ello adopta -
une membrana semipermeable la tarea del filtro fisioldgico -
de los capilares de glomerulos.Sggin las layes de la dsmosis
y difusidn tiene lugar en ello un intercambio de material en|
tre, por una parte, la pelicula de sangre, aplicada sobre la
membrana, y uns solucidn lavadora, gque fluye por delante en
la otra cara de la membrana. A este empleo del dializador de
placas como rifidn artificial le corresponde cada vez mayor -
importancia, por lo gue en lo que sigue se hari referencia -
egspecial a un dializador de sangre.

En los rifiones artificiales es esencialmente impox|
tante, por una parte, mantener el volumen de llenado de san-

gre tan pequefio como sea posible, para economizar grupos adi
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-cioneles, como bombas, dispositivos celentadores o semejan-—
tes y evitar ampliamente pérdidas de sangre, y, por otra par
te, constituir los caminos de corriente dentro del dializador
de tal modo que.se alcance una corriente de sangre lo mds 1
minar posible y recorridos de sangre lo mds breves posibles,
para evitar un dafio a la sangreo.

Ofrece dificultades especiales el disponer hermé-
ticemente entre i los recorridos de liquido de dldlisis de
un dializador de placas. Isto, no por Wltimo, se debe a quey
ante todo en dislizadores de sangre, como material para las
membranas se utiliza vidrio celular, que, 2 consecuencia de
reblandecimiento, no puede unirse de modo resistente al agug
con las placas del dializador por encolado, soldadura o de -
otro modo. En dializadores de sangre conocidos de construc-
cién mds simple, le sangre, por medio de un sistema de canat
les ramificado, se introduce en canales de las placas del dia
lizador, que en cada ©aso estdn cublertos por membranas. In
108 canales de la placa vecina fluye en ello la =olucidn lat
vadora, de modo gue puede efectusrse un intercambio de mate
rias entre la solucidn de sangre y la solucidn lavadora so-
ilamente & través de la superficie de contacto unilateral con
las membranas, mientras que la sangre sobre una superficie
much¢o mayor estd en contacto extrafio con las placas inactivae
del dializador. El1 grado de rendimiento de lteles dializadot
res, referido al volumen de llenado de sangre, es muy redu-
cido ¥y ademds la resistencie para la sangre en log recorri-

dos ramificados es grande.
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Por lo tanto, en dializadores de sangre se trata de
slcanzar el hacer fluir la sangre como pelicule delgada en -
cade caso entre dos membranas, de modo que estén disponibles
superficies de combtacto esencialmente aumentadas para el in-
tercambio de materias. En teles dializadores, sin embargo, -
todevia, existe una dificultad mucho mayor, consistente en -
cerrar herméticemente el espacio de sangre entre las membra-
nas. BEste es el caso en los lugares, en gque la sangre penetrs
entre las membrenas, que estdn dispusstas de nuevo respecti-
vamente entre dos placas de dializador. En tales dlalizado—-
res conocidos, por lo tanto, en el espacic de sangre en cada
caso entre dos placas vecinas, se introducen estancamente —-
plezas especiales de empalme ¥y distribucidn. Para ello poseen
lzs placas escotaduras, en la gue pueden insertarse las pie-
zas de empalme y de distribucidn con cierre formal. Esta dig
posicidn trae consigo ante todo el inconveniente de que tales
dializadores tienen una gren sltura de construceidn y ademds
el montaje de reunidn, a consecuencia de la insercidn de los
distintos trozos de empalme y distribucidn, requiere compli-
cadas fases de trabajo.

Por lo tanto, el invento tiene como base el prohle
me de crear un dializador de placas, que tiene una estructu-
ra esencielmente simplificada con perfecto cierre estanco de
las trayectorias de los 1{quidos de didlisis. Tal dializador
puede tener pequefias dimensiones respecto al volumen de lle-
nado de sangre y a las superficies de membrana a disposicidn
del intercambio de materias, de modo que, por una parite, es

barato de fabricar y, por otra parte, en el uso es muy mane-
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-jable. Como dializador de sangre puede ponerse incluso en -

manos del paciente mismo y como artfculo desechable, despuds
de un uso unico, se destruye.

Para resolver este problemz, dn dializador de placas
segin el invento se caracteriza porque las membranas, en los
lados frontales de las placas, delante de las cuales estdn co
locados canales, gue se abren hacia la pila de placas-membra
ha, en las paredes del dializador, para uno de los 1{quidos
je didlisis, estdn colocados alrededor de los extremos de -
las placas y sus extremos estdn apretados herméticamente en
rada caso entre dos placas vecinas.

Pundamentalmente no tiene ninguna importencia, de
51 en el dializador de placas segin el invento se trata de -
n dielizador de corriente de igual sentido, de sentido con-
trario o de corriente transversal. En todos estos dilalizado-
res de placas, las placas preferentemente para la constitu-
bidn de un sistema de conduccidn de liquido, tlene caras de-
Lanteras perfiladas, recubiertas por las membranas y caras -
bosteriores lisas. En lugar de placas perfiladas también pue
Hen emplearse placas lisas, cuando poseen una estructura de
ﬁaterial permeable, como materiales a modo de espuma o de --
fieltro.

En disposicidn éspecialmente ventajosa, las caras
fronteles de todas las placas, que limitan con los canales
cotdn encerradas por membranas, de modo que no limita en ab-
soluto ninguna junturs de separacidn entre placas y membranas
con los canales. Bsto se alcanza, porque en cada caso una plgl

ca y una membrana, como unidades prefabricadas, estdn aplica




10

15

20

26

30

-

374149 5

tén inmediatamente superpuestas.

-dgs con recubrimiento igualado de tal modo superpuestas que,
por una parbte,las caras delanteras perfiladas, recubiertas -
por las ﬁembranas, ¥y por otra parte, las caras posteriores -

de las piezses, cubiertas por las membranas en el borde, es-

Para facilitar al liquido de didlisis la penetracid
én la pile de placas en treyectorias predeterminadas entre -
las placas del dislizador, es de especlal ventaja que las --
placas, en sus caras anteriores perfilades, tengan cantos -
biselados hacia los canales antepuestos a las pllas de placas
de modo que para la enirada, respectivamente para la salida
de uno de los liquidos de didlisis estén formadas antecdmaras
gque se abren en forma de culla hacia los canales.

En ello es ventajoso que, tanto para la conduccidn
del 1iquido de didlisis, que fluye entre membranas vecinas -
como para la conduccidn del 1lfquido de didlisis, que fluye -
entre las membranas y las placas el perfil de las caras antg
riores de las placas estd formado por estrias paralelas, que
se extienden desde una antecdmers haste la antecdmara dispues
ta en el extremo opussto de la placa. En ello las estrias pud
den ser, tanto rectilineas, como tembién curvadas en forme -
de arco. También pueden transcurrir cruzdndose diagonal o red
tengularmente. En el Yltimo caso no se encuentra entre las -
estrfas sobre las placas ninguna clase de nervios pasantes,
sino salientes situados aislademente. En disposicidn de igual
dad de cubrimiento de campos vecinos de estrias de las pla=~
cas, se crean caminos capilares de seccidn transversal sproxi

nadamente plana-ovalade,
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Si en cada caso entre dos placas debe producirse -
wna pelicula de sangre ancha, pasante, ventajosamente las eg
trfas de caras anteriores de placas superpuestas estén despla
zadas entre s{ y las placas se apoyan sobre espaldores de Jjun
_ta marginales, mutuamente.

Ia pelfcula de sangre, respectivamente el 1iquido
de didlisis correspondiente, formados por ello, anchos, in-
interrumpidos, en el caso de que el dializador segin el in-
vento no se utilice para didlisis de sangre, tanto en su ca-
re. superior, como en su cara inferior, estdn pasados entre -
superficies de membrana, disponibles para el intercambio de
meteriales. Esto aumenta el grando de eficacia del dializadon
considerablemente. Adecuademente el otro 1{quido de didlisis
en el caso de didlisis de sangre, la solucidn lavadora, se -
introduce en cansles transversales moldeados paralelos a las
entecdmaras en el borde de los extremos de las placas en las
caras anteriores de las placas; estos canales tranversales -
estdn unidos con las estrfas y desembocan lateralmente en c2
nales verticales. En ello alternan ventajosamente los canales
transversales immediatomente delante de los espaldonmes de jull
ta desde las caras anteriores de las placas a las caras poste
riores de las mismas y los canales esbdn pesados a través de
los espaldones de junta y membranas.

Para el cierre hermético de los cenales verticales
gobre las caras posteriores de las placas, ventajosamente los
extremos de membrana estdn conducidos hacla el anterior haste

mds arriba de los canales verticales.
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Tal dielizador de placas trabaja ventajosamente se
gun el principio de la corriente de igual direceidn o de con
tracorriente; tlene la ventaja de que puede componerse sola-
mente de pocas piezas individuales. Si se prefiere el funcipo
naniento del dialiiador segin el principio de corriente trang
‘versal, solamente hay gue colocar los canales transversales
en los lados anchos de lag placas y disponerse estrias eruza
des para el enlace de los canales transversales yppara la co
municacidn de las antecédmaras sobre las placas. Esta ventaja
resulta porgue la pila de placas y membranas, por las caras
superior e inferior estd cubierta con placas de recubrimien—
$0 y en las caras frontales con placas de empalme, esgtando -
widas fijamente entre si las placas de cubierta y las placas
de empalme.

Ventajosamente terminan los canales laterales ver—-
ticales en manguitos de empalme alineados de las placas de -~
cublerta.

Otra ventaja del dializador de placas del invento
resulta porque sobre los lados longitudinales de las placas
estd aplicada una mase de rellenado por fusidn endurecible,
por la que se establece una unidn fija entre las placas, las
membranas y las placas de cublerta y las placas de empalme.

En ello es ventajoso que las placas estén bisela-
das en sus lados longitudinales, de modo que las membranas en
los lados longitudinales de la pila sobresalen algo hacig ~—
fuerse por encima de los espaldones de junta.

El invento se describird mds detallademente en lo

que sigue mediante el dibujo en un ejemplo de ejecucién pre~
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-ferente. Este se reflere a un dializador pare el lavado de
la sangre, que puede trabajar, tanto segin el principio de -
igual direccidn como segin el de contracorriente. Los dibujos
mue strant

Ia fige. 1, pna parte de la pila de placas-membra-
nas.

Ia fig. 2, un sector aumentado de la pila de placas:
membranas,

Ia fig. 3, un sector aumentado de la pila de placas:
membrenas, parcialmente, ablerta.

La fig. 4 , una vistae exterior del nuevo dializador
de placas, |

Te fig. 5, una seccidn por la pared del lado longi
tudinel, asi como las placas y membranas lim{trofes del nuevo
dializador.

Ia fig. 6, una seccidn horizontal por el dieliza-—-
dor.

La fig. 7, wn sector de una seccidn vertical por el
dializador.

Se observe en la fig. 1, en el ejemplo de cuatro -
placas 1 dispuestas superpuesias, con las correspondientes -
membrenas 3, la estructura de la pila de placas-membranas de
un @alizador de placas gegliin el invento. Las placas congig~—
ten en material pldstico, mientras que las membranas 3 usual
mente estdn fabricadas de una hoja de vidrio celular. lag =—-
placas 1, poseen una cara guperior 7 perfilada, por la que -
se formen las conducciones pare guiar los 1liquidos de daidli-

gis. Ia cara posterior 8 de las placas 1 estéd constltuidae 1i
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-ga. Las membranas 3 son igual de anchas que las placas 1 ¥
cubren toda su cara superioxr 7. Sin embargo, son mds largas
que las placas 1y estdn conducidas frontalmente alrededor de
sus extremos 2, de modo que por el lado del margen también -
se aplican sobre la cara posterior 8 de las placas l.

En cada caso una placa 1 y una membrana 3 estén —-
reunidas en una uwnided, de las que una pluralidad se reune -
en una pila de placas-membranes. En ello las placas 1 se api
lan de tal modo con igualdad de cobertura que, en cada caso,
los lados delanteros % y las caras posteriores 8 de las pla-
cas 1 estdn superpuestas inmedimtamente. Por ello se limitan
las membranas 3, que recubren lag caras anteriores 7 de las
placas 1 inmediatamente entre si{ y los extremos 4 de las mem
branas, colocados alrededor de los extremos 2 de las placas,
estén situados igualmente con igualdad de cobertura super-—
puestas entre si y se aprietan entre las caras posteriores 8
de las placas. Para el montaje mds sencillo , las membranas
pueden adherirse a las placas 1 con peganento.

Bl dibujo, en consideracidén a une ilustracidn cla-
ra, no reproduce correctamente las relaciones de dimensiones
entre membranas y placas. la relacidn del grosor de membrana
respecto al grosor de placa importe aproximedamente 1 ¢ 100
y por ello no es absolutemente necesario que los extremos 4
de las membranas se inserten en escotaduras especlales sobre
las caras posteriores 8 de las placas. Es importante gue los
extremos 4 de las membranas se aprieten fuertemente entre las
caras posteriores 8, lo que se favorece todavia mds por wn -

hinchamiento de las membranas 3 al humedecerlas.
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‘inmediatamente en el perfilado. La sangre se introduce a tra

Le sangre se conduce en cade caso entre dos membre
nas 3. Estas se abomban en ello en el perfilado de las curas
anteriores de las placas 7 , lo que puede favorecerse venta-

josamente por infrapresién de la solucién lavadora conducide

vés de entecdmaras 10 en las caras frontales 6 de las placas
entre los membrenas 3, lo que se ilustra en la fig. 2.

Ta fig. 3 muestra la constitucidn interna de la pi
la de placas-membranas. Se reconoce que el recinto de ante-
cdmara 10 se forma por un canto biselado S enire las caras -
frontales 6 las caras anteriores ﬁ de las placas l. El can-
to bigelado 9 transcurre en igual anchure que el perfilado,
gque esta constituido por estrias 11 en las caras anteriores
7 de las placas. Las estrias 11 estdn constituidas ventajosa
mente en forma de trapecio y dispuestas paralelas entre si.
Terminan a ambos lados de las placas 1 en la antecdmara 10.
Sin embergo, no estdn con ésta en comunicacidn inmediata ya
que la antecdmara 10 estd limitada por todos los lados por
membranas 3. Paralelamente a las estrias 11 estd previsto -
on cads caso & ambos lados de las placas 1, un espalddn de -
Junta 12, por medio del cual se efectha una junta estanca de
lag trayectorias de 1iquido hacia los lados longitudinales -
del dializador.

Ademds se apoyan dos placas 1 inmediatamente vecina
por medio de los espaldones 12 de junta, ante todo cuando --
las estfias 11 de placas vecinas estén desplazadas entre si;
Por ello las cdpulas, situadas entre las estrias, de dos pla

cas 1 superpuestas, no se colocan unas sobre otras. Esto tie
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-ne la ventaja de que el camino de la corriente entre las --
membranas 3 no se subdivide en una pluralided de canales in-
dividuales, sino que posibilita la constitueidén de una ancha
pelicula de sangre ondulada. Bsto tiene efecto favorable so-
‘bre una corriente laminar de sangre.

Poco antes de la salida de las estrias 11 en las -
antecdmaras 10 en ambos extremos correspondientes de cada -~
placa 1 del dializador estd cbnformado un ¢anal transversal
13, que sirve para el suministro de la solucidn lavadora, qug
se conduce inmediatamente en las estrias 11 y, por lo tanto,
estd unido con todas las estrias 1l. Lateralmente cambian log
canales transversales 13 inmediatamente delante de los espal
dores de junta 12 desde la cara anterior de las placas a la
cara posterior de las placasyy desembocan allf en canales -
verticales 14. Las membranas 3 estdn. conducidas en las caras
posteriores 8 de las placas 1 hasta por encima de los canaled
14 hacia el interior, de modo que por esta junta, de los ca-
nales 14, no puede penetrar ningin liquido entre las caras -
posteriores 8 de las placas. Como todas las placas 1 estdn -
superpuestas alineadamente, se forman canales, que penetran
perpendicularmente a travéds de estos canales vertibtales 14 -
en cade esquina de la pila-de placasomembranas, perfordndose
con une herramients las membranas, por ejemplo, despuds del
montajee. ' .

En esta forma de ejecucidn, ejercen las estrias 11
del dializador de placas una doble funcidn. Conducen, por ung
parte, inmediatemente la solucidn lavadora, que se conduce en

las estrias cubiertas por las membranas 3. Al mismo tiempo,
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vadorsa parzlelas entrs sf, lo que es posible en corriente de

1 que se alinean en la pila de placas con los canales 14 verti

sin embargo, forman también el camino de la corriente para -
la sangre entre las membranas 3, abombendose dstas bajo la
presidén de la sangre en las estrias 11, de modo que en este

ejemplo de ejecucidn se conducen la sangre y la solucidn la~

iguel direccidn o en contracorriente.

La jua?a hermética entre los recintos de las estrips

y los intersticibs entre las membranas se efectia esencial-
mente por coupresién de las membranas 4 contra las caras pos
teriores 8 de las placas l. La solucidn lavadora, por el to-
tal recubrimiento de los éantos biselados § y de las caras -
frontales 6 de las placas 1 no tiene ninguna posibilided de
penetrar en los recorridos de la sangre del dializador. Por
otre parte no le es posible a la sangre el meterse a presidn
en la juntura entre los extremos 4 de las membranas.

Ie fig. 4 permite observar un dislizador, que estd
provisto de la pila de placasemembranas, anteriormente des-

crita. Ia pila de placas-membranas en las caras superior e

inferior en cada caso estd cerrada por una placa 15 de cubler

ta, y en sus dos caras frontales, en cada caso, estd cubler-
ta con una placa de empalme 18. Las placas de cubierta 15 esg

tdn provistas de manguitos 16 de empalme del lado sngular, -

cales. Usualmente se utilizan en la cara superior y en la -

cara inferior de la pila, en cada caso, un manguito de empal
me 16, de modo que los restantes manguitos de empalme ge cie
rren en las placas de cublierta 15. Esto puede efectuarse con
tapones, que pueden insertarse herméticamente en los mangui-

05 16. Paras unir de modo pasante un canal 14 vertical des——

3
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-pues del montaje, las membranas, que originalmente todavia
no estdn provistas de correspondientes agujeros, tienen gue
punzarge. Como ya se ha deserito, esto puede efectuarse me-

diante una herrsmienta adecuada. Adecuadamente, los dos man-—

guitos 16, que se hacen funcionar en la cara superior y en 1

cara inferior del dializedor de placas, estén coordinados -—-
diagonalmente entre si, para que todos los hilos de corrien-
te, gque pasan a través del dializador de placas, de las solu}
ciones lavadoras, introducidas o evacuadas a través de los -
manguitos 16, sean de-igual longitud; cuando el caudal de pa
so de la solucidn lavadora deba ser aumentado y también para
wna distribucidn uniforme constante de la presidn en el &is-
tema de la solucidn lavadora, especialmente cuando ellfquido
lavador se hace pasar por aspiracidn con infrapresidn a tra-
vés del dializador, también pueden hacerse funcionar en cada
caso dos manguitos 16 en cantos diagonalmente opuestos de la
pila. Las placas de cublerta 15 poseen ademés nervios 17, ——
que estdn dispuestos para refuerzo.

Los lados longitudinales del nuevo dializador de -
placas estdn rellensdos con masa 22 de fusidén de relleno. Pa
ra ello, las placas 1, en sus lados longitudinales 21 estdn
biselados, de tal modo gue retroceden algo hacie las membra-
nas 3. Por lo tanto, las membrenas 3 sobresalen algo haclia -
el exterior en los lados longltudineles del dializador. La -
pasa de relleno de fusidn 22 rodea por ello los extremos sa-
lientes de las membranas, como ilustra evidentemente en espe
cial la fig. 5. La masa de relleno 22 asegura, por ello, una

wnidn fija de todos los componentes del dializador, uniendo
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y manteniendo wnidas las placas 1, las membranas 3, las placas
de cubierta 15 y las placas de empalme 18, Ademés, por sol-
dadura o por encolado, las placas de cubierta 15 y las ple-
cas de empalme 18 pueden unirse fijamente entre oi.

Ta figura 6 ilustra, cdmo por escotaduras 20 en -

puestos a la pila de placag-membranasg. Las tubuladures 19 de¢
empelme conducen & 1los canales 5; estos pueden tener, desde
1s desembocadura de las tubuladuras 19 de empalme, una sec-
cidn transversal estrechada, para alcanzar una distribucidn
1o mds uniforme posible de los hijos de corriente. Fundamen-
talmente seria tambidén suficiente una cavidad 20 aproximadad
mente semicircular que, partiendo desde la tubuladura 19, en
direccidn vertical une todas las antecdmaras 10 de la plla -
de placas entre sf{. Las dos tubuladuras de empalme 19 en las

placas de empalme 19 frontales tembién estdn desplezadas dig

rriente de la sangre, gque pasa por las tubulaeduras 19 de em-
palne, respectivamente para el caso de que el dializedor no
se utllice como rifidn ertificisl, del correspondiente 1{qui
do de didlisis, son de itual longitud sustancialmente desde
una & otra tubuladura de empalme. Las egtrias 11, represen—
tadas en la fig. 6, naturalmente que no estdd reproducidas
con fidelidad de escala, sino que , en consideracidén a una
{lustracidn clara, se representan aumentadas.

La figura 7 muestra en imagen seccionada del dia-
lizador, cémo se abren las antecdmaras 10 en forma de cufia

hacia los canales 5. Por ello es posible una entrada de co-
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. nado de sangre del dializador de placas. Los canales trans-

~rriente fdcil, sin obstdeulos de la sangre entre las mem—
branas 3. Las secciones thansversales de los canales 5 y de
las antecdmaras 10 pueden establecerse tan reduclidas que no

tengan ninguna influencia notable sobre el volumen de relle-

versales 13, naturalmente en la prdctica se disponen lo méds
lejos posible hacia las caras frontales de las placas 1, pa-
ra laver las membranas 3 con liguido la¥ador en un camino lo
mds largo posible.

La estructura del nuevo dializador de placas es eXx
tremadamente sencilla. Consiste esencialmente en tres elemen

tos fundamentales, es decir, las unidades de placas-membrana

(%2}

las placas de cubierta y las placas de empalme. La reunidn

de estas partes es muy sencilla, especialmente porque la nue
va disposicidn de las membranas posibilita une eficaz estan-
queidad de las trayectorias de Huido de didlisis con medios
auxiliares muy sencillos. Por ello se da la posibilidad de -
une fabricacidn en serie muy barata de tales dlalizadores de
plecas, por lo gue, especlialmente en la utilizacidn como ri-
#én artificial, este instrumento puede cederse simultdneamen

te en manos de muchos pacientes.

-0 =0 =-

N 0 T A

Ia presente patente de invencidn comprende las si-

guientes reivindicaciones:
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~contra la pila de placasomembranas, en las paredes del diali

1.- Dispositivo dializador de placas, con placas -
conductoras de liquido y membranas interpuestas, caracteriza
do porque las membranas, en las caras frontales de las placa

delante de lag cuales estdn dispuestos canales, que se abren

zador, para la conduccidn de entrada, respectivamente de sa-
lida, por lo menos pars uno de los 1{quidos de didlisis, es-
+4n colocados alrededor de los extremos de las placas y sus
extremos en cada ©aso estdn apretados de modo hermético en-
tre dos placas vecinas.

2.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 1, caractg
rizado porque las placas, para la constitucidn de un sistema
conductor de 1iquido tienen caras anteriores perfiladas, re-
cubiertas por las membranas y caras posteriores lisas.

3.~ Dispositivo segin la reivindicacidn 2, caracte
rizado porgue el sistema conductor de 1ldguido egtd constitui
do por cenales paralelos y/o cruzados en las placas, J DOT -
abombamiento de las membranas, penetrando en estos canales,
entre estos existe otro sistema de conduccidn de liquido.

4.- Dispositivo segin una de las reivindicaclones
1, 2 6 3, caracterizado porque las placas mismas, parea la -~
constitucidn de un sistems conductor de liquido, consisten o
en un material conductor de 1{quido, respectivamente permea-
ble al liquido.

5.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1 - 4,
caracterizado porque en cade caso una plzca y una membrana
gse apilan superpuestas como unidades prefabricadas con itual
cobertura, porque por una parte las caras anteriores perfils

das, recubiertas por las membrenas y, por otra parfte, las cg

1>
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-ras posteriores de las placas cubiewrtas en el borde por lo
extremos de la membrana, estdn inmediatamente superpuestas.

6.~ Dispositivo segin las reivindicaciones -5, ca-—
rapterizado porque las placas en sus caras anteriores perfi-
~lades tienen centos bisdados hacia los canales antepuestos g
la pila de placa, de modo que para la entrada, respectivanen
te para la salida de uno de los 1{quidos de dialisis estédn
formadas antecdmaras, que se abren en forma de cufia hacla -
los canales.

7.- Dispositivo segin las reivindicaciones 1 - 6,
carccherizado porque, tanto para la conduceidn del Ifquido -
de didlisis, que fluye entre membranes vecinas, como para la
conducceidn del 1iquido de didlisis, que fluye entre las mem-
branss y las placas, el perfil de las caras anteriores de —-
1as placas estd formado por estrias paralelas, que se extien)
den desde una antecdmara hacia le antecdmara dispuesta en el
extreno opuesto de la placa.

8.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1 - 7,
carzcterizado porque las estricas de caras anteriores de plg
cas suserpuesitas estdn desplazadas lateralmente entre siy -
lag placas se apoyan mutuemente sobre espaldones marginéles
de junta.

9.— Dispositivo segin les reivindicaciones 1 - 8,
caracterizado porque paralelamente a las entecdmaras en el -
borde de los extremos de las placas estdn conformados cana-
les transversales en las caras anteriores de las placas, -
que estdn comunicados con las estrias, y lateralmente desen-

vocan en canales verticales.




10

16

20

2b

30

10.- Dispositivo segin las reivindicaciones 1 - 9
caracterizado porque los canales trangversales inmediatament
delente de los espaldones de junta alternan cambiando desde
les coras anteriores de las placas a las caras posteriores
de las mismas, y los canales estdn conducidos a través de -
los espaldones de junta y de las membranas.

1l.- Dispositivo segin 1l reivindicacidn 10, caragd
terizado porque los extremos apretados de las membranas estg
conducidos hacia el interior hasta mds alld de los canales.

12.- Dispositivo segln una o verias de las relvin-
dicaciones precedentes, caracterizado porgue la pila de plad
cas y mewbranas en las caraes superior e inferior estdn uni- |,
das fijamente con plucas de cubierta y en las caras fronta-
Jes estdn unidas fijamente entre si con placas de conexidn,
que forman las paredes del dializador.

13.- Dispositivo segin le reivindicacidn 12, carad
terizgdo porque los canales verticales terminan en cajas de
empalme, alineadas de las placas de cubler¥a.

14 .- Dispositivo segin la reivindicacidn 12, carag
terizado porque los canales cotdn formados por escotaduras -
en las placas de conexidn y estdn dispuestas tubuladuras de
empalme, unidas con los canales, en las placas de empalue.

15.- Dispositivo segin la reivindicacidn 12, carad
terizado porque sobre los lados longitudinales de las placas
estd aplicada una mesa de relleno endurecible, por la que -
se egbablece une widn fija entre las placas, las membranas,

las placas de cublerta y las placas de empalme.
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do mis alld de los espaldones de junta.

16.- Dispositivo segin la reivindicacidn 15, carag
terizado porque las placas estén biseladas en sus lados longi
tudinales , de modo que lasrmembranas, en las caras longitu-

dinales de la pila, sobresalen algo hacla el exterior, pasan

1%.- Dispositivo dializador de placas.

Segin se describe ¥ reivindica en la presente memo
ria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la wisma-
se gtompafian.

Consta dste de dlecinueve hojas foliadas y escritag

a miéquina por una sola cara.

ladrid, 2 de diciembre de 1969.

dARLOSROE
P- P-

\‘r'do.: Francleos del Pead |
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