(e 0 SRt aLuetn A1y 3y St @8t

- : - ; iCACIoN
- G, Lec.
: 3 7 4 1 2 4 | ; ‘J.JLQ‘ 6' ()

4
1]

- . T
2 i
;3}_,- ] < ) A lh\t x “@
N A - - - l: U Yt \in‘

MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesién de urd.

PATENTE DE INTRODUCCION

SOLICITANTE: CITIZS. . SERVICE. TAKERS. CORPORATION.... ..

RESIDENCIA: .0

ENUNCIADO:"METODO PARA DESHACERSE DE RESIDUOS DE

PETROLEQ CRUDO™

W L TS SRR PN T YR P TP S DL P W s SR EVER S b N AN B2 MDY AR A0 S PGV B e,

Prioridad: Patente .. .. .. ... oo o DS S| N

POOR
QUALITY

e



10

16

20

Batloneid 8 Laer A, SNnGhe, A\ OSSR,

28

30

los compartimientos de carga de los bugues cisternas des-
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. Hsta inveucidn se relaciona con un método para

disponer de-los fesiduos de petréleo crudo que quedan en

pués de‘haberse descargado de ellos el grueso del acelte.
Desde el final de la Segunda Guerra Mundial, la
contaminacidn de los mares pdr el acelte crudo se ha con-
vertido eu un problema cada vez pds serio., Una de las
causas de la contaminacion ha sido la prdctica de lavar los
tangues de aeeite crudo & los buques en el mar y descargar
las lavazas sobre la borda. De ma@era mis particular, en
el funcionamiento de un buque petrblero es necesario lim=-
piar de alrededor del 1/4 a alrededor de 1/2 de los tanques
de carga en el Viéje de regreso al pperfo de carga,llenando
esos tanques con'agua del mar como lasfre 2 fin de que el
barco pueda ser manejado de manera segura durante 1la opera=-
cién de atraque, después de la cual el agua limpla de las-
tre es bombeada sobre la borda a fin.de hacer espacio para
el nuevo cargamento de acelte crudo. Durante varios afios
ha sido prdctica de la industria bombear sobre la borda los
residuos recogldos de 15 operacién de limpieza en dreas no
prohibidas en el viaje de lastre hacia el puerto de carga.
Sin embargo, adn cuando se le lleve é considerable distancia
e T 1™ essares de Tavasas na" ﬁ‘ééﬁb"&ﬁ'ﬁi&fﬁ‘é’?“i’;‘"é“oa‘: -
taminacidén de los mares, y el consiguiente exerminio de la
vida de las plantas y aves marinas, causando al mismo tism-
ro grandes daflos a las costas y playas. ’
Mds reclentemente, se ha propuesto el método de
"cargar en la parte superior" para restringir la contamina-
cidn de los mares causadas por el 5ombeo de lavazas sobre

la borda. De acuerdo con este método las lavazas del tanque
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1 no recogeﬂ en-uno o mids de los tanques del'baroo,.comﬁnmente
llamados "tangues de lavazas®.  Se dejéu entonces asentar las
lavazas eu Sus_tanques para efectuar la separacidon de la fase
de petréleo que flota sobre la fase de agua. El agua es re=
5 tirada lentemate del fondo del tanque y descargada al mar
hasta que se observe un lustre aceltoso en la.descarga. fn
este punto, se deja.en el fondo del tanque de lavaza una pe-
quefla cantldad de agua libre en la parte superior de la cual
hay una capa de residuo de aceite que contiene algo de agus
10 emulsificada. - El nuevo oargamgntorﬁe acelte crudo es depo-
sitado encima del residuoc aceltoso que se retiene cuaundo la
nave llega al puerto de embarque, y todo el contenido es des-
cargado en el puefto de destino, por ej. una refineria.
El sistema de "carga en el tope" tiene un nimero
15 de serias desveﬁtajas, entre las cuales figura el hecho de
que algunas refinerfas objeten el reclbir carga contaminada
con los residuos aceltosos de las lavazas de los tanques.
ﬁna'de las ragzones de la posicidn de las refinerfas es la. de
que el agua salada preseute en el acelte recuperado de los la
vados de.los tanques causa seria corrosion a la estructura de
2 metal de las unidades de las refinerias.
En suma, la presente inveucidn contempla el lavado
Dot 4o s ena, e A o i LA AT BT Lot SFAdS A Ta  manera usual |
| para formar una mezcla de acelte y agua, a ia cual en ooca-
biones, en interés de la seﬁcillez, denominamos "lavazas", pa
25 sando éstas a una zona de asentamiento para efcCtuar. su seﬁarg
2i0n entre una capa inferior de agua y uné capa superlor de

feeite, descargando después desde el tanque y sobre la borda

una grau parte del agua contenida en la zona de asentamiento,

pustancialmente libre de aceite, y recuperando una mezcla de

30 casl todo el acelte y una cantidad menor de agua, y quemando
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. recuperado puede ser utilizado de manera eficimte. As{, de

- ser suministrado a uno o mds quemadores asoclados con los

" la operacidn de limpieza se realiza por el sistema Butter=

‘ra efectiva el ‘reslduo de aceite crudo de las paredes inte=

riores y del fondo del tauque.

-tanque se ha limpiado, de acuerdo con la-inveuncidn, se conso

-l -
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finalmente el aceite. Una importante ventaja de esta inven-

cidn es que el’calor producido al quemarse el petrdleo crudo

acuerdo con una incorporacidn preferida de la invencidn,
el acelte crudo recuperado puede ser utilizado como combus~
tidble para el sistema de profulsién de la nave.

i Por ejemplo, el acelte en crudo'recuperadq, puede

disposiﬁivos genefadores de. vapor, baré generar vapor para
accionar el sistema de propulsidn.de la nave.

- De manera mds particular el lavado del contenido
no descaroado de los tauques puede efectuarse empleawdo
practloas convencionales de la industria ¥ equipo disefado

para este propdsito. En los barcos tanques més modernos,

worth, de acuerdo con el cual agua y vapor se rocian a alta
presion en un tanque descargado por medio de una cabeza gira
toria de roclado que se hace descender dentro del mismo. Bl

lavadé del tanque por el Sistema Butterworth remueve de mang

 Como antes se ha notado, es préctica comdin en el
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viaje de lastre del barco pefrolero limplar completamente

de 1/4 a 1/2 de los tanques de carga. Las lavazas de cada

lidan en un nimero menor de tanques de lavazas y después los
tanques de carga son lavadoé, ¥y se permite el asentamiento
en ellos para efectuar la separacidén de las lavazas en una
capa de acelte y otra de agua. De preferencia se utiliza parg

este objeto un solo tanque de lavaza. Después de retirar las
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lmido azallino, o pueden ser por éjemplo empleados tratamien-

lavagas una gran parte del agua es. descargada sobre la borda

37442

lavazas de 1os tanques limplos, estos pueden llenarse con

agua del mar como lastire para proporcionar a la nave petrolg

da ser manejado con seguridad durante la operacidén de acode-
ranlento en el puerto de carga. DeSpués de completarse el
atraque, el agué de mar 1impié usada como lastre es bombeada
sobre la borda ahtes de tomar el cargamento de petrdleo cru-
do. .

Ias lavazas consolidades de la operacidn de lim-
pleza del tanque sé dejan asentar en el tanque de lavazas
por un perfodo suficiente de tiempo que permita la formacidn
de una capa inferior de agua y una capa superlor de aceite.
Si se desea puedeh ufilizarée agentes convencionales de des-

emulsificacidn, los cuales pueden ser por ejemplo, del tipo

tos mecdnicos para efectuar una desintegracidén mds répida

¥y coumpleta de-la emulsidn de agua y aceite. .En el caso de
cigrtOS aceltes crudos se producira una interferencia entre
las capas de agua y acelte. Sin embargo, en el caso de oﬁros
aceltes crudos, -por ejemblo algunos crudos de Venezuela las
éapas de agua y acelte se separardn por medio de una emulsidn

intermedla de agua y acelte.

- o g g _‘.,h‘_'”".“’,‘,. Mo, PU6 aT T iy et RSO ¢ W VYU = SO K IRATR, )

Como se nota antes, despues del asentamiento de las

desde el tanque sustancialmente libre de acelte y una wmezch
de casi todo el acelte con una cantidad menor de agua es ;e-
cuperada dél tanque de lavazas. ILa sepracidn de las capas de
agua y petrdleo formadas en el tanque de lavaza puede lograrse
en varias formas apropiadas. Por ejemplo, una porcidn grande
de la capa de agua, es decir, del 65 % al 95 % de la misma,

puede retirarse del fondo del tanque, dejando allf la capa de

ra la suflciente estabilidad y equilibrio de manera que pue- |

-nane
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~procedimiento‘apropiado, la capa de alre y cualquier capa de

1 no causa 1mportante contaminacién del mar. Slendo deseable,

‘meute menos dé alrededor de 100 bpm de acelte.

-6 -

374 124

acelte, una cantidad pequefia de agua libre y cualquier emul-

el
kJ M‘;ql% ru}ﬁij

stn no desintegrada de aceite y agua. De acuerdo con otro

emulsion de aceite y agua puede .estar presénte, lo mismo
que upa cantidad pequefia de agua 1ibref es decir, hasta mds
o menos el 35 % de la cantidad total de agua puede retirar-
se de la parte superlor, por .ejemplo por medlo de una bomba
flotante sobre el acelte. El agua Que qﬁede en el taunque de
lavazas puede entonces ser descargada sobre la borda.

Como el agua descargada sobre la bérda desde el

tanque de lavaza estd sustancialmeute libre de aceite, ello

la descarga de agua contendrd menos de alrededor de unas

500 partes de.acéite por milldn de partes de agua, preferible |

Un aspecto importante del presente proceso es que
del acelte reéuperado de las lavazas dei tanque puede luego
digponerse para quemarlo. De acuerdo con una 1ﬁcorporacién
preferida de la invencicn, el calor producido al quemarse el
aceite puede utilizarse'después; Por ejemplo, la invencidn
éontempla qué el acelte crudo recuperado sea utilizado como
combustlble para el sistema de propulsién de la nave. As{
el acef%émﬁruég'iﬁgaé‘ég} suministrado como combustible para
uno o mds quemadores de un generador de vapor, p.J). la calde
ra, que se emplea para proporcionar el vapor para la impul-
sidn de los motores del barco petrblero._ )

- ﬁn el caso de ﬁetréleos crudos éaraeterizados por
un punto inflamador inferior a los 1502F (65,562C) el apara-
to deserito y rei%indicado en la sollcitud pendiente con ésta

(caso 4010) puede emplearse de manera ventajosa para quemar

de manera segura el aceite erudo como combustible para generay

AR o 0ES P P el M WP St R ITOP o N WS BT KBS, s [
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el vapor que haga funclonar el sistema de propulsidn de la

nave., De acuerdo con esté apérato, todos los conductos y
_valvulas de aceite crudo ubicados eu el sector de la planta
de enrgfa del barco petrolero, es decir, la sala de calderas
y la de wiquina, estdn dispuestos de tal manera qﬁe no se
permite que los vapores de aceite 1libre ¥y el goteo entren

et. contacto con fuente alguna de encendlido del sedor de la
planta. Con-este objeto, los diversos conductos del aceite

v las vdlvulas qué se requleren en la sala de claderas para
abastecer de acelte crudo a los quemadores pueden montarse
sobre el frente de la caldera y cubrirse con una capucha

que es venteada hacla la atmdsfera. Un receptdculo de go-
teo cubiefto por.unarpantalla de flamas formadas por una
malla de tamafio aproplado -que pérmite al acelte entrar el
"receptdeulo de goteo, pero que defendria cualquier incendio
que se produjera allf, estd ubicado debgjo de la capucha
péra recoger cualquier goteo de las vdlvulas y tuberfas mon
tadas al frente de 1la caldera. Todos los conductos de
acelte que se extlenden a través del sector de 1la planta de
.energfa y no protegidos por la capucha, estdn de acuerdo con

la solicitud Morrell, encerrados en un conducto hermético

al vapor.
WP RNy ST W LK D o M T Ll M GBI RSP o TR E @ g e M M R e et rgde o S8 YA« BI% LMW,
As{, cuaudo el aceite crudo recuperado de-las la-
vazas tiene un punto inflamador relativamate bajo, es decir,
menos de 1502F (65,562C) puede ser bombeado del compartimien
to en el cual estaba recogido a uno o més quemadores asodia-
dos al aparato generador de vapor del barco petrolero a fra-
vés de un conducto de abastecimiento que estd eucerrado en

un conducto hermético al vapor a lo largo de las secciones -

del mismo situadas eu el sector de la planta de energla del
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'barco, pero no cublertas por'la capucha protectora.

Lontendrd, desde luego, agua y varias sales inorgdnicas que

hacerlo en todas las calderas. Esta prictica impide que
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Sin embargo, cuando el aceite crudo recuperado de
las lavazas se caracteriza por un punto inflamador de més de
1508F (65,56905 no hay necesidad.de dotar al sistema de gue-
Lmadores_de las antes mencionadas caractg;isticas de la seguri
dad contemplada para dicho apérato. as{, el petrdleo crudo

puede ser suministrado desde el compartimiento en el cual

es recuperado de las lavazas y pasado a los quemadores del
generador de vapor en forma similar a la convencionalmente
smpleada para>abastecer a los quemadores de combustible C¢. u
otros combustibles de alto punto inflamador.

El aceite erudo recuperado del tanque de lavazas

pueden estar presentes en cantidades de hasta unas 60 libras
(27,21 Kg.) o més por ‘1.000 barrilles de acdte crudo. Debi-
1o a las sales y al agua mezclada, pueden experimentarse a ve
ces dificultades para quemar el ace;te“crudo,‘y por tanto es
leseable quemar regularmente el acelte crudo eu ﬁno 6 nis’

quenadores de la mé@hinaria generadora de vapor en vez de

pcurra un "apagén " completo en la nave, y ain mds reduce
hl winimo las-dificultades de la corrosidn. &L problema de
La dorros;én puégzvéi;;z;;;;v;ga;:;;gs;-;ustancialmehte el
pontenido de sal del acelte crudo que ha de quemarse. As{,

e acuerdo con una incorporacion ﬁreferida de la invencidn,

el acelte crudo que debe quemarse contiene nanos de unas

25 libras (9,072 Kg.) de sales inorgdnicas por 1.000 barriles
de acelts, preferiblemente menos de aproximadamente 6 libras

(2,721 Kg.) por 1.000 barriles de acelte. Instrumentos co-

mo el "Salt-in-Crude Monitor" fabricado por la Precision

B P td . M shdie o b A SRR NE LT L 20 Sl T o D0 B A
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Scientific Development Company, estén comercialmente disponi
bles, para determinar el contenido de sal del aceite crudo.
-Ademds, es preferible que el contenido de agua del aceite
crudo'due va a quemarse sea menor de alrededor del 20 %
pof peso, y mids deseable. es aun que sea menos de alrededor
del 5 % por peso. N

' De souerdo con lo anteiior, cuaudo el petréleo cru
do recuperado dél tanque de lavazas contlene exceslvas can-
tidades_de sal y agua, puede'ser sometido a diversos trata-
mientos quimicos y/o mecdnicos antes de quemarlo, con el
6bjeto de redudr el contenido. de sal y agua, a las prOpor-.
clones préferidas que-acabamoé de indicar. Un tratamiento
particul#rmente éfeetivo comprende el traslado de la mezcla
de acelte, emulsidén acelte-agua y pequefias cantidades de .
agua 11b;e recuperadas del tanque de lavazas a un tanque
secundario de asentamiento que tehga una altura vertical ma-
yor que su diémetrd yun vdlumen menor que ¢l del tanque de
layazas. A la mezcla-gceite-agua contentiva de sal se le
deja asentarse en el tangue secundario de asentamiento para
permitir una nueva separacidn entre la capa superior de
aceite y la capa inferior de agua. Una parte de la capa de
”ﬁggzﬁg_gg‘gpcupera, por, ejemplo, recogiendo 1a parte superior
que estd en condicidn apropiada para quemarse,
mezcle de agua y aceite contentiva de sal puede entonces
centrifugarse para efectuar una separacidn nds completa en
una capa de acelte y unaAde‘agua.t Después de la centrifﬁga-

do la parte superior y pasdndolo a los quemadores con la por-

£l resto del agua sa-
lada puede bombearse sobre 1la borda, particularmente si el

cidn de aceite previamente recuperada.

contenldo de aceite es suficientemente bajo, es declr, menos

BL resto de 13

c¢ién, casl todo el acelte es recuperado, por ejemplo recogisn

bt
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de alredqdor de 500 ppm, preferiblemente menos de alrede-

dor del 100 ppm. Alternativamente, el agua salada puede
_ ser retenida -abord para combinarla con las lavazas que se
obtengan de futuras operaciones de limpieza de los tanques.

- En resumen la patente deﬁntrmhmcm&xque se solici-

ta deberd recaer sobre las sigulentes:

REIVINDICACIONES

1. Método para deshacerse de residuos de petré=-
leo crudo que quedan en una pluralidad de depésitos de car
ga de un barco clisterna después de que el grueso del carga-
mento -de petrdleo crudo ha sido descargado de estos tangues
cuyo métédo:donsiste en 1aﬁar dichos depdsitos de carga que
contienen 1os residuos con agué para formar una mezcla de

- agua, de sales inorgénicas y de petrdleo crudo, en dejar
que se deposite dicha mezcla de dgua-sales-petrdleo en un
primer depésito de decantacidn para réélizar su separacidn
en una capa inferior de agua-sales, y una eapa-superior de
petirdleo, en descargar del deposito aproximadamente de 65 %

:é 95 ¢ de la capa de agua-sales, sustanclalmente exenta de
petrdleo, en hacer pasar la capa de petrdleo que contiene
sales y una pequefia pfoporcién de dicho agua desde dicho
primer depdsito de decantacidén a un segundo depdsito de de=-
cantacidn y en Tecuperar una porcidn del ptréleo separado
de la capa superior de petréleo‘en dicho-segundo depdsito ,
cuyo método estd caracterizado por el hecho de gque la capa
inferior de dicha mezela de agua que contiene sales y la
porcidn restante de dicho petréleq procedente de d;cho Se-
gundo depdsito de decantacidn es separada de nuevo para rea

lizar su separacién en una nueva capa superior de petrdleo

-,
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y una capa iafirior de agua, recuperindose sustancialmente

todo el petrdleo de dicha céﬁa superior de petrdleo mencio
nada en ﬁltimp lugaf, y slendo el peﬁrSleo recuperado de

la segunda etapa de decantacidn y de la segunda etapa de
separacidn quemado a vordo de dicho barco clsterna, hablen
do sido llevada a cabo ésta separacién ulterior Qe modo que
dicho petrdleo que se quema contenga aproximadamente mernos
de 9,07 Kg. por cada 158,987 litros (20 libras de sales
1noréénicas por cada 1.000 ﬁarriles de petrdleo y mehos de
aproximadamente 20 % en peso de agua, y preferentemente me-
nos de aproximadamente 2;72 Kg. pér cada 158,987 litros

(6 libras de sales inorgdnicas por cada 1.000 barriles de
petrdleo) y menés de aproximadamente 5 % en peso de agua, y
de modo que el agua desbérgada del barco cisterna después
de la recuperacion del petroleo contengs menos de aproxima-
damente 500 ppm. de petrdleo y preferentemente meLios de
aproximadamente 100 ppum. de petroleo.

2. Un nétodo segun la reivindicacidén 1, caracte-
rizado por el hecho de que la separacidén ulterior se reali-
2a por centrifugacion.

3. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el

que ha de recaer la patente de Imwoduceldn que se solleita:

‘”“METUDU“PARA DESHACERSE DI“RESIDUOS™ DE'??TROBEU‘CRUDO““ B A

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memorla que consta de once péginas mecanografia

das.

Madrid, 1 de Diciembre de 1969

BERNARDO UNGRIA
p-p-
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