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Esta invencidn se refiere a un método pora

!desexcitar, (es decir, reducir la dispersidén de la luz en)
{

iun elemento de cristal 1liquido. Esta invencidn estd {nti-
;

gmamente relacionsda con lz solicitud de tramitacidn que

se refiere a un circuito para desexcitar un cristal liqui-
do y de la cual se separd la presente solicitud.

Un cristal liquido nematico del tipo cono=-

cido, cuando estd en estado desexcitado, es relativemenie

transparente s la luz y, cusndo estd en estado excitado,
dispersa 1la luz. &n un cristal de este tipo, la dispersién
de la luz (que puede llamsrse en lo que sigue "dispefsién
dindmica") resulta que la turbulencia desarrollada en el :
cristal liquido en la regidn en que es excitado. Este fe=
némeno se describe més adelante en esta solicitud. La dis%
persién dindmica presentada por los cristales liquidos - :

puede emplearse en exhibiciones de imigenes en panel planod

del tipo de reflexidn-absorcién y de transmisidn, en ate-

nuadores de luz y en otras aplicaciones. En tales aplica=-
ciones de cristales liquidos, se ha observado que el tiem.
po de recuperacién del cristal liquido, después de ser -

excitado, puede ser relativemente largo; por ejemplo, ma-:

i yor que el tiempo de aproximsdamente 30 milisegundos de
los cusdros de la televisidn comercial. Este periodo de -i
tiempo de recuperacidn es una seria desventaja en este usé
! particulsr de los cristsles liquidos, debido a que cual-
quier elemento gue recibs una excitacibén de video repebi-
de dentro de intervalos de relativamente pocos cuadros sei
encenderd a plens intensided y hard que se pongan borro-:
sos los objetos en movimiento generados por el elemento de

exhibicién. ¥1 tiempo de desexcitacidén relativamente largo
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de los cristales liquidos puede producir otros efectos -

) i
objetables cuando los cristales se utilizan en otras apliﬁ

caciones

El objeto de esta invencidén es crear un méto%
do para "borrar" rapidamente un elemento de exhibicién'dez
cristal 1iquido (es decir, un método para devolver répida-
mente semejante elemento a su estado relativamente trans~§

parente despuds de haber sido excitado).

3
H

De acuerdo con una realizacidn preferida de ;

esta invencidén, un cristal liquido nemdtico es desexcitado

1

(es decir, reducida su csracteristica de dispersidn de la|
S

1

luz) por el método de alinear los dominios del cristal-li

quido. Esta slineacibén puede haccrse de una manera tal que
!

. . !

no se provoque un trénsito apreciable de iones por el ele-
!

mento.

La figura 1 es una representacidn esquemétic%
de un cristal liquido en su estado desexcitado; i

La figura 2 es una representacidn esquemétic%
de un cristal liquido en su estado excitado; :

Ia figura 3 es un dibujo esquemdtico de un —g
circuito de excitacibén de cristal liquido en el que se - Y
muestra el cristal 1liquido en forma de circuito equivalen;
te; f
La figura 4 es un dibujo de la tensidn que |
existe a través del cristal liquido en el circuito de la ,
figura 3;

La figura 5 es un gréfico que muestra la can-
tidad de dispersién de luz que se produce en el cristal
1iguido del circuito de la figura 3;

La figura 6 es un dibujo esquemdtico de un
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(LY
circuito de desexcitacién de acuerdo con la invencidn;

Lz figura 7 es un dibujo de los perfiles de
onda y de ls cargcteristica de dispersién de la luz del
circuito de la figura 6; )

La figura 8 es un dibujo que muestrs io,que
ocurre a los dominios del cristal liguido en respuesta a
la tensidn de desexcitacién aplicada a ellos;

La figura 9 es una representacidn esquema-.
tica de uns matriz de dos por dos de elementos de exhibi-,
cibn que emplea el circuito de la figura 6

La figura 10 es un diagrema de bloques y -f
esquemdtico de otra matriz de elementos de exhibicidn:

La figura 1l es un dibujo de perfiles de ,
onda para ayudar a explicar el funcionamiento de la matriz
de la figurs 10; y

La figura 12 es un diagrama de bloques y
esquemdtico de un zenerador de reajuste ripido del tipo
adecuado para su uso en la matriz de lz figura 10.

En un cristal liquido nemdtico del tipo -
descrito en esta solicitud, las moléculass del cristsl 1i-
gquido estdn dispuesta ée la manera mostrada en la figura
1l enun margén de temperatura de interés en el uso de es—
Ta sustancia en splicaciones de exhibicidén de imégenes.
¥n contraposicidn a los liquidos ordinarios,.en los que
las moléculas adoptan orientaciones arbitrarias, pequefios
grupos de las moléculas estén en alinescidn unos con GGros.
fstos grupos pueden llamarse dominios. La orientacién de
los dominios unos con relacidn a otros es arbitraris ¥y en

vista del hecho de que el nlmero de moldculas en cada do-

minio es relativamente pequefio, psrece que el cristal 1{-
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quido es transparente.

En el uso de un cristal liquido nemético en f
en la exhibicibén de imdgenes y en obras aplicaciones, se §
sitla el cristal entre dos elementos conductores, mosﬁra—§
5 dos esquemdticamente en 10 y 12 en la fipura 2, y se in-
yecta uns corriente en el cristsl liquido con campo méyor?
gue el campo eléctrico de umbral de dispersidn dlnamlca f
del cristal. Este campo eléctrico aplicado hace que uns 3
pluralidad de los dominios de la firura 1 se alinee de -
10 modo que cada dominio se hace relativamente grande. Aun—f

) {
que puede parecer que el campo eléctrico deberd alinesr
también los dominios relativamente grandes unos con obrost
se ha descubierto que cusndo el cristal liquido es hecho%
funeionar de manera apropiada, los dominics presentan un§
15 movimiento turbulento, como se indica eoquematlcamenbe poF
las flechas, tales como 14 y 15, g

Be cree que los iones inyectados en los elec
trodos (los conductores) o producidos por obros medios
dursnte el tiempo en que estén desplazindose hacia el coﬁ
20 ductor 12 (y/o 10), chocan con o de algin otro modo pueden
perturbar los dominios relstivamente grandes haciéndolest

i
i
b

moverse continuamente. El efecto sobre la vista de tal -

movimiento es el de la dispersidn de la luz que incide

sobre el cristal liquido. Se han observado relaciones de;
25 contraste debidas a tal dispersidn de més de 10 a 1. En é
otras palabras, el brillo de una pelicula delgada de crié
tal 1iquido en presencia de luz incidente (ésta es normai
mente luz no polsrizada) puede ser mis de 10 veces mayor

durante el tiempo en que los dominios estén en estado -

30 turbulento, como se muestrs en la figura 2, que durante

374110
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el tiempo en que el cristal liquido est? en estado desex-

citado como se muestra en la figura 1.

En la préctica, un elemento de exhibicidn
de cristal liquido incluye dos elementos planos con unpa_

delgada pelicula liguida entre ellos. Uno de los elemen-~

s e

tos puede ser transparente ¥ el obro reflector. ConduétOﬂ

res en filas y en columnas, que pueden ser conductoq?s_— g
transparentes, pueden estar en conbacto con el criséai li%
quido paba excitar zonas seleccionsdas del cristal liqui-i
do. |

Para los fines de la presente explicaéiﬁn,
puede considerarse que el circuito equivalente del érié-
tal liquido es una resistencis de valor relativemente =~
grande, tal como se muestra en 16 (figura 3), en derivs- }
cibén con un condensador, tal como se muestra en 18. Real-j
mente, el circuito equivalente es més complejo que esto,
ya que ls resistencie actlla a modo de elemento no lineal
que no alcanza su valor mdximo que se han aplicado una -
pluralidaed de impulsos 20.

La célula de cristal liquido se excita apli

zcando un impulso, tal como 20, al cristal. En las aplica-

, ciones de televisién este impulso puede tener una duracibn

de 0,06 milisegundos que es equivalente 2l tiempo de una
linea de televisgidn. Esto implica que una linea de infor-
macién se escriba cada vez. Se prefiere el funcionamiento
de este modo debido a2 que permite un periodo de tiempo ma
JOI' para que se cargue el condensador 18 de la céluls 1i-
quida. Es también importente que el condensador 18 de la
célula liquida. Es tsmbién importsnte que el condensador

18 retengs su carga durante un intervalo de tiempo rszo-
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‘nable para permitir que tenga lugsr la dispersidn dinémicé
‘Le funcién del diodo 21 es permitir tal almzcenaje. Impide
ila descarga del condensador a través de la fuente (no mos-
1:trada) que produce el impulso 20 de modo que el condensa-—
Zdor tiene que descargarse a través del cristal liguido -
fpropiamente dicho como se representa por le resistencia 16.
: Ta tensidn real prescnte a través de la
icélula de cristal 1liquido es como se muestra en la figura
;4. in el instante %, se aplica el impulso 20. Lsto cargs
%el condensador y el Gltimo se descarga después exponencial

!
‘mente de la manera mostrada, hasta que en el instante tl

‘el condensador se hs descargado completamente. El ingtante
%y 8 t, es menor que un intervalo entre cuadros de la telg

3

lvisién comercial, que en la figure 4 se ilustrs siendo el .
{instente to a t2. %
Ls cantidad de dispersidén de luz que se '
éproduce en la célula de cristal liquido de la figura 3 es
écomo se muestra en la fipura 5. Ocups un breve intervalo 7
éde tiempo to a tm, aproximadamente 1-10 milisegundos, (de-
;pendiendo de la temperatura, de ls intensidad de campo ¥y
;del material particulsr utilizado), para conseguir la mé-
ixima cantidad de dispersidn de luz. un el intervslo tl,
iouando va no hay ninguns tensidén a trsvés de la célula li;

i

rquida, hay todavia una cantidad considerable de dispersidn

q

%presente, ya que es relativamente grande la constante de
Itiempo mecénica, es decir, el tiempo que necesiltan los do-
minios de la figura 2 pars relajarse de su condicidn exci-
tada a su condicidn desexcitada mostrads en la figura 1.

En realided, incluso en el intervalo t2, hay todavia una

cantidad muy sustancial de dispcrsién de luz que se produ-
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ce. (La cantidad de relajacibn que ocurre en un tiempo -
dado depende de factores tales como la bemperaitura, el -
espesor de las capas de cristal liquido, etcétera, y esta
varisbilidad se indics en 1la figurs 5 por la curva de tra
zos). El fallo del cristal liguido en relajsrse completa-
mente hacla el intervalo t2 es, naturalmente, uns desven-
taja, ye que en este tiempo tiene que aplicsrse una nveva
informacidén a la célula. Por ejemplo, puede desearse que
ls céluls permsnezca "oscura" durante un intervslo entre
cuadrados dedo y, si la cé&lula ha sido "encendids" a ple-
na amplitud durente el cuadro previo, continuaris lucien
do después de que hubiers comenzado el nuevo cuadro.

En la figura 6 se muestra un circuito en
el que puede practicarse la presente invencidn psra desex
citar rédpidamente una célula de eristal liquido. La fuen
te de impulsos de excitacidn o de "escritura" se muestra
en 24, Los elementos 16, 18 y 21 corresponden a los ele-
mentos de igual nlmero del circuito de le fisura 5. ide-
més de estos elementos, el circuito de la figura incluye
un transistor 26 de efecto de campo y de puerbts aisloda,
del tipo P, conectado en su electrodo de szlids 28 a la
célula de cristal liquido, de modo que ¢l canal de condue
cibn de alimentacidén-salida acopla un renerador de impul
sos de borrado %0 a la célule de cristal liquido. Un re-
nerador de impulsos de pzso descriminzdo 34 de baja impe
dancia interna estd conectado al electrodb de puerta %6
del transistor.

Il funcionamiento del circuito de 1la fizura
6 puede entenderse mejor haciendo referenciaz también a

la figura 7. La informacidn se escribe en ls cdlula de
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la misme maners que se ha descrito previamente poT un im=-
; pulso 2u. Un breve intervalo (algo meyor gue la duracidn
del impulso de psado discriminsdo 42) antes de que produz
ca el siguiente impulso de escritura 20a, es aplicado un
5 impulso de borrado 40 sl electrodo de alimentacibn del F
trensistor 26 concurrentemente con la aplicacidn de un im
pulso de paso descriminado 42 al electrodo de puerta %6.

Il impulso de borrado puede ser de duracibén relativamente

. breve la misma duracidn de 0,06 milisegundos, por ejemplo,
10 i que el impulso de escritura, pero deberd ser de smplitud
relabivamente grande msyor que la del umbral de tensidn
de alineacidn de los dominios de la célula. =l valor real
de la tensidn que deberd emplearse depende de muchos pard
mebtros que incluyen la csntidad de enfriamiento répido -

»

que se desea, el espesor de ls célula, la temperastura, etc.

15

Como un ejemplo para algunas céculas de aproximadsmente

0,0125 mm de espesor, pucden emplearse tensiones de borrs
do de 75 & 15U voltios de une durscidn de 0,06 milisegun-
3 dos.

20 ? T1 impulso de paso discriminado 42 deberd -
ser de duracidn mayor que el impulso de borrado. For ejem
plo, si el impulso de borrsdo es de 4,06 milisepundos de
duracién, el impulso de paso discriminado puede tener una

E durscidn de 1 a 5 milisepundos. k1l impulso de pzso discri

25 minado cambia la impedancia de la trayectoria de conduc-

cidn del electrodo de alimentacidn & salids del transis-

tor desde un vslor muy alto a un nivel extremsdamente ba-
jo. El impulso 40 aplicado 2 través del transistor a la
célula de cristal liguido hace que se produzca a través

de la céluls un campo eléctrico relativamente alto. Este

-

L.
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método de splicar un impulso de borrado al cristal liqui-~

do hace que los dominios wrelativamente grandes del cristsl

(ilustrados en la figura 2) se alineen con el cumpo (de la
_ manera mostrada en la figurs 8).

8in embargo, el impulso es de una duracidn

i tan breve que hay insuficlente tiempo para que pase la co
" rriente de lones, es decir, que los iones se muevan en una
i distuncia importsnte a través del cristal liquido durante

el intervalo entre impulsos.

Después de que el impulso de borrado se ha
. terminado, el impulso de psso descriminado estd btodavia
é presente de modo que hay una trayectoria de baja impedan-
‘ cia desde el condensador 18 de la céluls de cristal liqui
cdo a través de las baja impedancia de ls trayectoria de -
, conduccidn del transistor 26 y ls bajs impedancia interns
f del generador %0 de impulsos de borrasdo a masa. For consi
% gulente, esta etapa de operacidn adicional de permibtir -
que cualquier cargs que se acumule momentineamente en el
condensador 18 se descargue a través de la trayectoriz de
baja impedancia del trensistor, y la alimentacidn 3C eli-
mina sustancislmente la turbulencia inducida por el trén-
sito de iones.
La carscteristica de dispersidn de la luz

obtenida con el circuito de la figura & es como se ilus-~
? tra en el (ltimo grifico de la figura 7. La cantidad de
f dispersidn de luz producida desciende a un valor extrewna-

damente bajo deniro del periodo de menos de un milisegun-

.
H
t

| do. Durante este periodo, la cantidad de dispcrsibn de -

i . p . .
t luz no desciende a cero tal como seria el csso si los domi
" nios estubieran completamente desexcitado como se muestra

en la figura 1, pero desciende a un valor muy pequefio. La

. &
-10- é‘:] é‘é [\5 | @
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‘relscidn de contraste estd tipicemente entre 1%.

Las células de cristal liquido de la figura
16 pueden disponerse en una matriz de la manera conocids mos
%trada en la figura 9. Aunque solamente se ilustre ung mar
triz de dos por dos, en la prictica habria mucho mis éi;;

mentos que éste. Cada elemento del cristal liguido tal co-

mo 50, 51, etcétera., estd conectado a un conductor Qé'?i—i

-

la y & un conductor de columna. Para excitar un eleménto -

.de cristal liquido, tsl como 50, un impulso positivo es -

!
%aplicado por el genersdor de filas Rl concurrentemente -

icon la aplicacidén de un impulso negativo por el generader
Ede columnss Cl. Los dos impulsos justos son de suficiente
Eamplitud para producir una tensidn a trsvés del cristal -
?liquido que es mayor que el umbral del cristal, sungue un
gsélo impulso es de insuficiente amplitud psra hacer esto.
%El elemento de cristal liquido 50 puede desexcitarse apli-
Ecando un impulso de paso discriminado nesstivo al conductor
60 y un impulso de borrado positivo al conductor 62 con el
!
genersdor de impulsos de borrado Ql. Obsérvese que es nece
sorio solsmente un generador de impulsos de borrado por -
fila.

Como ya se hs mencionsdo, en lss aplicacio-
nes de televisibdn del circuito de le figura 9, puede spli—r
cerse una fila de informacidn a un elemento de exhibicidn

i

8 la vez. Lsto significa, por ejemplo, cue dursnte el tiem
po en que se splica un impulso de fila yrocedente de 1la -
iuente Rl, se splica concurrentemente una informacidn pre-
gente en, por ejemplo, un registro (corresnondiente a CI,
C2) a todos los elementos de la fila 1 de ls matriz de la

{ figura L.
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i Aunque se ha ilustrado el circuito de borra-

‘do de la invencién como incluyendo Gnicsmente un solo tran

1
{

‘gistor de un tipo particular, ha de entenderse que esto es

Esimplemente ilustrativo. Son posibles otros circuitos. For

iejemplo, el circuito puede incluir dos interruptores, uno

‘colocado en derivacidén con la célula de cristal liquido ¥y
¥

gel otro colocado en serie entre la fuente 30 de impulsos

!de borrado y la célula de cristal liquido. In un cireuito
‘de este tipo, el interruptor de impulsos de borrado ﬁqéde'
cerrarse vy aplicsrse a su través un impulso de borradb al
cristal liguido y entonces sbrirse y, concurrentemeﬁ%é con
la apertura de este interruptor, puede cerrarse el interrﬁﬂ
tor conectado en derivscidn para proporcionar unas trayecto

ris de baja impedancis pars la célula del cristal liquido.

En ls préctica nsturalmente, estos interruptores pueden -

ser transistores de efecto de campo, de unidn o de otro -
tipo. Alternativamente, en aplicaciones en lss que se ne-
cesita solamente exploracidén lents, los interruptores pue -
den ser realmente inberruptores mecdnicos. i

; En el circuito ilustrado en la figura 10 se:

muestra obtra realizacidn de la presente invencidn. Cada -
circuito incluye una céluls de cristsl liquido, tal como

se muestra en 10, en forma de circuito equivslente y, como

se uuestra en 12, en forma de bloques. Cada una de tales

células puede considerar que consta de una resistencia,

interna 14 puesbta en derivacidn por ls capacibtancia 16.

Cada circuito en la matriz incluye también un elemento de

almacenaje, el condensador CA' El condensador CA estd co-
nectado en derivacidén con ls célula de cristal a través de

la impedancia relativamente baja de uns fuen%% gs impulsos

3741
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de reajuste répido, tal como FR1.

Tos medios de direccidn para el circuito en

1

cada lugsr de la matriz comprenden dos diodos Dl y D2. Elf

]
|

diodo D1 en cada columna de circuitos de ls matriz esté

. conectado en su cdtodo: a la conexién entre la célula y -

su condensador C,; ¥ 8l dnodo del diodo D2. El 4nodo del
diodo Dl estd conectado a un conductor de columna de la
matriz. El citodo del diodo D2 en cadas circuito de una,fi%
la de la msbriz estd conectado a un conductor de fils Ge i
la matriz. Los diodos D2 son normslmente polarizsdos en ;
sentido inverso por uns tensibén positiva suministrada poré
o t
una fuente de polarizacidn mostrada como la bateria YBE' %
Tos diodos D1 son contrapolizados por una tensidn negativé
suministrads por una fuente de polarizacidn ch ;

Para escribir en cada fila de circuitos de i
la matriz, hay un generador de impulsos de fila conectado i
a cada fila de circuitos de la matriz. Se muestran dos deg
tales generadores Rl y R2. Hay un generador de impulsos -
de columna de circuitos de la matriz. Dos de Gales genera=-
dores de impulsos de columna se muestran en Cl y C2.

Para reajustar los diversos circuitos, un
generador de impulsos de reajuste estéd conectasdo a cada -
fils de circuitos de la matriz. Para el mismo fin, un geng
rador de impulsos de reajuste répido, tal como FRL o FR2,;
esti asociado con cada fila de circuitos de la matriz. Eni
la siguiente descripcién del funcionamiento del circuito

i

de la figura 10, deberd hscerse referencia a ambas figuraé
i

10 y 11.

A la matriz de la figura 10 puede tenerse -

?

37 b4 A i
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acceso en una fils cada vez. En otras palabras, cada vez
que un generador de fila es activado, son activados concu-
rrentemente toéos los generadores de columnas de modo que;
por ejemplo, un intervalo de fila, 0,06 milisegundos- en
aplicaciones de la televisidén comercial, esté disponiﬁle :
para cargar los circuitos de cristal liquido de la fila aé
la que se estd dirigiendo. (Pueden utilizarse en su lugar
duraciones de tiempo mis breves gue esbo, tales comé ;I'—
intervalo de retroceso de traza de 0,01 milisegundosbitLos
generadores de columnas Cl, C2, etcéters, proporcioﬁén ig?
pulsos correspondientes en smplitud a laz smplitud de la -
sefial & exhibir en cada punto a lo largo de la filaie.Que%
se estd dirigiendo y las amplitudes de estos impulsos de—
terminan el grado en que se encendersn, los circuitos de
cristal liquido (a los que se splican estos impulsos), es
decir, el grado en que estas célulss de cristal liquido ‘
dispersarén la luz incidente.

Para excitsr un circuito de cristsl liguido,

un generador de filas, tal como Rl, aplica un impulso ne-

- gativo, tal como 2V de la figura 11, a una fila de circui

tos de cristal liquido durente el mismo tiempo en gue un

. generador de impulsos de columna (tal como Cl) aplica un

impulso positivo (tal como 21) a una columna de circuitos.
Los impulsos de fila y columns en coincidenciz son de am-
plitud suficiente psra vencer la polarizacidén en un diodo
(tal como D1) de modo que la carga pess & través de este
diodo y o través de lss dos ramas conectudss en paralelo
del circuito. Estas ramss constan, respectivamente, del
condensador CA y del generador de impulsos de reajuste -

répido FR1 y la céluls de cristal liquido 10. es de hacer

oy AN
5 4 iy P
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notar que el circuito puede modificarse de modo que una

rama contenga el generador de reajuste répido FR1 y el -

i
i
i
i
i
!
h

condensador C,, y la otrs rams la célula de cristal liqui.

i

do 10. In cuslquier configuracidn de circuito, la parte -

del circuito del generador de impulsos de reajuste réﬁiﬁoi
incluida en tal rama de circuito tiene una impedancia'in-?
terna relativamente baja. Por consiguiente sparecen las —%
dos trayectorias a los generadores de columnas y de'filasé
como siendo sencilllamente la célula de cristal liquido —f
en derivacidn con el condensador CA‘ ;

En claso de que se desee que se enciends lai

célula de cristal 1liquido, la amplitud del impulso G2 co-§
lumna tiene que ser tal que, cuando se afiada a la del im-i
pulso de fila, exceda del umbral del diodo D1 polasrizado |
en sentido inverso por la fuente VC en una cantidad sufi—i
ciente para hacer que se produzca disnersién dindmina en g
la célula de cristal liquido. El cqndensador CA, que tiené
normalmente une capacitancia de diez o més veces msyor - i
que la capacitancia interna 16 de la célula de cristal 11-
quido 10 se carga en respuesta a la recepcidn concurrentef
de un impulso de fils y columna. Después que han termina—:
do estos impulsos, este condensador CA se descarga en la :
célula de cristal iiquido menteniéndola en su condicién ;
de dispersién dindmics. Deberd mencionarse también aqui

que el generador de impulsos de reajuste rédpido FR1 tiene
una impedancia interna relativamente baja en comparacidn -
con la resistencia interna de la célula de cristal liqui-;
do de modo gque parece que el condensador CA esté directa-é
mente conectado a través de la célula del cristal liquidoi

El diodo D1 estéd polarizado en sentido inverso con rela-

a 40 |
R |
W §
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! parte, el diodo D1 es también contrapolarizado, perq por j

' la fuente VC). <ot

‘cibn 8 1la descarga del condensador CA de modo que este -
. condensador no puede descargarse s través de un generador
| de columnss. El diodo D2 estd polarizado en sentido direc

. to con relacidén a la descarga del condensador CA; sin rem~
‘ g

; bargo, la fuente de polarizacidn th contrapolsriza al dio

..,

do D2 en un grado tal que no puede conducir. (Por otra - '

.
Cewvoy

.
« .

Inmedistamente antes del momento en que se
desea escribir otra vez informecidn en una céluls dézefig
tal liquido, se excita el generador de impulsos de fééjug
te para la fila éue contiene esa célula. Por ejemple, vara
la célula 10, se excita el generador de impulsos de reajus
te REl y se aplica un impulso negativo, tal como el 22 de
la figura 1ll, & los diodos D2 de la fils 1. Este impulso
es de suficiente amplitud psra vencer la contraspolsriza-
cién de los diodos D2, y los condensadores Cp v 16 (si -
cualquier carga esta presenta en 16) se descargan a través
de este diodo. La duracidn del impulso puede ser tal vez
de 0,010-C,015 milisegundos; sin embsrgo, pueden utilizar
se también impulsos de mayor durscidn.

Aunque se podria suponer, es una primera con
sideracidén, que las descarga de los condensadores 16 ¥y CA
haria que la célula de cristal liquido se "oscureciers"
inmediatamente, es decir, que cambisra inmediatamente de
su condicidén de dispersidén de luz s la condicidn en la -
cual no dispersa la luz, esto no ocurre. El tiempo de re-
lajacién mecénica de los dominios de la célula 1liquida es

relativamente 1argo del orden de decenas de milisegundos.

Como se ha indicado anteriormente, ls célula de cristal -

g7ﬁ4€ﬂ
) L.-“z - R
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1
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i
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!
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H
1

muy bajo.

jliquido puede desexcitorse aplicédndole un impulso de breve

duracibén y de amplitud relativamente alta durante un perié
do en el cual no se permite que la célula de cristal 1{-
quido retengs carga. Tal impulso hace que los dominios. de

la célula Ge cristal liquido se slineen y esto hace que la

dispersibén presentada por ls céluls se reduzca g un vsglor

Los circuitos de reajuste ripido para condu-

~cir tales impulsos se muestran en la figura 10 en FR1 y

TR2. Después que termina un impulso producido por un zene-

rador de reajuste tal como REl, un generador de impulsos

"de reajuste rapido tal como FR1l aplica un impulso g través

del condensador CA y 1la céluls de cristal liquido. La dura
cidén de este impulso mostrado en 24 en la figura 11, es lo
suficientemente corta para que no se cree turbulenciz en
el cristal 1fiquido. La duracidn real depende del espesor,
temperatura, materisl y otros pardmetros de ls céluls. A
titulo de ejemplo, un impulso de borrado, (el impulso de
excitacidn ripids) para una célula particulsr de ¢,0125 mm
de espesor puede tener una duracibén de 0,06 milisegundos

v una amplitud de 75 a 150 voltios. Se han operado células
mds gruesas que tienen también otros psrédmetros diferentes
con impulsos de desexcitacidén répida de mayor duracibén -
(0,0 2 1 milisegundos) y mayores amplitudes (150 - 250 vol
tios).

El impulso de reazjuste ripido aparece después
del impulso producido por el generador de impulsos de rea-
juste y antes de los impulsos de filas y columnas. Como el
generador de impulsos de reajuste rdpido tiene muy pequelia
en los condensadores CA 0 16 y cualquier carga que se acu-

A AR E
{“\‘ llv F 7 .
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i T . V -
! mule se descarga tan répidamente gue no puede crearse nin

: guna turbulencia en la célula de cristal ligquido.

En la disposicidn de la figura 10, sélo se

é requiere por fila un generador de impulsos de reajuste rd
% pido. Este generador de‘impulsos de reajuste rdpido sirve
E para dos funciones como se verd claramente por la explica
! ¢ifn que precede. Sirve como conexién de impedancia rels-
- tivamente baja éntre los condensadores CA ¥ los elemertosg

" de cristal liquido y sirve también para desexcitar las -

células del cristal 1liguido.

En la figura 12 se muestra una reslizacidn
de un éenerador de impulsos de reajuste répido que es ade
cuasdo para su uso en la presente invencidén. Incluye un -
transistor PNP 30 conectado como emisor comin. La resisten
cia 32 del circuito del transistor estd conectada al emi-
sor 34 a través de un diodo 36. La resistencia 32 puede
tener un valor de, por ejemplo, 10,000 ohmios y esto es
solamente una pequeila fraccidn de la resistencia interna
de la célula de cristal liquido 12. La (iltimas puede tener
una resistencia interna en el margen de lO8 - lO9 ohmios
o asi,

En el funcionamiento del circuite de la
figura 12, la resistencia 32 actla normalmente como un va
lor de impedancia relstivemente bajo que conecta el conden
sador C, a través de la célula de cristal liquido 12.La
base y el emisor del transistor estén normalmente a masa
¥y el transistor normalmente no conduce.

Cusndo se deses aplicar un impulso de reg
jﬁste répido sl circuito, se aplica un impulso de 250 vol

tios a la base del transistor y esto lleva al transistor

3746110
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' a un estado de conduccién fuerte. Aproximsdamente -250 - i

voltios aparecen ahdra en el punto 40 del circuito y una

!
fraccién de estos 250 voltios se desarrolla a través de 1
la resistencia %2. En el circuito mostrado, la partelae‘ i
los 250 voltios que aparece a través de ests resistencia

depende del valor de la resistencia interns del generador

i

de impulsos de filas Rl. Preferiblemente, esta impe&ancia
interna es relativsmente baja de modo que la msyor parte |
del impulso de 250 voltios aparece a través de la resis-
tencia 32 y este impulso de tensidn de reajuste répido es
aplicado a través del circuito consistente en la céivla -
de cristal liquido 12 y el condensador CA' Como la capaci
tancia interna de la célula de cristal liquido 12 es solg
mente una pequefia fraccidén del valor de la capacitancia
internsa del condensador CA’ (1a reactancis capacitiva de
la célula 12 es mucho mayor que la del condensador CA) la
mayor perte del impulso de tensidn a través de la resis-
tencia 32 aparece a través de la célula de cristal liqui-
do.

El diodo 36 se encuentra en el circuito =
para proteger el diodo emisor a base del transistor 30. En
ausencia de este diodo, el impulso de fila que puede tener
una emplitud de =30 a -40 voltios se aplicaria directemen-
te a través del diodo emisor a base en el sentido inverso,
y esto dafiaria sl transistor particulsr empleado.

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, el 14 de Septiem-
bre de 1.967, bajo el n2 667.858 y 25 de Septiembre de -
1.967 N2 670.043, se acoge 2 los beneficios del articulo
51 del vigente Lstatuto de la Propiedad Industr;al.

37 L1
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Los puntos de invencidn propia y nueva, -

-que se presentan psra que sean objeto de esta solicitug -
‘de Patente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son -

“los siguientes:

l.- Un método para reducir ls dispersifn

zde la luz producida por un cristal liguido nemdtico, gue

comprende la operacidn de alinear los dominios del eristal

1iquido.

2.~ Un método sepglin le reivindicacida 1,
en el que el cristal liquido . memftico puede tener dominios
de estasdo turbulento, y la operacidn de zlinesr incluye -~
aplicar un campo eléctrico intenso al cristsl durante un -
intervalo de tiempo suficiente para alinesr los dominios,
pero insuficiente para permitir que el eristsl almacene -
una carga.

3.~ Un método segln la reivindicacién 2,
en el que el campo eléctrico aplicado al cristsl es de in-
tensidad mayor que el campo eléctrico de umbral del cristal
y de duracidn menor que el tiempo requerido para hacer que
una corriente de iones psse a través del cristal; y que -
ineluye la operacidén adicional de permitir que cualquier
carga que pueda tender a acumulsrse en el cristal liquido
debido @ la aplicacibén de dicho campo eléctrico se descar-
que por una trayectoria de baja impedancia a través del -
cristal,

4.- Un método para reducir ls dispersidn -
de la luz producids por un cristsl liquido nemftico.

2f
iRl

N
)
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Tal y como se ha descrito en la lMemoria -

que antecede representado en los dibujos que se scompaiian

y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuns hojas es—

critas & miquina por una sola de sus caras.

Madrid, 9 DIC. 1969
P.A,

FUDCTIO [ il L
Por Poder. / R

3746110
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