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Al construir el revestimiento refractario de ho%—
nos y recipientes, por ejemplo hornos de cuba, calderos %

wetalirgicos, como mezcladores ¢ similares ddben tonarse ;
mnedidag, en vigte de qﬁe al calentar los mismos, el reves%
Sf timlento refractario se dilata =l calentarse, con el fin i

:' de que tales dilataciones no resulten perjudiciales. Para

egte fin, en el caso de revestimientos congistentes en la-
drillos refractarios, se emplean inserciones de dilatacidn

de diferentes clases que pueden hacerse desaparecer por

10 combuetidn, o se prevén entre log ladrillos o grupos ds la-
drillos del revestimiento inserciones capaces de ser compﬁfu

mides, por ecjemplo, placas de chapa ondulada. Bs clerto

que btambién se conocen materiales de revestimiento refrac-
tarios que se contraen al ser calentados, en cuyo caso se !
15 necegitan medidas para impedir la formacidn de hendidurasz
en sl forro pero tales materiales de revestimiento no son ;
considerados en esta memoria porque el invento se ocupa de%
los revestimientos refractarios que se dilatan al calentar~
se, lo cual crea problemas en especial tratédndose de reves§
20 timientos de recipientes metalidrgicos alargados en especizl
de mezcladores para arrabio. :
Las dificultades que son consecuencla de las di—f

. lataciones térmicas de revestimientos refractarios se hacen
tanto mds importentes cuanto mds larga es la zona del reves—
25 timiento sobre la cual se acumulan las dilataciones si no E
se tomen medidas para hacerlas inofensivas. Ln algunos ca-:
sos, por ejemplo en el de mezcladores, el problena de la
dilatacidn se agrava adicionalmente si a la dilatéoién de
un forro que tiene y2 una longitud considerable, se agrega
30 la dificultad de que esta parte del forro limita con un
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piso que, en conjunto, debe estar en condiciones de
seguir los movimientos de dilatacidén de la parte del
forro,

Un revestimiento refractario tipico para mez-
cladores consiste, considerado desde dentro hacia fuera,
en un forro interior o de desgaste al cual continda un
forro duradero que, 2 menudo, estd hecho en dos capas,
por ejemplo en una capa de magnesita y una capa de arcilla
refractaria. Entre la capa exterior del forro duradero

y la envolvente metdlica del mezclador puede estar dis-
pucsto todavia un relleno trasero de un material refrac-
tario suelto. In la zona del fondo del mezclador se emplea
a menudo este relleno trasero porque sirve btambién para
abgorber une parte de los movimientos de dilatacidn de la
parte cilindrice del forro; el resto de las dilataciones
térmicas de esta parte es abgsorbido por inserciones com—

bugtibles dispuestas en planos radiales de esta parte

que, despuds de quemarse estas inserciones, se producen
en la parte cilindrica del revestimiento, principalumente,
en planos transversales al eje del mezclador. Estas in-
serciones combustibles se necesitan porque ne es pogible
hacer que el mencionado relleno trasero exterior, suelto,
que se encuentra en la zona del fondo, se culde de absore
ber toda la dilatacién térmica de la parte cilindrica del
forro ya que ello conducirla a esfuerzos y solicitaciones
excesivos de la envolvénte metdlica exterior del mezclador
v, ademds, la capacidad para la comprensidén de una masa
suelta es limitada.

Si hay que renovar el forro de desgaste del
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truceibn quitar tambidén la parte del suelo o fondo del
forro duradero lo cual representa un trabajo adicional

engorroso y cogtoso. Esta retirada del forro duradero es

necesaria para llegar desde el intefibr del mezclador al
relleno trasero suelto el cual necesita ser renovado
porque, debido a la dilatacidn previa del forro, estd
tan comprimido que ya no seria capaz de absorber las di-
lataciones del nuevo forro. Se comprende gque la retirada
del forro duradero del fondo constituye una operacidn

que grava de una memera especial la renovacidén del reves-—

timiento del recipiente.

que entecede valen en igual medide ¢ en medida semejante
en los casos en que se colocan sin juntas de dilatacién
ladrillos de magnesita y otros ladrillos refractarios

que se dilatan por el calor, resultando inadmisibles
espacios de dilatacidn situados detrds del forro de des-
gagte. Bjemplos adicionales de tales mamposterias gon los
hornos de cuba y los hornos de arco eldetrico revestidos-
con mamposterias anulaeres. .

El invento seilala ahora un camino gracias al

gual puede evitarse el inconveniente que hemos explicado.

he la dilatacibn, que consiste en un forro de desgaste, un

forro duradero digpuesto hacia fuera del mismo ¥y que on

todo caso congiste en varias capas y, eventualmente, una

ciertas recgiones, se caracteriza el lnvento porque entre
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mezclador resulta imprescindible, con esta clase de cons—

Las circunstancias que han gido expuestas en lo |

artiendo de un revestimiento refractario con com.pensacldni

H

cape alslante granular situada entre la envolvente metdlica

del recipiente y el forro duradero y prevista al menos en é

i
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el forro de desgaste y el forro duradero gse deja libre,
al menos por zonas, un espacio de dilatacidén lleno de
una mage que consisgte en un material refractario granular
en el cual estdn insertados cuerpos fuertemente compren-—
gibles, por ejemplo, de estructura fibrosa en una medida
tal que se aumente la capacidad de comprensidén de esta
masa, eventualmente a un miltiplo, frente a la que tendria
por si solo el material refractario. Adecuadamente, la
mase refractaria que llena el espacio de dilatacidn con-
giste en megnesia sinterizada granulade y en una adiciédn
de copos de un material fibroso adecuadamente inorgdnico,
tal oomo lana de vidrio, 'lana de: escorias, lane minersl,
amiento o similares, congolidados en todo caso por un
aglutinante, La produccidn de esta mezcla comprimible
consistente en tales copos y en la materia granular
refractaria se realiza, segin otra caracteristica del
invento sencillamente mezclando la sustancia refractariai
granular, que puede estar presente en la distribucidn
granulométrica conocida, con 2 a 20 de material fibroso
en un dispositivo mezclador hasta que, partiendo de la
adiclén de fibras, se produzcan cuerpos aglomerados de
egtructure fibrosa, tras lo cual la mezela consistente en

estos cuerpos y el material refractario estd lista para

introducirla en el espacio de dilatacién.

S1 se trata de utilizar el invento en un mez-
clador de arrabio, entonces la capa comprensible se dis-
pone luego entre el forro de desgaste de al menos uno de
los fondos del recipiente y el forro duradero de esta
zona de fondo., En el caso de hornos y recipientes erectos

con mamposteria aproximadamente anular, por ejemplo hornog
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de cuba hornos de arco eléctrico, el material compresible
puede disponerse como mass de relleno trasera detrds del
forro de Gesgaste.

' El afieltramiento de las fibras para produclir
los cuerpos aproximadamente lenticulares mencionados se
realiza mejor si se humedeceﬁ lag fibras exterioriente
con una sustancia adhesiva, por ejemplo con una resina
sintética de poliuretano de la fase A. Se ha visto que
estos cuerpos fibrosos afielirados aumentan nuy conside~
rablemente, de manera gorprendente, la compresibilidad
de esta capa intermedia adicional consistente predomi-
nantemente en material refractario suelto, sin que por
ello disminuya su resistencia al calor a une medida in-
soportable. ' .

La egtructura de un revestimiento de acuerdo
con el invento para un mezelador de arrabio pusde des-

prenderse del dibujo esquemdtico que ilustra una seccién

parcial a través del extremo inferior de la derecha de un

}
H
|

i
¢
P

L. . Lo
revestimiento de mezclador. Si 1 es la envolvente metdlica

exterior del mezclador, 2 es el relleno trasero granular, ;

que actia como capa aislante y que es algo comprimible
por una sole vez, 3 es una capa de ladrillos de arcills
refractaria, 4 es una oapa de ladrillos de magnesita,
formando las capas 3 y 4 juntas, el forro duradero, 5 es

la capa intermedia muy compresible de: acuerdo con el

invento y 6 es el forro de desgaste propiamente dicho que%

podrfa consistir en ladrillos moldeados de un refractario |

bdsico. Se ve que este forro de desgaste, como es sabido,

eatd compuesto por una parte cilindrica 6a y por las
partes de fondo abovedadas 6b, EL bebedero del mezclador,

374076

-6 -




10

15

20

25

30

25.X1.69

su plco de vertido y los dispositivos que hacen posible
la basculacién del mezclador son de clase ya conocida ¥y
no necesitan ser representados dentro del marco de este
inventoe.

Obsérvese que el empleo de inserciones combus-
tibles, por ejemplo de cartdn, dispuestas en cada cinco
anilllos de ladrillos de magnesita por tanto aproxima@g-
mente en las juntas sciialadas con 7, solamente permite
abgorber una parte de la dilatacidén térmica total, a

saber de aproximadamente 0,4%, apareciendo en cawbio una

dilatacién total de aproximadamente 1,24 tal como permiten

determinar el cdlculo y la experiencia. No es posible
aunentar las inserciones de dilatacidn en las juntas de
los ladrillos puesto que entonces las hendidqras que ©e
producen al quemarse las inserciones mno pueden cerrarse
por completo & consecuencia de los acoplamientos de
friceidn de los ladrillos, con lo cual se pondria en pe-
ligro la formacidén de una mamposteria totalmente estanca,
que es a lo que se tiende. Por tanto, por lo gemeral, con
anterioridad a este invento tenia que aprovecharse para
la absorcidén de la dilatacidén restante un relleno trasero
compresible 2 pero cuya renovacidén como ya hemos explica-
do, s6lo era posible después de romper el forro de la ‘
zona de fondo al montar un nuevo forro de desgaste del
mezclador lo que, como hemos hecho ya observar, trae
consigo un empeoramiento muy notable de la marche econd- [
mica de la fdbrica. El invento elimina estos inconvenien-
tes porque deja libre un espacio de dilatacidén que con-
tliene la capa 5 de una capacidad de compresidn desconocide

hasta shora garantizada por la adicidén de material suelto
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muy compresible y gracias a la cual pueden incluso re- :
sultar superfluas las inserciones combustibles 7 u otras i
medidas que hubieran de tomarse en la parte 6a del forro
para abgorber las dilataciones. :

Se obtienen muy buenos resultados mediante é
estructuras fibrosas inorgdnicas compresibles en forma %
de cuerpos esféricos lenticulares o de plaquitas, pues 2
éstos, si se mezclan con la masa bdsica refractaria de 1a§
capa intermedia 5, proporcionan a ésta una mayor capacidai
de compresidn con resistencia suficiente al calor. Asi, %
por ejemplo, con lana de vidrio baguelizada, que es un ’
producto secundario en el trabajo de materiales sintéti-
cos ¥ que por mezcla con magnesia sinterizada permite
obtener estos cuerpos lenticulares, se consiguen my
buenos resultados en este aspecto,

Bsta sustancia fibrosa inorgédnica se aiiade en

cantidades de 2-20% aproximadamente a la masa bdsica !
refractaria que debe servir para formar la capa intermedié
5 refractaria y compresible. Se recomienda emplear una ;
masa de bage refractaria de cardcter bdsico y darle ias
distribuciones granulométricas usuales para tales aisla-
mientos. ligtas sustencias de partida se mezclan oonjunta—f
nente y se traducen entonces en la formacidn antes citada:
de los cuerpos lenticulares de un didmetro aproximado

de 5~10 mm que parecen importantes para que se produzeca

la capacidad de compresidn. Esta capacidad de compresidn
sin medidas adicionales, asciende a 30-405 del espesor
inieial de la capa intermedia 5, siendo suficiente, por
consigunienté, para poder absorbér dilataciones incluso

congiderables sin el empleo de las inserciones combustibles
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T anteriormente empleadas. Il invento, por tanto, trae
congigo tambidn una simplificacidén de la cstructura del
forro refractario del recipiente w horno metalirgico y
es de vallosa utilidad tanto pars reparaciones como i
tambidn para nuevas construcciones completas.

Ejemplo de realizacidns

1 - La masa fundamental consiste en 83w en peso de mag-
nesia sinterizada, 15% en peso de lana de vidrio hume-
decida con resina sintética y 2% en peso de sal de sul-
fato do magnesio en calidad de aglomerante; la resina
sintética es una resina fendlica termo-endurecible. i1
cardeter termo~endurecible carece de importancia cn el
caso pregente y afecta sélo a la temporal y escasa pega-
jogidad de las fibras. Si estd ausente, cllo aumenta la
duracién del periodo de mezolado que se necesita para
formar log copos afieltrados. Ll emvleo de obtro material
que el vidrio, por ejemplo, lana de escoria, puede pro-
vocar tambidn una prolongacidn del periodo de mezcla.

La distribucidn granulométrica de la magnesia

sinterizada empleada para este cjemplo va de 0 a 2 mm,

La lana de vidrio es esponjada a mano, se aflade
la magnesgia ginterizada y el conjunto sc mezcla a méquin%
durante unos 10 minutos con adicién del aglomerante de %
sulfato (sal de magnesio) asi como de 6% en peso de agua@
Bl desarrollo del polvo es conirarrestado por una pequeﬁé
adicidn de aceite (aproximadamente 2 cn peso de aceite ]

)
para ejes). Se produce una mezcla consistente en la !
. . . . . i
negnesia sinterizada y cuerpos afieltrados enterrados i

en ella. i
Bl andlisis grenulométrico de la masa terminadal
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es como siguet §

[ds de 4 mm. 3,6% en peso ) ouerpos de lana de _
Do 2 & 4 un, 5,3 v ) TaAEAR.fEpdgsivanente
De 1 a 2 mm,. 11,2% o)

5 De 0,5 a 1 m, 8,4% no)
De 0,1 a 0,5 mm, 16,3% ") 91,1% en peso
De 0,06 a 0,1 mn, 6,7% ")

lenos de 0,6 mm.  48,5% o)

Egta masa se introduce en el espacio de dila-
tacidn 5 con precompresidén moderada (retacado a mano) .
10 Egta mesa posee, en estado seco, con una carge
de 45 k.p/cm2 una compresibilidad lineal del 41,8, es
decir, que la masa puede comprimirse bajo la presién
mencionada en 40% aproximademente, referido este valor ;
al estado no comprimido,. :
15 2 - Una magnesia sinterizada, consistente en 30,5% en
peso de grano de 0,7-2,0 mm, y 65% en peso de proporciéni
de polvo fino (0-0,1 mm.) recibid la adicién de 2,5% en ;
peso de lane de vidrio y 2% en peso de sulfato de magne-‘
sio mezcldndose el conaunto con una adicidn de 65 en
20 peso de agua. A 45 kp/cm de carga, la compresibilidad
lineal asciende a 27%.

Le influencia que sobre el cardcter refractario
de la magnesia sinterizada ejerce la adicidn de las ma-~
teriag fibrosas es como sigue:

25 Tal como permite ver claramente la siguiente
tabla, la masa de acuerdo con el e¢jemplo de realizacidn

1 con 15% en peso de lana de vidrio muestra ciertamente
una resistencia a la presidn en caliente sustancialmente
peor que la de une masa de magnesita pure pero, sin

30 embargo, todavie suficiente de un modo general para los
374075
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presentes fines de utilizacidn; con 2,5% en peso de lana :

de vidrio (ejemplo de realizacidn 2) la disminucidn del
cardcter refractario (resistencia a la compresidn en
estado caliente = RCC) es susbancialmente menor pero

también es peor la compresibilidad.

Periodo de Carga Q
: calentamicnto copeeifica RCC en

llasa alslante mag-

nesitica con 15% b o to 1230
de lana de vidrio,| 4 = a 13502C| 0,56 kp/cm t, 1250
aglomerada con tb 1260
gulfato

llasge aiglante mag-

nesitica con 15% 1 5 t, 1210
de lana de vidrio | 4 © a 13502C| 1,0 kp/cm 5. 1230
aglomerada con ti 1230
sulfato

lasa aislante mag-

nesitica con 2,5% b 5 %, 1510
de lana de vidrio 4 a 1500¢C| 1,0 kp/cm ta 1530
aglomerada con , tb 1550
sulfato

liasa de magnesita n o to 1750
pura, aglomerads 4 7 & 1650eC| 2 kp/em t, 1750
con sulfato tb 1750

Egsta solicitud que corresponde a la presentada ;

en Austria el 6 de Diciembre de 1.968, Ne A 11944/68,
se acoge a log beneficios del art? 51 del vigente esta-

tuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONGES |
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Los puntos de invencidn propia y nueve que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de ;
Patente de Invencidén en Espefia, por VEINTE afios, son los%
giguientes:

1.= Un procedimiento para fabricar una ma-
sa refrectaria destinada a rellenar el espacio de dilatg
cién en un revestimiento, en especial psra mezcladores
de arrabios, caracterigado porque una sustancia refrac-
taria grannlar, gque puede estar presente en una distri-
bucién granulométrica conocida, se mezclae con 2-20% en
peso de un material fibroso en un dispositivo mezclador
hasta que, a partir de la adicién de fibras, se hayan
aglomerado cuerpos de estructura fibrosa, despuds de lo
cual la mezcla consigtente en estos cuerpos y el mate—-
rial refracterio queds liste pars introducirla en el eg
lpécio de diletacidn.

2+~ Un procedimiento peare fabricar una
masa refragctaris destinada g relienar el espaclo de di~-

latacidn en un revestimiento.

Tal y como se ha descrito en la Memorig

que antecede, representado en el dibujd que se acompafla

¥ con los fines que se han especificado.
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| Este Memoria consta de trece hojas escritas

a méguina por une sola cara.
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