w2y t
: e PATENTE
: 5ECCmﬁ¢T' —~ ] = ’
FI4071 , =onca | .
! ' "'\.‘HCAC‘ON L P.,C' . Ufs. Pa’ten'L 3 4-11 420
>
NV L:-\St*L . .

T 374071
@//Zemcm’a @f%czyfzﬁua
6046.'

Perfeccionamientos en la construceidn

de apisonadoras vibratorias.

Folicilande  TAMPO MANUPACTURING COMPANY, INC., entidad nortea-
mericana, residente en 1146 W, Laurel St, San An-
tonio, Texas, EE,UU. de A,

— e e g e Sam e

Egta invencidn esﬁé'relacionadaréon
?pisionadoras vibratorias, ' A
En el apisonado de superficies de.tie-,
rre y similares, es frecuentemente ventajoso uti-
5. 1lizar una avisonadora denominada vibratoria., Tales
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aplconadoras incluyen generalmente un chasis »rovis—

to de un cilindro montado fara su rotacidn respecto a
aquél nediante uvna suspensidn eldstica que permite um
movimiento limitado entre el chasis y el cilindro. Un
arbol vibrador giratorio provisto de porcionss excdn-
tricamente lastradas, montado concentrico con el cilin-
dro, puede girar independientemente de 41 para estable-
cer unas inbensas fuergas vibratorias que acentuen el
apisonado del terreno. Tal movimiento independiente
se consigue frecuentemente montando un motor en el cha-
sis y conectando un drbol de salida del motor con el
arbol vibratorio mediante correas flexibles sin fin
activamente conectadas a poleas adecuadas, aseguradas
a los dos drboles,

Las apisonadoras vibratorias del tipo des—

crito, aunque muy empleadas, pueden resultar sin em-

‘barzo insatisfactorias bajo ciertas circunstancias,Por

c¢jemplo, sén susceptibles de aparecer problemas par-
ticulares en situaciones en las que el desplazamiento
vibratorio del eilindro respecto al chagis, producido
vor el drbol vibratorio, causa unas correspondientes vaw
riaciones en la distancia de centro a centro entre el
motor y los drboles vibratorios, Tal variacidn periddi-
ca en la distancia entre-el motor y los 4rboles vi- _
bratorios puede causar frecuwentemente 1a inversiéﬁ o de-
salineamiento de las correas sin fin qﬁe ébnectah log
drboles, dentro de los habituales canales de las poleas,
0 bien su salida de éstag Wltimas, obstaculizando asi
el funcionamiento de la apisonadora, Ademds, tal movi-

niento relativo de los drboles puede causar deformacio-
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neg flexibles de las correas que, conlinuando durante
un perfodo sostenido, pueden reducir la duracién cfec-
Tiva de lag mismas,

Un problema similar puede presentarse du-
rante el movimiento direcccional de la apisonadora,
gque frecuentemente se efectda aplicando una fuerza
de giro al chasis. Durante tal giro, las fuerzag de
inercia y el contacto con el terreno, que actian so-
bre el cilindro, pueden ser tales que determinen la
desviacidn oblicua del cilindro respecto al chasis,de-
formando asi la suspensién eldstica de tal manera que
se establezca una adicional variacién angular asi co~
mo una variacidn en la distancia de. centro a centro
entre los 4rboles, con adversos resuliados similares

a log anteriormente descritoag,

Es el objeto general de la invencidn propor-
cionar una apisonadora vibratoria disefiada para evie
tar problemas del tipo anteriormente descrito,

Un objeto particular de 1la invencién es pro~
porcionar una apisonadora vibratoria del tipo descri-
to, en la que los desplazamientos vibratorios y direc-
cionales del cilindro respecto al chasis estdn aisla-
dog del accionamiento o transmisién por corrcas gin
fin,

Otro objeto de la invencién es proporcionzr

una apisonadora vibratoria del tipo descrito en la

cual quede eficazmente reducida al minimo la posibili-
dad de que el desplazamiento vibratorio o direccional
producido en el cilindro pueda determinar el despren-

dimiento de las correas flexibles o su desalineamiento
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respecto a lasg poleaé. _ '

Otro objeto de la invencidén es proporcionar
una apisonadora'vibratoria del +tipo descrito, construl-
da de menera que se reduzcan ol ninimo las deformacio-
nes flexivas periddicas de las correas sin fin, que de
lo contrario podrian reducir la duracidn efectiva de
Jas mismas,

En sus aspectos mde amplios, la invenecidn
consiéte en una mejora introducida en las apisonadoras
vibratorias del tipo que incluyen un chasis y un eilin~
dro montado para su rotacién con relacién a aquél me-
diante suspensidén eldstica, Ia suspensidén permite wios
limitados movimientos relativos en tres direcciones y
en relacidn angular entre el chasis y el eje de rota-
cidn del cilindro. Este incluye ademds medios vibrato-
rios provistos de un drbol vibratorio conc¥ntrico con
el cilindro, montado en él para un movimiento rotato-

rio independiente, El motor montado en el chasis inclu~

-ye un arbol de salida. Unas poleas motriz y accionada,

respectivamente conectadas & los drboles de salida y
vibratorio, estdn activamente conectadas por correas
sin fin. 7

' La mejora comprende un drbol giratorio ya
accionado, montado en el chasis en posicidn paralela
y fija respecto al drbol de salida, El 4rbol accionado
egtd fijamente conectado a la polea accionada y activa~
mente conectado al drbol vibratorio por medios accionado-
res flexibles, De esta manera, los desplazamientps
vibratorios y direccionales del cilindro respecto al che-

sis quedan aislados de las correas flexibles, reduciéndose
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asi al minimo las desventajas del tipo anteriormente

descrito, )
 En los dibujos adjuntos se ilustra una ver-
gién preferida y de cardcter no limitativo de la inven
cién, destinada a realizar los citados objetos, en cu-
yos dibujos:

o La figura 1, es una vigia frontal en perspec-
tiva y parcialmente en seccién transversal de una api-
sonadora vibratoria de acuerdo con la presente invencidn;
J

La figura 2, es una vigta terminal en seceibn
transversal de una porcidn de la arpisonadora vibrato- -
ria mostrada en la figura 1, tomada a lorlargo de las
linea 2-2 de aquélla,

Con referencia a la figura 1 de los dibujos,
la versién preferida de la invencién mostrada en ella,
incluye un cilindro hueco 2 montado para su rotacidn
alrededor de un eje horizontal en un chasis 4, Este
chasis tiene wnos extremos anterior y posterior 6 y 8,
respectivamente, e incluye unbs largueros laterales dé
seccibn rectangular hueca, derecho e izquierdo 1D 12
respectivamente, longitudinalmente extendidos. Asegu-
rado al chasis 4, hay un mobor 14 sustentado sobre mon-~
tajes eldsticos (no mostrados), Un drbol motor rota-
torio 15 del motor 14 estd conectado mediante una junta
universal 16 a un drbol de salida 17 que se extiende
al interior del largucro derecho 12 de seccidn rectangu-
lar y que estd montado para su rotacién alrededof de un

eje horizontal en posicidn separada y fijg,del chagis

"mediante cojinetes convencionales 18, El extremo libre



5.

10.

15.

20. _.

25,

30.

del drbol de salida 17 estd provisto de una polea mo-

. tora 19 encerrada dentro del larguero rectangular de-

recho 12, Pueden disponersé unos panelesa de acceso des-
montables, no mosﬁrados, en lugar de la pared exterior
del larguero 12, El extremo anterior del chasis inclu-
ye unos fiadores, no mostrados, mra su conexién a un
vehiculo de tiro,

El cilindro 2 estd provisto, junto a sus extre—
mos axiales, de dos placas terminales 22 radialmente ex-
tendidas y axialmente ahuecadas, cada una de ellas sepa-
radas lateralmente hacia el interior respecto al adya-
cente larguero lateral 10 6 12, Fijameﬁte asegurado o ¢
da una de las placas terminales'22, concénitricamente con
el eje de rotacién del cilindro 2 y extendido lateralmen-
‘te hacia el exterior, en direceidn del adyacente largue~
ro lateral, hay un cubo hueco designado en su conjunto
por 24, Cada cubo 24 es sustentado para su rotacién alre-
dedor de un elje horizontal mediente un cojinete 26 (a
describir luego con mayof detalle) dispuesto en una viza
sustentadora 28 verticalmente extendida y distanciada -
lateralmente del adyacente larguero lateral y paralela-
nente a é1l. Los extremos superior e inferior de la viga-
sustentadora 28 se aseguran a porciones adyacentes del
inmediato larguero lateral por miewbros de suspensién
eldsticos 30 asegurados a unos paneles distanciadoreg ri-
gidos 31, fijamente conectados al larguero lateral., Los
miembros eldsticos 30 permiten wn moviniento relativo
limitado en direceiones vertical, horizontal y Jongitudi-

nal entre el eje de rotacidn del cilindro 2 y el chasis

4, Los miembros de suspensién eldsticos 30 de la versién
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dengse nimero 3,153.993, del solicitante, aunque se com=

prenderd por los expertos en el arte que pueden emplear-
gse otras formas cbnvencionales de éuspensién eldsticas
cominmente usedas en spisonadoras.

Con referencia a la figura 2, se verd que
un 4rbol. vibratorio 40 concéntrico con el cilindro 2 va
montado para un movimiento rotatorio independientcmente
del cilindro mediante cojinetes de empuje radiales 42,
que impiden un movimiento axial relativo entre el arbol
40 y el eilindro 2, situado en el interior de los cubos
huecos 24 anteriormente mencionadog. El drbol vibrato-
rio 40 incluye unas porciones excéntricamente lastra-
das (no mostradas) para ejercer periddicamente unas
fuerzas vibratorias variables sobre el cilindro duran-
te su rotacidén respecto al mismo, de manera bien cono-
cida, pudiendo ser del tipo descrito en la patente esta-~
dounidense numero 3.153.993 anteriormente mencionada,

Un drbol accionado 46 lateralmente extendido
y situado dentro del larguero rectangular derecho 12,
va montado en un alojamiento de apoyo designado en su
conjunto por 44, para su rotacién alrededor de wn eje
alineado con el eje de rotacidén del cilindro 2 en la
posicidn inobgtaculizada.del mismo, Fijamente asegura-
da al 4rbol accionado 46, junto a su extremo derecho,
hay una polea accionada 47. Egta polea es de construc—

cidn convencional e incluye un reborde 48 provisto de

una serie de canales 49 nerifficsmente extendidos y
adaptados para recibir una correas flexibles en V, gin

fin y convencionales 50 (figura 1). Se disponen unos
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canales similares en la polea motora 19 anteriormentie
mencionada, agegurada al drhol de- salida 16 del motor,
Una abertura 54 se extiende a fravés de porciones del
larguero rectangular 12 junto al extremo izquierdo del
drbol accionado 46,

En un aspecto particwlarmente importante de

la invencidn, el drbol accionado 46 estd concetado al
drbol vibratorio 40 mediante wma transmisiéneccionadora
largeble y flexible 55 que se describird luego con nmg-
yor detalie. Lag propiedades flexibleg y alargables de

14 transmisidn accionadora 55 aseguran que, al experi-
mentar el eilindro 2 un,despiazamiento vibratorio perié-
dico o un desplazamiento direccional que le desvia obli-
cuamente en relacidn con el chagis, correspondientes
camblog-en la distancia de centro a centro entre el eje
de rotacién de los drboles vibrador y de salida del mo--
tor, 40 y 16, tales cambios queden aislados de las co-
rreas accionadoras flexibles 50 exbendidas entre las po-
leas 19 ¥ 47. De ésta manera, se impide que los despla=-
zamientos vibratorios del ecilindro 2 causen unos corres—
pondientes desplazamientos peridédicos, verticales y
longitudinales, de las correag 50, elimindndose asi efi-
cazmente la posibilidad de que dichas correas gueden
invertidas en los canales 49 de las poleas o desplaza-~
das de su conexidn accionadora. Ademds, se reducen al
minimo las deformaciones flexivas de las correas 50
en respuesta a la vibracidén del cilindro 2, alargdndo~-
se asi la duracidn de tales correas, ,

. Ia ‘transmisién accionadora flexible incluye

un 4rbol deslizable 55 provisto de un primer y un se-
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gundo drbol G0 y 62 concénlricos, chaveteados y achtiva

y telescépicamente relacionados. E1 primér drbol 60
egbd activamente conectado al drbol vibrador 40 por

una junta universal 66 y el segundo 4rbol 62 estd acti-
vamente conectado al drbol accionado 46 por una junta
universal 68, En la versién preferida de la invencién,
la conexidén accionadora flexible es del Hipo fabricado
por Mechanics Universal Joint, de 2020 Harrison Ave,y
Roclford, I1linois, EE,UU., bajo la designacidn de Mo-
delo n? 2A-11434~1l, pero se comprenderd que puede dig-
ponerse cualquier ﬁransmisiénadora adecuada gque seca an-
gular y telescépicamente variable,

Ta conexidén telescdpica formada con los dr—
boles 60 y 62 particularmente ventajosa para compensar
el movimiento axial relativo entre los extremos adyacen=-
tes de los drboles vibratorio y accionado, durante el .
movimiento vibratorio'y direccional del cilindro,

Con referencia mds detallada al alojamiento.

~ de apoyo 44, anteriormente mencionadd,para el drbol

accionado 46, incluye un saliente anular husco §0 de
forma abovedada, concéntrico con el eje de rotacidn del
cilindro 2 en una posicién inobstaculizada de éste. ElL
saliente 80 incluye unas porciones rebordeadas 8L que
forman contacto con una pared interna 82 que consbti- -
tuye una porcidn del larguero 12 anteriormente mencio-
nado y estd fijamente aségurado a la misma por conecto-
res fileteados o tornillos 83. Dos cojinetes de empuje
radiales axialuente distanciados 84 y 85, fijamente
asegurados al interior del saliente 80, abarcan al drbol

accionado 46 y le sosgtienen para su rotacién alrededor
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de wn eje alineado con el ejezée rotacién del cilindro

i
o

en la posicién inobegtaculizada del mismo, evilando el
movimiento axial del érbol 46 respecto al saliente.

Una porcidn del drbol accionado 46 que se ex-
tiende hacia el exterior, hacia la derecha desde el sa-
liente 80, es recibida dentro de un cubo central 86 de la
polea 47 anteriormente mencionada, evitdndose su roka-
cién respecto a la misma mediante una chaveta 88, Una
arandela de retencidn 90 agegurada al extremo derecho dcl
drhol accionado 46 mediante un conector filetado o tor-
nillo 92, se apoya en porciones del cubo 86 de la polea
47 para retener a ésta Yltima sobre el drbol accionado,
Una abertura 94 dispuesta en larpared derescha 96 del lar-
guero 12 d4 acceso al tornmillo 92, Se comprenderd que,
encerrando las poleas motora y accionada 19 y 47 dentro
del larguero rectangulesr 12 totalmente cerrado, se con-
sigue una notable proteccién contra las influencias at-
mosféricas y otras nocivas para las correas flexibles
y ademds posibles peligros pera el personal, a veces
asociados al uso de mequinaria accionada por correas,
que se reducen 82l minimo de manera eficas,

Considerando mds detalladamente la suspensién'
para el cilindro 2, cada uno de los cubos 24 estd pro~
visto de una porcidn de apoyo periférica 100 orientada
hacia el exterior, axialmente extendida y de radio uni-
forme, Cada cubo 24 incluye ademds un hombfo 102 radial-
mente extendido hacia el exterior desde el extremo inter-
no de 1a porcién de apoyo 100, El otro extremo de ésta

porcidn 100 se eruza con un hombro 103, extendido radial-

mente hacia el exterior, de uno de dos rebordes anulares
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andlogos 104, cada uno de ellos asegurado al extre-
mo anterior de cada uno de los cubos 24 por tornillos
106, La porcidén de apoyo 100 y los hombros 102 y 103
delimitan un canal de apoyo 107 periféricamente exten-
dido alrededor de cada respectivo cubo 24, concéntrico
con el eje del cilindro 2, Recibida dentro del canal
107 y separada de las superficies adyacentes 100,102 y
103, bay una porcién anular 110 de seceidn transversal
axial generalmente rectangular, que forma una porcién
de un collar anular 112, fijemente asegurado a la viga
de sustentacidn 28 anteriormente mencionada, mediante
tornillos 114. Unos cojinetes de baja fricciém 116 y
117 se interponen entre el miembro 110 del collar 112
y las superficies 102, 100 y 103. |

Para excluir la suciedad de las superficies
de apoyo y retener la lubricacidn, se disponen unos
cierres para aceite eldsticos y anulares 118 y 120,
Los cierres 118 y 120 estdn situados deniro de umas
proyecciones anulares 122 y 124, axialmente dirigidas
hacia el interior, sobre el reborde 104 y el collar
112, respectivamente, que sostienen a los citados cie-
rres en contacto deslizante y de apoyo com porciones
advacentes del collar 112 y del cubo 24, respeotiva-
mente.

Se comprenderd que en la construccidn de
una apisonadora vibratoria de acuerdq con la presen-~
te invencidn, se proporcionan notables ventajas de
funcionamiento,

En particular, la conexién flexible estable-

cida entre el 4rbol accionado y el drbol vibratorio



asogura que ¢l movimicnbto relativo en%fe elles can~
sado por desplazamientos vibratorios‘o direccionales
del cilindro, queda gialsao de las correas flexibles
que'conectan a las poleas mobtora y &ccionada, Tal dis-
5e posicibn asegura que las correas permanezcan en Co-—
rrecta posicidnaccionadora sobre lag poleas y reduce
al minimo la periddica deformacién flexiva de las
mismas, que podria reducir su duracién,
También es importante la provisién de miem-

10, bros telescdpicos en la junta flexible, que compensan
ventajosamente los cambiog en la distancia relativa
entre los drboles accionado y vibrador durante el des—
plazamniento vibratorio ¥y direccional del cilindro,

- Ademds, la colocacibn de las ncleas motora

15, ¥ accionads dentro de wn larguvero rectangular ente—
ramente cerrado, asegura proteccidén a las correas con-
tra influencias atmosféricas ¥y otras nocivas y adends
reduce el peligro para el personal, cominmente asocia-
do a las transmisiones por correas.

20. Aungue la invencidn se ha descrito con re-
ferencia a wna versién preferida, es evidente para los
experfos en el arte'que pueden efectuarse en éila
adiciones, supresiones y modificaciones, sustituciones
y otros cambios no especificamente deseritos ni ilus-

25, trados aqui, gque entren en el gmbito de lag ad jun-
tas reivindicaciones, ' '
' NOTa4a
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi{ como la manera de realizarlo en la précti-

30, ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior=
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mente indicadas son susceptibles de modif;&§¥‘“ng N

~de detalle en cuanto no alteren su principio funda-

mental,siendo lo que cpnstituye la egencia del refe-
rido'invento y por lo que se solicita Patente de In-
troduccién por 10 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAWIEN
T0S EN LA CONSTRUCCION DE APISONADORAS VIBRATORIAS,
caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn
de apisonadoras vibratorias del tipo que incluyen un
chasis , un cilindro, medios de suspensién eldsticos
que monfan rotatoriamente al cilindro en el chasis, cu-
yos medios de suspensién son elasticos para permitir
un limitado movimiento relativo entre el chasis y el
eje de rotacidén del cilindro, medios vibratorios pro-
vistos de wn €rbol vibratorio concéntrico con el cilin-
dro y montado en &1 para un movimiento rotatorio inae;v
pendiente, un motor eldsticamente montado en el chesis
¥y provisto de un drbol de salida rotatorio, unas po-.
leas motora y accionada respectivamente conectadas ‘
a los drboles de salida y vibratorio, y unos medios
flexibles sin fin que conectan getbivamente las poleas
motora y accionada, caracterizados porque comprende un
drbol accionado giratoriamente montado en dicho chasig
en posicién paralela y fija respecto al citado arbol
de salida, cuyo 4rbol accionado estd fijamente conectado
dentro de la mencionada polea accionada, y medios
accionadores flexibles, que conectan activa y flexible—
mente el citado drbol accionado con el.referidp 4drbol
vibratorio, en virtud de lo cudl los movimienios de

dicho cilindro producidos por el citado medio vibrato-
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rio y por el contacto con el terreno quedan aisladog

de las citadas correas flexibles,

2.~ Perfeccionamientos segun la reivindica-
cibn 1, caracterizados porque dichos medios accionado=
res flexibles incluyen un-drbol intermedio, una prime-
ra junta universal que conecta un extremo del referido
drbol intermedio con el mencionado drbol accionado,
y una segunda junta'universél que conechta el otro ex-
tremo del drbol intermedio con el d4rbol vibratorio,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 2, caracterizados porque dicho 4rbol intermedio
incluye porciones axialmente telescédpicas provistas de
porciones interacoplables para evitar la rotacidn en-
tre lag mencionadas porciones telescdpicas,

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cibn 1, caracterizados porque cuando se¢ dispone de una'
apisonadora vibratoria del tipo que comprende un cho-
eis, un cilindro, medios dé'suspensién eldsticos que
montan giratoriamente al citado cilindro en el referi-
do chasis, siendo elasticos los citados medios de sus-

pensidén para permitir un limitado movimiento entre el -

- chagis y el eje de rotaciébn del cilindro,,medioé vibra~-

torios que incluyen un drbol vibratorio concéntrico con
el referido cilindro y montado en é1 para un movimicn-
%o rotatorio independiente, un motor eldsticamente mone-
tado en el chasis y activamenie conectado a un arbol de
salida giratoriamente montado en el chasis sevarado

y fijo con el mismo, un drbol accionado giratoriamente

montado en el chasis en posicidn paralela y fija con

el citado drbol de salida, unas poleas motora ¥y acciong-
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Ga respectivamente aseguradas a dichos érboles de salida
N accionado,rungs correas flexibles sin fin que conectan
activamente las mencionadas polescs motora y accionada
se le dota de medios accionadores flexibles que conectan
activa y flexiblemente el mencionado Arbol accionado con
el referido érbol vibratorio, en virtud de lo cudl los
movimientos del citado c¢ilindro producidos por los medios
vibratorios y por el contactbo con el terreno quedan aisla-
dos de las citadas correas flexibles sin fin,

5.~ Perfeccionamientos gegun la reivindicacién
4, céracﬁerizados porqué dichos medios accionadores flexi-
bles incluyen un drbol intermedio, una primera junta uni-
versal que conecta un extremo de éste arbol intermedio con
el citado drbol accionado, y una segunda junta universal
que conecta el otro exbremo del drbol intermedio con el
4drbol vibratorio,

6.~ Perfeécionamientos segun la reivindica-

eidn 5, caracterizados porque el citado 4rbol intermedio
incluye unas porciones axialmente telescépicas wrovistas
de porciones interacoplables para evitar la rotacidn re-
lativa entre las citadas porciones telescépicas,

7.~ Perfeccionamicentos segin. -la raivindicacidn
1, caracterizados porque el citado cilindro incluye un
cubo provisto de una superficie de apoyo circular, orien-
tada hacia el exterior y periféricamente extendida, con-
centrica con el eje de rotacién del citado cilindro, in-
cluyendo los referidos medios de suspensidn eldsticos un
collar gue abarca al mencionado cubo en acoplamiento com=
plementario y relativamente giratorio con la mencionada

superficie de apoyo del cubo, un miembro de sustentacidn
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fijamente conectado al eitado collar y extendids radial-
mente al exterior del mismo, y unos miembros eldsticog
sustentadores de cargas, interpuestos entre el citado
miembro de sustentacidén y porciones adyacentes del re-
ferido chasis y conectados con ellos,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
e¢ién 1, caracterizados porque el referide chasis inclu-
ye ademds unos medios de cobertura gque encierran por
completo a las citadas poleas y a las referidas correas
flexibles,

9.~ Perfeccionamientos en la construccidn de
apisonadoras vibratorias, tal y cbmo gueda sustancial-
mente deserito en la presente Memoria, y en los dibujos
adjuntos.

éﬁs hojas, eg—

eritas a mdquina 7/ ¢4 wuv. 1969 )
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